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一 褚 言

兄蠢生理翠是防治害巍的理流墓磅
。

近年来因焉孩孽的准展
,
一部份遇去不

i青楚的毅矗原理得到 了瀚明
,

亚
_

且在害盘的防治上阴即了新的途视
。

由铃昆矗瞪

壁裤造和理化性状的研先
,才能解释 #.I 比粉的投撇原理

,

就是一侗很好的例子
。

惰性粉一般用作毅蠢例如砷素
, D D T , 66 6 , 焦藤酮

, 尼古丁等的掺和物
。

常

用的有高嵌土
、

瓷土
、

私土
、

石膏
、

晶艘二氧化欲
、

然定形二氧化欲
、

苯束土 ( b en ot
” -

i et )
、

炭酸钙等燕楼性粉
。

运些惰性粉早在二十除年前就知道有毅轰的效能
,
但是

毅级的原理
,

部一直到明滩了上表皮的裤造援才攫得解释
。

lA
e 、 an d er 等〔5。

根掳其他季者封龄艘壁的研究拮果
,
初步榷定上表皮具有保

持巍橙水份的功能 ;亚且用赛璐路膜仿做兄蠢的上表皮来拭驭水份蒸癸
,

简接覆明

惰性粉有破壤上表皮中拯薄的脂肪唇的作用
,

而使轰艘内的水份由被破壤虚往外

蒸癸
。

w i g g l
~ or llt ( :。

.

, 7
,

工9〕 , B e a m e 吐⑥等研究蔑懂昆矗的表皮
,

登现上表皮由

四唇粗成
。

徙外向裹
,
第二唇厚钧 0

.

2一0
.

3拼的嫩箕屠是保持矗艘水份的橇造
。

因此澄宣 了 A le 。 记 er 的沈法
。

因恩惰性粉附着昆矗蹬上筱
,

由朴昆巅的违勤
,

使典 上表皮登生摩擦
,

擦去嫂臂屠
,

擞搜内的水份就捉缺少峻直唇的部份蒸癸
, 逢

到相常程度援
,
缘就 因乾燥而死亡

。

w ig gl 、 w or 七h : ,幻 用食康害盎作材料
,

瞧用染色方法
,

更退一步雄定了矗艘上

被擦去蟾直唇的地方是附厦肢的朋筋和其他筋简的活勤部份
。

他亚澄明掺 和 在

接栩毅矗例内的惰性粉能够增强毅撇例的效能
。

惰性粉的粉粒大小
,

硬度和附着力
,

以及显矗的食料
,

虑理峙的温褥度等
,
封龄
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惰性粉的段忐效力
,
都有密切的阂保

,

尤其是操度
、

粉粒大小
、

硬度和附着力四因素

录焉重要
。

作者等用扁殷矗作材料
,
巡行初 步试

J

阶
,

比较各植惰性粉封铃道巍的毅蠢效

能
、

水份蒸登和呼吸的影智等
。

二
.

材料和方法

试肺所用的隋性粉
,

按照硬度的 下同
,

拨探 了八撞
。

依硬度强弱的次序焉
:
氧

化铝
、

西口l石英
、

唐 11!反石
、

山束自石
、

坡璃粉
、

炭酸钙
、

石膏和彭城高嵌士
。

此外

遗有煤灰 (使度不明
, 。 运些扮的化率戎份都未分析

。

瞧用前都通趟每平方英寸

叨。 孔的蜘筋
。

岛殷强的成撇是贰婉的遨期
。

都在虚理赏天的清晨
,
徙田裹探来

,
雌推分阴

放在底肺滤新的坡璃器内
,

不供拾食物
。

庭理距探集峙简不超遇八小晗
。

试段共分三部份
:

—
( 1 )死亡率就脆

: 把 l直袒 6 c 。 的培姜皿
,

去盖撒粉 ; 撒粉探用玻璃罩法
,

使

粉粒很均匀地分饰在皿底
。

同哮用抵片补算罩位面植
_

卜的粉粒重量
,

以 。 g /’c ln “

表示
。

撒粉援把撇旋入
,

然筱覆盖
。

每皿姿放矗十夔
,
雌雄各半

。

握一定降简

偷查矗的死 亡
。

( 2 )呼吸试肺
: 憋用 w ar bu

r g 微最呼吸侧量补遴行拭阶
。

除去庭理封照

和侧量补温度封照外
,
每一小瓶妻撒有 2 m g 的惰性粉

。

用 10 沁 K O H 吸收巍所

呼出的 C O : 。

每瓶裹放巡雄矗五夔
。

就输在恒温 2 o5 C 下淮行
。

隔一定恃简

韶绿澎的 0 2 消耗量和偷查矗的死亡数
。

( 3 )蒸癸拭服
:
把直攫 6 c 。 的培菱皿底

,

在烘箱 裹焙乾援
,

桥出重量
。

按

照 ( 1 )所用方法撒粉
,
再裤求得粉粒重量

。

然彼放入雄巅十夔
,

再褥得十赢的重

最
。

裁肺分成雨粗
:
一粗放在含有误 H : 5 0 ; 的乾燥器内

,

另一粗留在室内赛氧

中
。

皿上覆盖秒布
,

防止巍的爬出
。

然径定恃褥皿重量和偷查矗的死亡
。

所用
一

反秤的精密程度是 m g 的十分之一
。

试城桔果窿理方法如下
:
藏阶 ( 1 )的死亡率用 A bb ot t 公式校正

。

拭翰 ( 2 )

中的差奚顺著性用艇量分析法侧定
。

拭敏 ( 3 夕中的死亡率和腮重揖失直腺保用

B li sS 毒力曲腺求得
。
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三三
,

拭输和桔果

(一 )
’

隋性粉封龄扁毅矗死亡率的歌孩

适试脆的目的是用盘的死亡率来测定各唾隋性粉的毅轰效力
。

共作三 次 藏

驭
,

方法稍有不同
。

拭阶 ( 1约和 ( A )性直相同
, 不遇惰性粉幢颠增多

。

试肺 (哪刻

以高横土作粉量多少和线爬行粉上峙简畏短的此蛟
。

扁靓级放准培菱皿役
,

l习篇坡璃光滑
,

容易翻身
。

在撒粉的皿裹
,
粉粒钻着足

上和腹面各部役
,

爬勤比翰困摊
。

有峙足雄不断活勤
,

前逃很慢 ; 翻覆更易
,

使背

面也钻着粉粒
。

拭喻 ( A )
:
道 裹所用的惰性粉有高徽士

、

石膏
、

炭酸钙
、

坡璃粉
、

畏石和石英六

板
。

仔一庭理有五侗重祖
,

即拜一雌理有矗 扔 姿
。

在八 月二十七 日巡行藏盼
,

室温焉 2护一 2 o5 C 。

虑理 2 2小晗援高嵌十 中的巅蚕数死亡
。

表一是 2 2 , 3 2 和

弱 小任到麦齐爽理的平均死亡率
。

表一 六睡惰百:粉窿理资嵘旨鼓忐的死亡率 (藏徽人)

异斋将井冲留笠尘粉韶炭墨
{竺些{一二一 }一竺

一

}竺竺i竺}竺兰望里竺些州
.

竺州
竺兰望

;

{竺竺兰!
{

一土一
.

{一二一赎企兰全三哗些主些
`

竺竺些~ 竺竺
一

}竺竺兰
{

4叼
、

睁产卜
4

.

1 一 }
万.9 竺土..a刊

` 00
· 0

.

(
.

“ .9 6
抖

·

抖 一 } `0lj :0
*

j宵淦粉次序按照硬度的强弱排列
。

徙上而的桔果中
,

可以看到虎理 22
, 3 2 和 拐 小晗梭息殷撇死亡率的趣势相

同
,

亚且毅撇效力亚不和硬度成正相朋
,

而效力大小的次序是
: 高霭土> 畏石夕石

英 > 炭酸钙少玻瑞粉> 石膏
。

贰旅 ( B )
;
所用隋性粉除 ( A ) 中六质外

,
增加自石和氧化铝

。

庭理的方法

和 ( A )相 同
。

每一虎理有蠢 50 夔
。

在八 月三十 日淮行就脆
,

室温焉 2 00 一 2 7 “ C 。

藏娥桔果列在表二中
。
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表
一

,. 入憧惰隆粉魔理说扁款矗的死亡率临犬肠; B )

庵庵 理
`
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弋弋弋
合 址址 …{ 一 } 。

,

3 1666 0
.

3兮888 0
.

3 2 000 .03川 一一 .0劝舀舀 0
一

3 1 111 0
.

3竺OOO
,,, 19 /cm

,,,,,,,,,

死死死叹小峙竣竣竣 000 100 .000 石.0 0了 .7 111 6 .6 0士 7
.

000 他 .0 扫 ;
.

444邻 .0丝 .888 邻.0担 .sss 7“
·

O
,

·

O

{
6”

·

o洲
·

￡￡

亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡攀攀攀 粗小待佼佼佼佼 ; 9 1、
·

8

{
9。

·

7。
·

`̀ 9 3
。

0士 3
.

苏苏 10沃 OOO 1 0 0
.
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.
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。
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。。

* 惰比粉次序按照硬度的弱强翻于U
。

运藏段澄育了藏输 ( A )的粘果
,

即高徽土 中的死亡率最高最速
,

虚理 叹 小畴

援已违桑数死亡 ;石膏 中的最低
。

虚理 24 小峙役死亡率的次序
,

大致和藏阶 ( A )

的相同
,

即依次将高钳土少畏石 一 白石 > 石英 ) 玻璃粉 > 氧化铝 > 炭酸钙少石膏
。

白石中的死亡率和是石的相等
,

此高撇土的稍低
。

氧化铝中的死亡率雕在 2主小

峙楼此石英和玻璃粉的热低
,

但在 : H 小峙援就此较高些
。

提上而的桔果
,

可以按照岛效颧死 亡率的高低
,

把所用的惰性粉分成三极
:
死

亡率最高的有高欲十
、

畏石和白石
,

共次是石英
、

氧化铝和坡璃粉
,

最低的妈炭酸钙

和石膏
。

试脆 ( C )
:

徙
_

E面雨调贰阶的桔果中
,

得知高嵌十的毅盘效力最高
。

退藏场

是封聆高嵌土作延一步的研究
。

拭城分成雨部价
:
( i) 此校粉量多少

,

和 (“ 夕
J

乌鼓

红在粉
_

E爬行峙尚畏短封朴死亡率的影智
。

所用方法和 ( A ) ( B )相同
,

但是藏驭

( i )中的粉量有 0
.

:; 2几m g cl/ s11 和 0
.

6筋
In g ,cl 解 雨捶 ; 拭垅 ( ii) 中

J

乌效级在撒有少

准的高徽 王粉 卜爬行晗周分二分益和十分颧雨林
,

爬遇援就移淮涅净的培菱皿 中
。

侮次宾理各有盗 犯 夔
。

在九 月一 日逃行裁肪
。

桔果见表三
。

布花 高敬士粉债和爬行特阴封淤
.

鸟拨巍死亡率影譬白妙七鼓 (藏篮{ e )

。

一
。。邪

一
?

ó

一
一

}}}}}111 藏岛姨( i ))) 藏恳众( 11)))
幽幽 理 ………

” 照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照

少少少少 量量 多 量量 爬行 经 分益 {爬了犷10 分续续

粉粉显
1了l: /

c , 。 “

{ 一一 O
。

3 2 333 O
。

5 }加玉玉 O
。

忿1`))) O
。

3 1888

夕夕七七 `J 小 特 俊 } 。。 6
。

111 竺4
。

OOO 1
。

OOO 8
。

000

亡亡亡 罗 小 特 径
: l)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

率率率 新 小 峙 俊 } ““ 9 8
。

OOO 10 0
。

nnn 7 n
。

666 9旦
.

000

OOO ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,/// 口口口 10今
。

OOOOO 丁石
。

333 g竺
。

OOO

试驭 (功的精果颖示粉量加多
,

起初巍的死亡率漪高
,

但在 2 3 小峙徒景少的死
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亡率和 量多的很接近
。

在拭脆 (B )中高嵌十的粉量少到 0
.

31 6m g c /m “ ,

已规可

以在 组 小恃往使
J

乌投摄全教死亡 (表二 )
。

所以瑜加粉量亚舞颖著的效果
。

藏吩 〔ii) 的桔果顺示扁投撇在粉
_

E爬行较汤峙周
,

死亡率颖著增高
。

虑理 邓

小峙徒爬行二分撞的死亡率和十分拉的比校
,

简差 2 0 肠左右
。

如果把爬行十分

拔的和拭城 ( i )比
l

陵
,

在 邓小峙援相差毗有 6肠 (少量 )和 8形 (多量 )
。

由此澄明

岛毅逃在高没十 上爬行十分遗
,

粉粒已耗可以粘着撇艘
,

癸生致死作用
。

(二 )
’

隋性粉封龄扁鼓矗呼吸影警的试验

趟善救叻澄明惰性粉超死豆 象(刀ca 时左.co 二 Z艺而 助介口二 ( 5叮 ) ) 的作用和呼吸

姆阴
。

适裁胧的目的在规察所用的惰性粉封岭岛殷撇的呼吸有燕影馨和窒
J

忿现

象
。

所用的隋比粉有高做十
、 、

石育
、 J

嵘灰 和氧化招 四核
。

庭理所用的赢都砚雄性
,

因几雌盎不断的市卵
,

可能形馨试肪桔见
。

武敬在九月七 日巡行
。

虑理很 n 小

吟内的桔果
,

列在表四中
。

表四 有告比
、

汾封砖岛投贵呼叮的影书鱿一小降内 1 g m 艘重的 0 2 消耗量 c{ :c ))

梦梦士 照照 高 嫩 土土 石 育育 煤 灰灰 氧 化 绍绍

第第 4一 6 小待待 1
。

9 0 3 444 竺
。

14 8〕〕 1
。

9石8
一

工工 二
。

13 GOOO 岔
。

0 1 4000

第第 6一 7 小吟吟 1
。

下6石333 1
。

8 74竺竺 1
。

8吕6二二 1
。

9 7弱弱 1
。

94 8444

第第 乡
一

9 小”寺寺 1
。

C旦兮 JJJ 1
。

9 79 666 1
。

丁0 4 555 1
。

G下2 444 1
。

9() 3 666

第第 10一 1 1小降降 1
。

4 6丁666 竺
,

0 0 0 666 1
。

9 1 2 222 2
。

04 4 000 1
。

8 5 8 888

均均 数数 1
。

G9 1只只 公
。

0 0 0 666 1
。

8弓0 444 1
。

弱8 000 1
。

g忍I彗彗

+++++ O
。

忿0 8 333 + O
。

I G8 111 + 0
。

20 6 777 + O
。

2 3供)))

l

武骇桔果
,

各虚理中濒的呼吸量都较封照的高
,
但是差具都不颠著 (九% 二 2

.

18 ;

差粪须著镖默
!
焉 0

.

3 3 3 )
。

庭理之尚的差奚 (玩% = 3
.

2 6 ; 今雌理之尚的 F 植焉

1
.

, ) 和份虑理内晗尚之尚的差具 (坑 , 二 3
.

钧 ; 今峙简之周的 F 植焉 1
.

2 2 )也都

不颗著
。

由此橙明惰性粉封朴息殷撇韭般窒息作用
。

至砖被赓理的岛般撇呼吸

址污高一黯
, 可能因焉粉枯艘

_

l
:
役刺激撇的活勤

,
呼吸因而促淮等所致

。

(三 ) 情性粉封龄扁毅蠢水份蒸菠影馨的歌脸

惰性粉的毅死息段撇
, 既然不是窄

古

息作用
, 已担在试阶 (二 )中澄明

,
那末岛殷

级的死亡必定是因
J

隋性粉的摩擦作用
,
使濒樱水份蒸癸的椽故了

。

遏拭教的目的
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在比校 }青性份虎理援矗艘的水份蒸癸量
,
来榷定上面的甜法 ;业且求出致死的蒸臀

最
,

用揖失惜重的百分率作漂华
。

所用的隋性粉篇高嵌土
、

石膏
、

白石
、

煤灰
、

石英和氧化铝六憧
。

虑理韭燕重

祖
。 一

_

每粗各有二封照
。

在九月十四 日遴行藏瀚
。

虑理援每隔二小阵视培 姜 皿

的重量
,

求 出二小峙内因恩蒸癸所损失的愕重
。

虑理 2生小峙俊的桔果 见表五
。

表无 惰性粉虚理皿 小畴俊急鼓舞七叠重揖失和死亡率

万试肺桔果凡是粳惰性粉虑理的扁栽濒 ,

在 2注小晗内艘重诚少 吧
.

1一洲
.

3肠
。

封照粗在此峙期内祖捐失 10
.

G一 1 3
.

9妊
。

微重的剑诚澄明撇樱粉隋性粉摩擦援
,

峻臀唇被破壤
,
水份蒸臀因此增快

。

各虑理在 2注小峙内的艘重损失百分率
,

有很

顺著的差别
。

如果以损失的多少排列
,

空氧中的次序和乾燥器中的完桑一致
,

依

次落
: 高拔土少自石少媒灰 > 石英 > 氧化铝少石膏

。

燕流在空氛中戈在乾燥器中
,

握遇高袱十
、

白石和煤灰虑理的
.

岛极斑
,
在 2生小

峙内都蚕数死亡
。

除石青外
,
共他虑理 中的死亡率都超遇 的灿

。

如 果按照死亡

率的高低而排列则 和搜重损失的次序相符合
,
也就是死亡率和樱重损失成正相阴

。

道奥的桔果和试漩 (一 )中 ( A )典 ( l幻所得到的死亡率次序相同
。

是可以澄明各撞

惰性粉的效力不同
,
所以水份蒸癸就有快慢 多少的分别

,

死亡率因此也不同
。

各虑理如果用 功肠 死亡率作镖华
,

比校在通死亡率畴的愕重损失百分率
,

就

可以求得岛殷巍死亡降所握失的艘重
,

裤做致死蒸警量
。

桔果 危圈一和表六
。

圈

中表示搜重损失
、

死亡率和峙简的朋傈
,

樱重损失和死亡率都已分别博换成直腺
。

每一圆代表一撞惰性扮虞理彼的拮果
。

表内的 的形 死亡 率暗樱重祖失百分率数

字是 由圈中求出来的
。
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圈一 惰生粉虚理瓷黯敖盎在空氧中和乾燥怨中的谧重揖失百分率和死亡率

丫

一封照中的公盖重揖失百分率 ▲一空氧中的死亡率

△一空氧中的艘重没失百分韦 . 一乾燥器中的死亡率

O一乾燥胳中的艘重沮失百分率
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表六 加多兀亡率待各皮理中岛鼓蛊的艘重揖失百分率

i互业亚亘卫止` 业匕立二一丛型坚丝昌里 I
卜资 1上} {一扭一…里竺二 !

: 琳
`

6一
忿叭 1

一 1一宜里一 ’ 兰叼一}
l乾 燥 器叫 { 4

. } ”
. 8 2

.

{
二_

:;

匕一
{

二_
.

立
. j f_: 皿

·

” ””}

表六中的数字颗示耗遇虑理彼 必殷撇的致死蒸癸债
,
钓恩愕重的 2 9灿

。

寨

氛 中和乾燥器中的均数哑近
。

各虞理在赛城中的致死蒸臀
_

量
,

除高撇十外
,

都比

乾燥器中的高一些
。

封照粗在 2注小吟内的蒸癸 准
, l

吃燥器中的比较高些
,

但未超巡 14夕
。 。

由此

可推信
.

鸟殷遗在不价食物的情形下
,

组小铸几的 u三常蒸癸 录大钓是搜重的 1 2
” 。 。

四
.

德

1
.

试愉所用的 {青比粉
,

封朴鸟怂撇成颧都仃毅私的效能
,

共中以彭城高衍

十
、

山束白石
、

唐 111 反石 和煤灰最将有效
。

石英
、

氧化拐和坡璃粉蛟次
,

炭酸钙和

石膏的效力录低
。

毅敛效力芷不和硬度成正和院
。

2
.

惰性粉介动 11多
,

亚姆短著的效果
。

岛段颧在粉上爬行十分挑
,
已社足够

癸生作用
。

3
.

惰性粉封聆 鸟殷级的呼吸据颗著影馨
,

亚姆窒息现象
。

生
.

岛投巍耗也隋性粉庭理俊
,

矜重迅速低喊
,

亚且和死亡率成
:往和阴

。

澄

明惰性粉的段巍效力是使濒樱水份族癸加快
,

乾燥而死
。

6
.

鸟投撇成敛的致死蒸资歇钓德橙重的 2 9与
。

6
,

鸟殷颧成级在不希食物的情形下
,

洲 小阵内的正常蒸臀景构熄樱 垂 的

1 2了。
。

致 榭

土 面的藏
一

骊是在 1 9生” 年
,
在清苹大率龚粤院逃行的

。

作者等得到清苹大翠

工孽院化攀工程系曹本熹先生
,
登翠院龚桨化攀系溉佩松和薛瞧施先生等的筋助

,

借用曦器等
,

亚承燕京大翠陶器契作姗瓣拾高徽十
、

白石
、

畏石
、

石英和石膏
,
特此

致谢
。
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