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� , 	�����	����������
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�	��[6]. ��
����� Ta� Ta/Cu�	�	

�� NiFe/FeMn 
��. ���	, � Ta 	�	�

� NiFe/FeMn 
����������� Ta/Cu 	

�	�� NiFe/FeMn 
�������� . �� 

Fujiwara ��[7]�����. 
��	����
�


���������, � Ta 	�	������

� NiFe(111)� FeMn(111)��. ��
	�� Ta �

Ta/Cu �	�	�� NiFe/FeMn 
����� ��

���, ��
��� ���������. ��, 

� Ta/Cu �	�	���
����������


���. � X 
����������� Ta/Cu/ 

NiFe ������
, ����, Ta/Cu/NiFe ���

Cu ��
�� NiFe �, � NiFe ����. �
��

� Ta/Cu 	�	�� NiFe/FeMn 
�������

��������.  

1  �� 

�����
������ , �� Ta �
� 

(RF)���
, Cu, NiFe � FeMn ���(DC)���


. � Si(100)������	����, Ta(80 Å)/ 
NiFe (130 Å) / FeMn (120 Å) / Ta (60 Å), Ta (80Å) / 
Cu (26 Å) / NiFe(130 Å) / FeMn (120 Å) / Ta(60 Å)(Cu
����� 26 Å 
�	�����
������

	 26 Å). ��
����� 2 10−5 Pa. Ta � Cu �

�
��
 1.2 Å/s, NiFe � FeMn ��
��
 1.0 

Å/s. ��
��� , ��
�
�������

20.0 kA/m ���, ��������	��
��

��. �
� Ar ��	 0.6 Pa, ����.  

� X 
��
(XRD)�������, �	��

����(VSM)�	������
������

�����
, �������(AFM)������

�, � X 
������(XPS)������. 

2  ����� 

2.1  ������������ 

� 1(a)� (b)
�
� Ta(80 Å)� Ta(80 Å)/ 

Cu(26 Å)	�	�� NiFe(130 Å)/FeMn(120 Å)
�

��������, 
�
� Ta � Ta/Cu 	�	��


���	, 
���������, 
�	 0.98 �

0.93 kA/m. �� Ta 	�	��
������	 

8.88 kA/m, 	���� Ta/Cu 	�	�������

7.99 kA/m. Fujiwara[7]
� , Ta(120 Å)/NiFe(75 Å)/ 

FeMn(150 Å)/Ta (50 Å)� Ta(120 Å)/Cu(100 Å)/NiFe 

(75 Å)/FeMn(150 Å) / Ta (50 Å)�	, �������

����. ��Ta�NiFe ���� Cu �
����

���. 	����������, ������	

���������	��������.  

2.2  �������� XRD �� 

� 2(a)�(b)
�
� Ta(80 Å)� Ta(80 Å)/Cu(26 

Å)	�	�� NiFe/FeMn 
��� XRD �. 	�� 
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� 1  Nife/FeMn 
�������� 

(a) � Ta 	�	�, (b) � Ta/Cu 	�	� 

 

� 2  NiFe/FeMn 
��� XRD � 
(a) � Ta 	�	�, (b) � Ta/Cu 	�	� 

��������, �
 FeMn ���γ �(111)�

�[8]. ���	������(111)�� NiFe �. 	

FeMn �	���(111)��� NiFe ��
����

�� γ � FeMn(111)�
�� FeMn �. 	�� 2(a)

�(b)��	�, � Ta � Ta/Cu 	�	��
��


���� NiFe � FeMn �(111)�. � Ta ��	 26 Å

� Cu ��	��	 NiFe � FeMn �(111)�
�. �

�, ����
��� Ta/Cu 	�	��
����

�������. 

2.3  �������� AFM �� 

���������������
� . Cu, 

NiFe � FeMn 		 fcc ��, �����
����

3%. �����
�	���, 	�������

�

�	�, �����
���


 �
�

��[4]. ��	��
���
���, ���	�

�
���	��
� , ����������

Ta(80 Å)� Ta(80 Å)/Cu(26 Å)	�	�� NiFe(130 Å) 

/FeMn(120 Å)/Ta(60 Å)��
�, ����	���

� Rrms 
�	 2.37 � 2.78 Å(�	). ���	�	

���� Rrms � 2~4 Å �
���
���. ��, 


�� Ta � Ta/Cu 	�	�� NiFe/FeMn 
���

�	���� Rrms ����
���, ����


�
���.  

2.4  Ta/NiFe � Ta/Cu/NiFe ����� XPS �� 

	����
	� Ta/Cu 	�	��
���

�������, ���� XPS �	������

��	��. �����
� Si ����	 Ta(30 Å)/ 

NiFe(50 Å), Ta(30 Å)/Cu(16 Å)/NiFe(50 Å), ��


Ta(Cu)/NiFe/FeMn/Ta ����	��	. ���	�

�
��� MICROLABMK � X 
������

��. XPS ����� d 
����
�  ����

����
�	��� λ ���	: d = 3λsinα [9]. λ
��� Tanuma ��[10]�� 31 ���������

��
�	�����. �
�� 15 ~ 90 , ��

����	 6~23 Å. ����
����� Ni2p �

Cu2p ����		
, ������������

��, �� Cu/Ni ����	�����. XPS ��

�	, � Ta/Cu /NiFe ��, 	�
�
� Cu 2p ��

���������
. � 3(a)	 15 �
�� Cu 

2p XPS ���. � 3(b)	���
���� Cu/Ni

����	. �� 3(b)��	�, 	�
�
��� 
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� 3  �
�	 15°� Cu 2p XPS ���(a)� Cu/Ni ��

��	
����
����(b) 

 
���

, Cu ��	����. �		� Ta/Cu/ 

NiFe �� NiFe ����
	� Cu ��. ����

��
	 Ta/NiFe, ��� Ta� NiFe ����. ��

� Ta/Cu 	�	�� NiFe/FeMn 
��, �� Cu �

NiFe �����, ��� NiFe � FeMn ����


�	, ���������	. Gokemejier ��[11]�

��, � NiFe/CoO ���� Cu, Au � Ag ����

�	�
�, 	�
���

, ������
�

�. �		, ����������������


������� . �� Ta/NiFe/FeMn/Ta �� , �

NiFe � FeMn ����� Ta, �������, ��

���������. ��, Ta/Cu/NiFe/FeMn/Ta �

Cu �����
���������������

�	. 

3  �� 

���	������	��������  

����	 . 
	����� ����� ��  

�������	 , ���	� (�� Cu)�	�  

���������������	 . � Ta 	� 

	�� NiFe/FeMn 
����������� Ta/Cu

	�	�� NiFe/FeMn 
��������. XPS 


	���	, � Ta/Cu 	�	��
���, Cu 

� NiFe ������
������������

��.  

��  ������������������(���: 
19890310). 
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