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摘要    北美水貂(Neovison vison)引入至欧洲后, 逃逸扩散至欧洲大部分地区. 北美水貂对当地中小型动物构成

危害, 并可能携带病原, 已被定性为入侵物种. 近年新疆阿尔泰山南部的森林公园和自然保护区均有北美水貂记

录, 本课题组在阿勒泰野外考察中也发现了北美水貂. 北美水貂在中国境外的阿尔泰山北部已有入侵种群, 不排

除中国境内的北美水貂为境外入侵. 北美水貂为我国首种外来入侵的食肉类动物, 为机会主义捕食者, 受其影响

的物种多. 因而, 预测北美水貂的潜在分布区, 调查潜在受影响物种十分必要. 本文从野外调查、潜在适生区、受

影响物种及野生动物疫病等多个角度评估了北美水貂在我国的入侵风险. 全球范围的适生区模拟显示, 除原产地

外, 欧洲、中亚阿尔泰山地区及我国长江中下游流域亦为北美水貂的主要高适生区. 北美水貂对当地特有水禽和

鱼类的影响较大, 应重点关注新疆地区特有小型鱼类. 此外, 我国和水貂生态位相似的欧亚水獭(Lutra lutra)、亚洲

小爪水獭(Aonyx cinerea)、江獭(Lutrogale perspicillata)处境濒危, 增加了北美水貂入侵的成功率. 我国为水貂养殖大

国, 三大水貂疫病在我国均有暴发记录, 且被证明可传染至野生动物, 故应加强对国内毛皮兽养殖的生态安全评估. 
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北美水貂(Neovison vison (Schreber, 1777)), 也称

美洲水貂 . 外形似鼬 (Mustela spp.), 体长约35 cm, 

尾长约17 cm, 体重约1 kg[1,2]. 原产北美大陆30°N以

北的区域 , 有14个亚种 [1]. 北美水貂为重要的毛皮

兽, 野生型披棕黑或深棕色针毛, 养殖品种有带黑短

毛的美国短毛黑、白化种和油亮棕毛的马赫根尼

(Mahogany)等 [3]. 传统意义上的水貂 (Minks)包括北

美水貂和欧洲水貂(Mustela lutreola), 北美水貂原为

鼬属(Mustela)物种 , 后因头骨和细胞生化证据而被

划归至美洲水鼬属(Neovison)[4,5]. 两者识别特征为欧

洲水貂吻部上下唇均具白色斑 , 北美水貂仅下唇具

白 斑 或 上 下 唇 均 无 白 斑 [2,6]. 欧 洲 水 貂 属 “ 极

危”(critically endangered, CR)物种, 种群稀少, 现仅

在中东欧地区有零星分布 , 同时受到入侵的北美水

貂威胁[1]. 

北美水貂栖息于温带森林河岸, 也会到远离水域

的灌丛觅食. 北美水貂营穴于麝鼠(Ondatra zibethica)

废弃的泥窟或岸边岩缝、枯木中, 具独行性[2]. 北美

水貂是机会主义捕食者 , 食谱包括水生及陆生中小

型动物及其卵, 且可以通过偷袭、溺毙来捕杀与自己

体型相仿的动物[2]. 水貂存在“过度杀戮行为”(surplus 

killing), 单只水貂可杀死整群地面营巢鸟类[7,8]. 在英
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国 , 入侵的北美水貂几乎将当地水䶄 (Arvicola am-

phibius)捕食殆尽, 也使当地水禽大幅减少 [1,8]. 北美

水貂适应性强, 在欧洲多个国家迅速建立了种群, 甚

至在南美也有入侵记录 [7,9,10]. 北美水貂入侵对当地

野生动物及渔业、养禽业造成危害, 且可能携带病原, 

已被定性为入侵物种[8,11]. 

北美水貂在20世纪初由北美引至欧洲 , 又于20

世纪中叶引入我国[6,11,12]. 20世纪末, Geptner等人[6]记

载了俄罗斯境内阿尔泰山北部的北美水貂种群和生

物学研究, 并提及中国新疆的天山一带有引种. 2010

年前后 , 中国境内阿尔泰山南部的阿勒泰地区陆续

有野外水貂的正式记录, 但多有不准确之处[13,14]. 刘

晏良[14]将水貂列入喀纳斯自然保护区的兽类名录中, 

但将其误定为欧洲水貂 . 袁国映 [13]误将北美水貂和

欧洲水貂皆列入新疆入侵物种名录中 , 且多个报道

将中国的野外水貂介绍为“珍稀物种”(表S1). 通过实

地调查和资料收集 , 在阿勒泰的布尔津县喀纳斯自

然保护区、富蕴县大小东沟林区、阿勒泰市及哈巴河

周边地区 , 确证了野外水貂的记录 , 且均为北美水

貂. 中国其他地区, 包括养貂规模大的华东地区, 尚

未见野外水貂的报道 [15]. 一些欧洲貂场 , 尤其是东

欧和俄罗斯貂场 , 有通过野外放养水貂提高毛皮质

量的做法, 也有放生遗弃养殖水貂的现象[6]. 由于北

美水貂已在阿尔泰山北部建立种群多年 , 阿勒泰的

水貂可能是境外扩散至我国的种群 [6,8,16]. 此外 , 水

貂入侵的额尔齐斯河在我国属于孤立的水系 , 一定

程度上延缓了水貂向内地扩散. 

研究显示 , 北美水貂的入侵与当地水獭种群衰

退有关. 水獭会排斥领域中的水貂, 但同时也会感染

北美水貂携带的病原 [9,17]. 我国分布的欧亚水獭

(Lutra lutra)、亚洲小爪水獭(Aonyx cinerea)、江獭

(Lutrogale perspicillata) 3种水獭已日渐稀少, 且均被

评为“濒危(endangered, EN)”[18,19]. 北美水貂在我国

的发现点处于欧亚水獭指名亚种(L. lutra lutra)的分

布范围, 后者仅分布于新疆北部及东北省区[20,21]. 与

长白山种群相比, 阿尔泰山的水獭种群研究匮乏, 很

可能已经绝迹 [22,23]. 北美水貂在阿勒泰地区的入侵

对当地水獭保护带来了新的挑战.  

北美水貂为我国野外发现的首种外来食肉目动

物 , 在我国外来种中属于顶级捕食者(近年虽有“蓝

狐”等北极狐(Alopex lagopus)养殖品种放生的报道 , 

但“蓝狐”在野外生存能力有限 , 尚未被国际列为入

侵物种, 且野生动物管理部门有组织捕回, 其入侵能

力有待观察[24]). 入侵的北美水貂具有监测捕捉难、潜

在影响大等特点, 应受到充分关注. 为向北美水貂的

入侵防控提供资料, 运用MaxEnt模型, 基于数据库和

实地调查获得的分布点, 经过人工校对后模拟北美水

貂在全球范围的气候潜在适生区, 进而分析中国境内

和周边的适生区域, 并评估可能受影响的物种, 对未

来入侵进行预警. 同时通过文献检索北美水貂所携带

的病原, 分析同生态位的水獭现状. 希望能向当地决

策部署提供参考资料, 加强对国内毛皮兽场的管理监

督, 并对国内食肉类入侵种的防治带来启示.  

1  方法 

1.1  北美水貂适生区预测 

用MaxEnt v3.3.3e对北美水貂在全球适生区进行

了模拟, 然后在同一结果下, 选取中国地理范围进行

进一步探讨 [25]. MaxEnt模型基于“生态位保守性假

说 ”(niche conservatism hypothesis) 和 “ 最 大 熵 原

则”(the maximum-entropy principle), 根据物种已知

分布点及环境因子投射到地理坐标 , 以实现对该物

种适生区的模拟 [25,26]. MaxEnt模型可用于入侵物种

预测、濒危物种重引入以及生态位理论研究[27].  

根据野外考察和文献获得北美水貂的国内分布

点 , 又从全球生物多样性信息网络数据库 (global 

biodiversity information facility, GBIF)获取国外分布

点 [28], 获得原产及入侵地分布点共11650个. 经人工

校对核实, 删除圈养、信息缺乏、偏离已知分布地的

点, 同时删除相距在10 km以内的过近点. 最后共获

得3251个分布点(表S1).  

采用WorldClim的全球尺度、30″精度的19种气候

因子 , 即Bio1~Bio19 (表S2)[29]. 尽管设立伪不存在

点(pseudo absent)能有助于矫正分布点的采样偏差 , 

但由于北美水貂是在被长期监测的物种 , 其分布点

相对充裕均衡, 分布点较能切实反映实际分布情况, 

且初次模拟情况较好 , 故暂未运用伪不存在点 [25]. 

由于北美水貂是适应性强的机会主义掠食者 , 有报

道指出北美水貂在入侵地会根据当地生物和环境因

素而改变生境偏好. 在竞争压力大的地区, 北美水貂

甚至扩散至较远离河流的环境[9]. MaxEnt模型基于生

态位保守性假说, 而现实上的此类生态位漂移(niche 

shift)现象 , 会造成模拟适宜分布区的低估 [26]. 由于
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本研究旨在为生物入侵提供预警防范的资料 , 故除

基本气候因子外 , 未增加额外因子进行预测 . 同时, 

北美水貂来源复杂, 在高度集约化养殖地区, 貂场位

于人类活动较高的场所 , 入侵种群出现在城市或市

郊; 而作坊式生产地区, 貂场位于人类活动较低的乡

村, 甚至直接引种到野外放养, 此时入侵种群出现在

郊野[6,8,11]. 北美水貂的入侵点涵盖市区公园至自然保

护区, 所以并没有加入人类活动因子进行运算, 而是

分析时通过结合当地人类活动情况进行讨论.  

采用25%的分布点作检验, 模型运用Bootstrap法

重复运算15次, 最大迭代次数5000次进行运算. 采用

曲线下面积法(area under the curve, AUC)评价结果的

准确性 , 使用Jackknife评价各环境因子对北美水貂

分布的贡献. 讨论中以模拟得分达0.8以上为高适生

区(图1为鲜红色, 图2为橘红色), 0.2以下为低适生区

(图1为深蓝色, 图2为苍蓝色)[25].  

1.2  现受北美水貂潜在影响的脊椎动物评估 

根据国家科技基础性专项“中俄哈蒙边境地区特

有动物与动物地理研究”调查的结果, 对当前北美水

貂在阿勒泰地区布尔津县、哈巴河县以及富蕴县中可

能受影响的脊椎动物列举评估 , 涵盖潜在被捕食物

种及潜在竞争物种. 收集当地与水貂同生境的物种, 

被捕食物种中选取体型与水貂相近或较小 (不小于 

10 cm)的物种; 竞争物种中选取食性与水貂相仿, 体

型和水貂相当的物种. 不考虑外来物种、来源不明种

和已灭绝种, 重点列出濒危物种、特有物种、水边或

地面营巢物种及已有受影响记录的物种.  

采用野外调查的物种记录, 同时进行文献调研. 

除采集物种名录外, 也收集体型、生境、濒危等级、

特有性等信息 , 查阅了《中国内陆鱼类物种与分

布》 [30]、《新疆脊椎动物物种和亚种分类与分布名

录》[31]、《阿勒泰生态环境》[10]、《中国哺乳动物多

样性及地理分布》[19]、《中国兽类野外手册》[21]、《中

国鸟类野外手册》 [32]、《新疆生物多样性分布与评

价 》 [13] 、 “ 中 国 脊 椎 动 物 红 色 名 录 ”[18] 和 IUCN 

Redlists[1]和Fishbase.org[33]等文献与数据库.  

根据不同物种特性 , 对当前潜在受影响的物种

分1, 2, 3级进行受影响评估: 1级为潜在影响最大的物

种 , 即栖息或繁育环境与水貂生境相同的受威胁物

种或中国特有种、新疆特有种; 2级为中度受影响的物

种, 包含繁育环境和水貂活动生境相同的非特有、非

濒危种或是在国外严重受水貂影响的物种; 3级为其

他与水貂生境相似的物种(表S3).  

1.3  北美水貂对我国欧亚水獭的潜在影响和所携

带的野生动物疫病 

根据《中国哺乳动物多样性及地理分布》确定中 

 

图 1  全球北美水貂的分布区模拟  

Figure 1  Habitat simulation of American minks at global scale  
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图 2  北美水貂在国内的适生区与发现点 

Figure 2  Suitable habitat and records of American minks in China  

国欧亚水獭的分布 [19], 并同时检索我国21世纪欧亚

水獭的发现点 . 获得我国欧亚水獭的分布范围和最

近记录后 , 与北美水貂的当前分布及适生区进行叠

加分析, 讨论北美水貂和本地水獭的关系, 并通过文

献调研北美水貂携带的传染病. 

2  结果与讨论 

2.1  北美水貂的适生区模拟 

模拟结果显示(图1), 北美洲西部沿岸的科迪勒

拉山系(Cordillera Mountains)及东部的密西西比平原

(Mississippi Alluvial Plain)和五大湖地区(Great Lakes 

Region)均存在大片高适生区. 南美洲南端的巴塔哥

尼亚高原(Patagonia Plateau)也有适生区 , 印证了当

地合恩角生物圈保护区 (The Cape Horn Biosphere 

Reserve)的入侵事件[10]. 东南端的拉普拉塔平原(Río 

de la Plata Basin)也有中等适生区, 符合当地北部的

入侵记录 [28]. 大洋洲尚未有记录 , 但新西兰存在大

片适生区. 澳大利亚的东南与西南部, 以及塔斯马尼

亚岛(Tasmania)也存在一定适生区.  

在旧大陆中 , 几乎整个欧洲大陆及大不列颠岛

(Great Britain)均为高适生区, 与入侵高发地相符[13]. 

非洲邻近欧洲的阿特拉斯山脉(Atlas Mountains)和南

端的好望角(Cape of Good Hope)存在适生区. 在西

亚, 毗邻欧洲的小亚细亚半岛(Asia Minor Peninsula), 

亚美尼亚高原(Armenian Highland)及其两侧的扎格

罗 斯 山 脉 (Zagros Mountains) 与 厄 尔 布 尔 士 山 脉

(Elburz Mountains)也存在高适生区. 在北亚, 乌拉尔

山脉(Ural Mountains)南端的乌拉尔河(Ural River)上

游流域有较适宜生境. 西伯利亚南部阿尔泰-萨彦岭

地区 (Altai-Sayan Region), 连带中亚的天山山脉

(Tianshan Mountains)、帕米尔高原(Pamir Mountains)

的兴都库什山脉(Hindu Kush Mountains), 直到南亚

的苏莱曼山脉(Sulaiman Mountains)与喜马拉雅山脉

(Himalaya Mountains)西段, 均是北美水貂的适生区. 

东亚方面, 中国东部地区、日本、朝鲜半岛及俄罗斯

远东地区的锡霍特山脉(Sikhote-Alin Mountains)、库

页岛(Sakhalin Island)、勘察加半岛(Kamchatka Pen-

insula)均有中高适宜度的生境.  

在中国 , 北美水貂适生区位于长江中下游流域

与台湾中部山脉(图2). 其中四川省东南部、湖北省中

西部、河南省东南部、安徽省北部、江苏省西南部、
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浙江省西北部入侵风险较大 , 而整个华南地区也有

中等适生区 . 长白山脉一带 , 秦岭山脉 , 陇中高原 , 

四川中部的岷山、邛崃山, 青海湖周边地区, 云南的

怒山, 西藏朗钦藏布与昂拉仁错周边湖泊, 新疆中部

博格达山、博罗科努山, 新疆北部的塔尔巴哈台山、

阿尔泰山均散布着一定的适生区.  

在北美水貂的原产地北美大陆 , 其东西两岸为

其高适生区. 其中东部地区湖泊众多, 河网密集, 而

西部山地则有多处泰加林和雪山融水 , 两地气候适

宜水貂分布. 欧洲大部为山地, 且气候温和湿润与原

产地相似, 因而亦为高适生区. 同样, 我国东部地区

水系密布, 气候也适宜北美水貂生存, 但高强度人类

活动带来的污染等因素可能会降低水貂的入侵成功

率 . 值得注意的是 , 大部分高适生区多处于沿海地

区, 应当加强港口检查. 同时, 中亚山脉则是独特的

内陆高适生区. 中亚山脉的南部紧邻我国西藏, 但高

海拔和陡峭地形也可能会降低水貂的入侵成功率 . 

而中亚山脉北部, 紧邻我国新疆的阿尔泰山地区, 已

经有北美水貂报道. 水貂可沿水系扩散, 虽中亚地区

的多条内流河可一定程度上延缓北美水貂的扩散 , 

但其中有多种特有鱼类 . 因而应重点关注我国西北

地区的水貂防控 ,  加强当地特有水生生物的保育 

监测[6,14] . 

模型检验显示, AUC值为0.924 (图S1), 模型预

测精度较好 [25]. Jackknife评价结果显示(图S2), bio1 

(年均温度)对北美水貂分布起最重要的作用. 其余依

次为bio11 (最冷月均温)、bio6 (最冷月最低温)、bio9 

(最旱季均温)、bio14 (最旱月降水量)、bio19 (最冷季

均温)、bio17 (最旱季降水量)、bio10 (最暖月均温). 而

bio13 (最湿月降水量)和bio18 (最暖季均温)起到的作

用最小.  

2.2  现受北美水貂潜在影响的本土脊椎动物 

阿勒泰地区的布尔津县、哈巴河县以及富蕴县有

149种脊椎动物可能受北美水貂影响(表S3), 包括鱼

类15种、两栖类1种、爬行类2种、兽类36种、鸟类95

种, 其中8种为北美水貂的潜在竞争者, 其余141种为

潜在猎物.  

北美水貂出现的额尔齐斯河水系 , 是多种新疆

特有鱼类的分布地 [30]. 15种北美水貂的潜在鱼类猎

物中, 有11种是新疆特有种, 包含当地唯一的中国特

有种(阿尔泰杜父鱼(Cottus altaicos))和濒危种(细鳞

鲑(Brachymystax lenok)), 11种鱼类评为1级受影响 . 

入侵阿尔泰山的北美水貂主要捕食鱥 (Phoxinus 

spp.)、杜父鱼类(Cottoidea)和鰕虎鱼类 [6]. 入侵的北

美水貂亦会使当地河流的鲑鳟鱼类(Salmonid)数量减

少[8], 因而应加强阿尔泰杜父鱼监测, 并关注阿勒泰

鱥(P. ujmonensis)、细鳞鲑等特有鱼类.  

当地与水貂同生境的两栖爬行类较少 , 是水貂

的兼捕猎物[6], 但由于存在特有两栖爬行类, 给予其

一定受影响度. 重点受水貂影响的为小型鸟兽, 在28

种潜在兽类猎物中 , 1种属于易危(vulnerable, VU), 

即小飞鼠(Pteromys volans), 11种为新疆特有种. 田

鼠 (Microtus spp.)为北美水貂原产地的常见猎物 [1], 

但由于数量较多, 仅对新疆特有种黑田鼠(M. agres-

tis)与根田鼠(M. arvalis)被评以高受影响. 与此相近

的各种䶄类(Myodes spp., Alticola spp., Arvicola spp.)

是北美水貂的习见猎物 . 其中应重点关注水䶄 (A. 

amphibius), 此种在英国由于北美水貂的捕食而濒

危 [1,8]. 兔类和鼠兔(Ochotonidae)也是北美水貂在开

阔生境的主要猎物[34].  

北美水貂喜食地面及低矮灌丛鸟巢中的雏鸟和

卵[8]. 因而中小型鸟类中, 首先是水禽、涉禽受北美

水貂的影响最大. 95种潜在鸟类猎物中, 约2/3 (61种)

为水边栖息种类 , 其中有 1种CR——白头硬尾鸭

(Oxyura leucocephala), 1种EN——遗鸥(Larus relic-

tus), 1种VU——长脚秧鸡(Crex crex). 除水鸟外, 开

阔生境中值得注意的物种有濒危种黄胸鹀(Emberiza 

aureola), 泰加林和山地灌丛有松鸡 (Tetrao urogal-

lus)、雪鸡(Tetraogallus spp.)、雷鸟(Lagopus spp.)等, 

上述物种虽受影响度不如水鸟 , 但不少为新疆特色

种, 故给予一定影响度. 国外已受水貂入侵影响的有

水鸡、鸥、鸭以及河乌(Cinclus spp.)等水鸟与泰加林

的松雀(Pinicola enucleator)等小型鸟类[6,34]. 北美水

貂出现的阿尔泰山一带是诸多鸟类的繁殖地: 包括

大小东沟林区、哈巴河湿地、科克苏湿地等, 这些地

区大多是北美水貂的潜在适生点[32].  

8种北美水貂潜在竞争者均为鼬科动物. 除了黄

鼬(M. sibirica)和香鼬(M. altaica)外, 其他均处于易

危(VU)或濒危(EN)[18]. 欧亚水獭和水貂的习性类似, 

应受到最大关注. 此外, 北美水貂携带的犬瘟热等传

染病已对国外的水獭和艾鼬(M. eversmanii)构成影

响 [8]. 因而, 列举北美水貂的常见病原, 对保护当地

受威胁的鼬科动物十分必要.  
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当地有51种脊椎动物被评为1级潜在影响对象 : 

其中鱼类11种 , 两栖类1种 , 爬行类1种 , 兽类16种 , 

鸟类21种 . 62种脊椎动物被评为2级潜在影响对象 , 

其中鸟类占绝大多数(51种), 兽类8种, 鱼类3种. 另

有35种脊椎动物为3级潜在影响对象 . 多数为鸟类 , 

而当地80%的鱼类被评为1级潜在影响对象 (表S3), 

应加强对该两类群的监测.  

2.3  北美水貂与我国水獭的关系简析 

通过文献调研和数据检索 , 共获得43个21世纪

水獭在中国分布点(表S1). 分属13省(区), 多是欧亚

水獭(图3). 目前仅东北、香港、三江源、唐家河、金

门及墨脱有较稳定种群, 其他均为偶见. 与理论分布

比, 目前我国水獭记录局限于中东部地区, 西北地区

或已绝迹. 国内3种水獭的处境均不乐观. 亚洲小爪

水獭与江獭在1998年国内首次评估时即处于濒危状

态. 欧亚水獭的濒危等级自2004年从易危“VU”上调

水獭不仅是对我国生物多样性的保护 , 也对北美水

至濒危“EN”[18]. 我国水獭保育工作刻不容缓 . 保育

貂的扩散起到一定遏制作用.  

中国北美水貂的发现地是近年欧亚水獭绝迹的

新疆地区(图3). 欧亚水獭指名亚种原在阿尔泰山、伊

犁河谷和喀什周边有分布, 在阿尔泰山的最后记录大

致在20世纪80年代[35], 不排除当地种群已灭绝. 长江

中下游流域的水獭已很罕见, 此地为水貂高适生区, 

也有一定水貂存栏量, 但野外却未见水貂报道[15,36].  

2.4  北美水貂携带的常见传染病 

犬瘟热(canine distemper)是恶性传染病, 在我国

貂场已有多起报道 [37]. 犬瘟热可藉由流浪狗感染野

生动物. 该病是黑足鼬(M. nigripes)野外灭绝的主要

因素之一[38], 也造成非洲野犬(Lycaon pictus)、非洲

狮 (Panthera leo)的数量下降 [38], 甚至引发大熊猫

(Ailuropoda melanoleuca)的死亡[39].  

水貂可携带由病毒引发的水貂阿留申病(aleutian 

disease), 为进行性衰弱疾病, 主要感染鼬科动物 [40]. 

在北美水貂入侵地 , 欧洲水貂和欧亚水獭均有检出

阿留申水貂病毒 [8]. 我国东北、山东及新疆均有病

例[40]. 此病可严重影响繁殖力, 对野生动物危害大.  

水貂病毒性肠炎(mink viral enteritis)也是北美水

貂的主要传染病 [41 ] .  野生动物中该病的研究较少 , 

已知可感染北美浣熊(Procyon lotor)等犬形亚目动 

 

图 3  (网络版彩色)中国欧亚水獭的分布区与 21 世纪我国水獭和北美水貂的分布点 

Figure 3  (Color online) Distribution range and 21st century’s records of Eurasian otters and American minks in China 
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物[42]. 此病可由水或食物传播, 病媒多, 是水獭种群

的潜在威胁[41].  

3  结论 

北美水貂于1920年左右引入欧洲, 1930年起便发

现野外归化种群[11]. 80多年后, 北美水貂在欧洲已十

分常见 [8,16]. 英国境内的野化水貂已经突破十万只 , 

对当地动物带来严重影响[8,43]. 除了弃养外, 俄罗斯

乡村有野外散养水貂的做法 , 导致北美水貂已在阿

尔泰山北部建立种群[6].  

我国东部有多个养貂大省 , 其中山东水貂存栏

量为4627万只, 占全国的80.5%, 其次是辽宁(13.8%)

及黑龙江(3.5%)[36]. 20世纪50~60年代 , 黑龙江和吉

林曾有逃貂事件, 但有关部门已及时捕回 [12]. 现在, 

我国出现水貂的地点却多是新疆北部阿勒泰的郊野. 

新疆地区于20世纪70年代引入水貂养殖 , 早年引入

的水貂多为近野生型的标准色水貂 , 而近年多引入

美国短毛黑、丹麦红眼白水貂等黑化、白化品种[3,44]. 

然而近年我国水貂的报道除阿勒泰市区的为美国短毛

黑外, 其余个体毛色多似野生型, 类似马赫根尼品种. 

故而从地点和毛色上看这些水貂是国外扩散而来. 

另一方面, 国内养貂场也存在逃逸风险. 我国近

年水貂存栏量急增, 2013年曾突破8000万只, 我国一

跃成为世界水貂养殖第一大国 [15]. 然而 , 随着2014

年国际貂皮市场崩溃 , 我国2015年的水貂存栏量下

降到5700万余只 [36]. 养殖户除了杀貂取皮降低存栏

量外, 遗弃放生也是降低损失的手段, 后者会对生态

造成严重损害 , 诸多外来物种便是被养殖户遗弃而

成为入侵物种[45].  

北美水貂生境隐蔽、单独生活、密度较小, 较难

监测统计种群情况. 20世纪末, 俄罗斯推算约有3~4

万只野化北美水貂, 其中80%产于阿尔泰地区、克拉

斯诺亚尔斯克边疆区和伯力地区[6]. 目前国内水貂多

发现于人迹罕至的自然保护区和林区 . 实地调查与

访问得知 , 水貂在喀纳斯自然保护区和大小东沟林

区并不罕见, 通过痕迹和资料推算, 在适宜生境每10 

km2至少存在1~2只.  

北美水貂的生境特征为湿润凉爽的山地或丘陵

地区, 低温和旱期降水量对水貂分布影响较大. 但水

貂的生态位漂移会使生境更难预测 , 且对更多物种

造成影响[9]. 故而评估可能受水貂影响的物种, 可进

行前瞻性管理. 在竞争物种中, 水獭的水下觅食能力

和体型均强于水貂, 且具有较强的领域性, 可通过竞

争排斥水貂 [17]. 通过水獭复育来遏制水貂扩散是一

个潜在思路. 

新疆地处欧亚大陆地理中心 , 是地球上离海洋

最远的封闭地区. 然而, 新疆面临着严重的外来物种

入侵风险 . Zhang和Jiang[45]发现 , 在过去的64年中 , 

新疆已经记录了128种外来种, 其中38%已经成为入

侵种, 危及了当地的生物多样性, 造成了经济损失. 

北美水貂是我国野外发现的首个外来食肉类物

种, 其习性和影响力均有别于以往国内外来生物. 此

外 , 国内水貂存栏量庞大 , 且已有疫病的暴发记录. 

因而除了控制境外向境内扩散外 , 也应加强国内养

貂行业的监管, 对养殖户进行生态安全方面的教育, 

禁止弃养. 同时, 水獭的种群衰退也促使了北美水貂

的入侵成功. 故而, 除了制定针对食肉类外来种的应

对措施外, 也应反思国内中小型动物的保育工作.  
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Invasion and potential impacts of the first alien carnivore in 
China: American minks (Neovison vison) in Altai region,  
Xinjiang 
HUANG YuanJun1,2, CUI ShaoPeng1,2, LI Na1,2, LI ChunWang1,2 & JIANG ZhiGang1,2* 
1 Key Laboratory of Animal Ecology and Conservation Biology, Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences, Beijing 100101, China; 
2 University of Chinese Academy of Sciences, Beijing 100049, China 
* Corresponding author, E-mail: jiangzg@ioz.ac.cn 

American minks (Neovison vison), which cause great impacts on local small and median sized animals through direct 
predation and diseases tramission, had been characterized as an invasive species worldwide. As well-known fur animals, 
American minks were introduced to Europe in early 20th century, and to China in mid-20th century. American minks 
spread nearly entire Europe soon after escaping from fur farms in European countries, and they had already established 
naturalized population in northern Altai Mountain in Russia for years. Northern Altai Mountain is one of the main 
distribution areas of American minks in Russia. In recent years, American minks were reported in southern Altai 
mountains (Altai region, or Chinese Altai) in Xinjiang, China. American minks occurred in forest parks and national 
nature reserves in Altai region. Earlier records in China were misidentified as European minks or both of them. Based on 
field survey and photo identification, we confirmed that all these records were belong to American minks. 

Although American minks had been imported to China for over half a century, now they were found in wild in 
north-western China instead of eastern China, where had more mink farms. Thus American minks found in Chinese Altai 
may be border-crossing invaders. Through field survey and investigation, American minks were not rare in the forest 
parks and nature reserves of Chinese Altai region, thus we suggested that American mink had already established 
populations in China.  

We discussed the potential impacts of American minks invasion in China through habitat simulation, potential prey 
and competing species, and wildlife diseases. We discussed the current status of otters in China, which had similar niches 
to minks. Using MaxEnt model for habitats simulation at global scales, we predicted climate-suitable areas for American 
minks. We find that coastal regions of North America, south tip of South America, Europe, Eastern Asia, North Africa, 
South Eastern Australia and New Zealand harbor highly suitable habitats of American minks. All these coastal areas 
should be exceptionally precautious for live minks transport. 

In addition, mountains of Central Asia are the only inland highly suitable habitats of American minks. Central Asia 
harbors plentiful endemic fishes, and should be precautious for American minks invasion. In China, Chinese Altai and 
middle to lower reaches of Yangtze River are highly suitable habitats for American minks, where otters are almost 
disappeared. As China’s first alien carnivore, American minks will impose great predation pressures on endemic 
waterfowls and fishes, and will have impact on China’s endangered otters and other mustelids.  

All three major minks epidemic diseases: canine distemper, Aleutian disease and mink viral enteritis had already have 
outbreak records in Chinese mink farms, and theses diseases had been proven to transmit to wildlife. In addition, China 
the has largest mink farming industry of the world. Therefore, besides controlling border-crossing invasion, eco-security 
assessments should be strengthened in domestic mink farms. 

American minks, invasive species, Altai Mountain, habitat simulation, wildlife diseases 

doi: 10.1360/N972016-00801 
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