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忻春矮小麦的选育

与春小麦一年三代异地育种的探讨

杨亚凡 李贵蝉 李有田 李丁元 曹顺喜 武晓琴
( 山西省沂县地区农业科学研究所)

摘 要

加快育种进程是小麦育种为农业生产服务的重要问题
.

五年来利用忻 县 春播
、

昆明夏播
、

海南冬播一年三代异地选育方法先后育成一 批矮秆抗锈春小麦品种
.

根

据异地选育实践
,

分析 了各季育种圃的气候
、

小麦生育特点与异地育成品种的气候适

应性能
.

根据异地播种的不同类型品种
、

杂交亲本
、

早期世代与高代 品系主要性状的

表现
,

讨论了不同熟期材料异地播种一年适宜的代数
、

异地杂交亲本的花期调节
、

早

期世代异地选育抽穗期等性状的选择指标与高代品系异地稀播繁殖系数等问题
.

初

步认为这种异地选育途径是快速选育春小麦新品种的一种较好方法
.

目前小麦育种主要采用品种间杂交的方法
,

虽经育种程序的不断改革
,

但培育一个品种还

需 6一 8 年时间
,

远远不能适应我国飞跃发展的农业生产形势
.

因此
,

加快育种进程
,

培育出更

多更好的新品种
,

变一年一代为一年多代
,

是小麦育种工作更好地为农业生产服务的重要间

题
.

春小麦生育期短
,

播种至成熟仅 100 余天
,

占全年三分之一
,

在时间上为一年多代创造了

条件
.

春小麦生长发育要求温和的气候
,

我国南方有不少地方适宜春小麦夏播与冬播
,

这是实

行一年多代异地育种极为有利的条件
.

在毛主席革命路线的指引下
,

遵照毛主席关于
“

有了优良品种
,

即不增加劳动力
、

肥料
,

也

可获得较多的收成
”

的教导
,

为了探索春小麦多快好省的快速育种方法
,

我所技术人员与工人

相结合
,

1 9 7 0 年开始进行春小麦一年三代的异地育种工作
.

春季育种圃设在山西忻 县 本 所
,

冬季育种圃设在海南岛
,

夏季育种圃曾先后或同时在云南省及贵州省等地进行
.

五年的实践

证明
,

一年三代异地选育是加快春小麦育种研究的有效途径
.

利用这种方法选育一个品种
,

从

杂交到育成只要 2一 3 年即可
,

大大缩短了育种年限
.

这样
,

我们先后育成了忻春矮 2 号 (晋春

3 号 )
、

3 号
、

11 号
、

12 号
、

1 3 号及 14 号等一批矮秆抗锈品种
,

其中忻春矮 2 号已开始在生产

上推广利用
.

近年来
,

我国不少单位也积极探索各种有效的一年数代的育种方法
.

因此不断

总结异地育种经验和规律
,

必将进一步促进育种工作的开展
.

现以忻春矮几个品种异地选育

经过为例
,

对春小麦一年三代异地育种的间题作初步的分析
.

本文 19 7 5 年 1 月 13 日收到
.
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一
、

忻春矮小麦的选育经过及其气候适应性能的分析

1
.

忻春矮小麦的选育经过及主要性状

忻春矮几个品种 ( 2, 3 , 1 1
,

1 2
,

13 及 14 号 )是我所采用春小麦品种间杂交或冬春小麦品

种间杂交
,

利用忻县春播
、

昆明夏播
、

海南冬播一年三代异地选育方法先后育成的矮秆抗锈品

种
,

这些品种具有秆低 ( “ 一 80 厘米 )
、

抗锈 (叶
、

秆锈 ) 病能力较强
、

成熟较早
、

产量较高等特

点
.

其中忻春矮 2 号经忻县地区
、

山西省良种区域适应性试验
,

表现优良
,

比当地主要推广品

种京红 5 号
、

甘麦 8 号增产 30 多左右
,

比墨西哥矮秆良种灌浆快
、

抗干热风能力强
.

生产示范

亩产均在 8 00 斤以上
,

最高达千斤
,

被山西省评审为优良品种
,

统一定名为晋春 3 号
.

这批品种选自四个杂交组合
:
忻春矮 2 号

、
3 号为冬小麦咸农 39 与春小 麦 墨 巴 “ 的杂

交后代 ; 忻春矮 11 号为冬小麦反修 4 号与春小麦墨巴 “ 的杂交后代 ; 忻春矮 12
、

13 号为冬

小麦矮丰一号与春小麦拜尼莫 62 的杂交后代 ;沂春矮 14 号为反修 1 号与拜尼莫 62 的杂交后

代
.

表 1说明各组合代表品种选育经过
.

表中除忻春矮 14 号 F ,

后代未异地选育
,

经四年育

成外
,

其余品种从杂交到育成一般不到三年
.

表 1 儿个主要品种异地选育经过

代代 数数 忻 春 矮 2 号号 忻 春 矮 11 号号 忻 春 矮 12 号号 沂 春 矮 H 号号

时时时 间间 地点点 方 法法 时 间间 地点点 方 法法 时 间间 地 点点 方 法法 时 间间 地 点点 方 法法

FFF ooo
1 9 7 0架架 崖县县 有性杂交交 1 9 7 0冬冬 崖县县 有性杂交交 1 9 7 1春春 忻 县县 有性杂交交 19 7 1春春 析 县县 有性杂交交

FFF
iii

1 97 1春春 沂县县 组合混收收 1 9 7 1春春 忻县县 组合混收收 1 9夕1夏夏 昆 明明 组合混收收 19 7 1夏夏 昆 明明 组合混收收
lll ; zzz 1 97 1夏夏 昆明明 系 谱 选选 1 9 7 1夏夏 昆明明 系 谱 选选 1 9 7 1冬冬 崖 县县 系 谱 选选 1 97 1冬冬 崖 县县 系 谱 选选
FFF ,,

1 9 7 1东东 崖县县 系 谱 选选 1 9 7 1冬冬 崖县县 系 谱 选选 1 9 7 2春春 沂 县县 系 谱 选选 1 97 2春春 忻 县县 系 谱 选选
FFF 444

1 97 2春春 忻县县 系 谱 选选 1 9 72春春 忻县县 系 谱 选选 1 9 72夏夏 富 民民 系 谱 选选 19 7 3春春 忻 县县 以系混收收

FFF
,,

19 7 2夏
---

富民民 以系混收收 19 7 2夏夏 富民民 以系混收收 19 7 2冬冬 崖 县县 以系混收收 19 7 4春春 沂 县县 育成品种种
FFF `̀ 1 97 2冬冬 崖县县 繁 殖殖 1 9 7 2冬冬 崖县县 繁 殖殖 1 9 73春春 忻 县县 育成品种种种种种
FFF 777

1 97 3春春 忻县县 育成品种种 1 9 73春春 析县县 育成品种种种种种种种种

2
.

忻春矮小麦气候适应性能的分析

我所异地育成的这些忻春矮小麦还未能在全国各种气候条件下试种鉴定其适应性
,

但育

成后在各季育种圃种植所表现的生态特性
,

说明可能具有较广泛的气候适应能力
.

1
.

春化阶段对温度要求不严格 忻县春播苗期气温 一 5一巧℃
,

昆明夏播苗期气温 17 一

21 ℃ ,

崖县冬播苗期气温 20 一 2 ,℃
.

这些品种无论熟期早迟
,

均能正常拔节
、

抽穗
,

表明春化

阶段对温度要求不严格
,

是强春性品种
.

n
.

对光照长短及其变化方向均不敏感 小麦是长日照作物
,

生长锥的分化与光照阶段发

育同时进行
.

出苗至抽穗 日数在不同气候条件下变化的差异
,

反映出品种对光照敏 感 程度
.

对光照反应迟钝的品种
,

一般具有较广泛的适应能力
.

忻县比昆明纬度高 13 度多
,

忻县比崖

县纬度高 20 度
,

各地小麦播种季节又不同
,

因此三地小麦生长阶段 日照长短与变化方向截然

不同
.

忻县春播阶段 日照最长
,

每 口 12 一 14 小时
,

由短变长 ( 1 2一 14 小时 ) ; 昆明夏播阶段 日

照稍短
,

每 日 11 一 13 小时
,

由长变短 ( 13 一 11 小时 ) ;崖县冬播阶段 日照最短
,

每 日 10 一 11
.

5 小

时
,

由长变短
,

又由短变长 ( H一 10 一 H
.

5 小时 )
.

在这种条件下异地育成的早
、

中
、

晚熟三种类
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表 2 忻春矮不同熟期品种与北方育成同熟期品种在不同地区生育期与有效积温比较

种 植 地 点 品 种 类 型 ! 品 种 名 称 出苗至抽穗 日数 出苗至抽穗有效积温 (5℃以上 )

沂 春 矮 21号

京 红 , 号

斗4 8 9

早 熟

山 西 忻 县
忻 春 矮 2 号

太 辐 30 号

。 孰 I 忻 春 矮 “ 号 I
, ,

{
6 8 0

·

7

一二止二一{一里坚1兰邑一 }一一一兰—
-

1

—
理兰

—
es

早 孰 } 沂 春 矮 ` , 号 }
` ,

}
5 5 ,

·

,

”
{_ 京 红 ’

邑一
-

}
4 5

}
“ .68

’

昆 明 富 民 县
忻 春 矮 2 号

太 辐 30 号

忻 春 矮 11 号

甘 麦 8 号

一一尘二一一 1一一一二兰生一一一
5 8 } 8 4 6

。

6

1 0 20
.

1

沂 春 矮 12 号

京 红 5 号

6 78
.

5

海 南 崖 县
沂 春 矮 2 号

太 辐 30 号

一一工一一一卜一一一里兰一一4 8 1 7 09
。

6

10 5 6
.

晚 熟
忻 春 矮 11 号

甘 麦 8 号 ::
7 8 7

。

斗

10 34
.

8

注 : 忻 春矮 2
,

1 1
,

12 由我所异地育成
,

京红 5 号由中国农林科学院
、

太辐 3 0 由山西省农业科学院
、

甘麦 8 号由甘肃
省农业科学院分别在当地育成

.

型的忻春矮品种出苗至抽穗的有效积温 ( ,℃以上 )在山西忻县
、

昆明的富民县及海南岛崖县变

化不很显著
,

而与忻县同一生态麦区当地育成的太原和甘肃品种
,

却有很大的变化 (表 2 )
.

本

地一年一代选育
,

因亲本组合与选择效应不同
,

所育成的品种对光照反应有较大的差异
.

但从

表 2 可见各种组合
、

各种熟期异地育成的品种普遍具有对光照反应较迟钝的特性
.

说明异地

育成的品种一般比高纬度地区育成的品种有较广泛的气候适应能力
.

11 1
.

抗锈性较强 锈病是影响小麦高产稳产的重要因素
,

品种抗锈性强弱是适应性大小的

一个方面
.

这些忻春矮品种除少数品种外
,

大多具有较强的的抗叶
、

秆锈能力
,

在忻县春播
、

昆

明夏播及崖县冬播一般抗锈性都较好
.

上述分析说明异地选育不仅能大大缩短育种年限
,

而且育成品种一般比当地一年一代常

规育成的品种具有较广泛的气候适应能力
,

因此异地选育是很有前途的小麦育种方法
.

二
、

一年三代适宜地点的气候特点与小麦生育表现

春小麦一年三代的选育过程中就有两代是异地种植
.

因此
,

冬夏育种圃不仅要有适宜小

麦生长的气侯
,

还必须具备小麦生育期不能过长的条件
,

否则就难以实现一年三代
.

忻县地区

春小麦以播种至成熟一般在 1 15 天以上
,

加上收获
、

脱粒
,

至少需 1 20 天
.

冬
、

夏育种圃各代最

好在 100 天左右
.

我们冬季育种圃选择在海南岛崖县
,

夏季育种圃曾先后或同时在贵州省安

顺县
、

云南省昆明市郊及富民县
、

晋宁县进行
.

实践证明
,

当夏季育种圃播种期在 7 月 2 0 日前
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后时
,

以富民县最理想 ; 播种期在 7 月初
,

昆明市郊也可以
.

我们春季育种圃收获较迟
,

因此

目前采用的一年三代异地选育方法为山西忻县春播 ( 3 月上旬至中旬播种
, 7 月上旬至中旬收

获 )
,

昆明市富民县夏播 ( 7 月中
、

下旬播种
,

10 月中旬至 11 月上旬收获 )
,

海南岛崖县冬播 ( 1 1

月中
、

下旬播种
,

2 月下旬至 3 月上旬收获 )
.

春
、

夏
、

冬三代各 100 夭或稍多
,

进展较顺利
.

1
.

各季育种圃的气候特点

春季育种圃设在忻县本所试验场
.

忻县地区在小麦栽培区划上属于北方晚熟冬麦区与北

部春麦区的交错地区
.

一年一熟
.

冬小麦品种为冬性或强冬性
,

春小麦品种多为春性
.

春小

麦适宜播种期为 3 月上旬至 3 月中旬
,

成熟期 7 月上旬至中旬
.

播种至 出苗一般 30 天左右
.

出苗至成熟早熟品种为 85 天左右
,

中熟品种为 90 天左右
.

小麦生育期间气温前期较低
,

后期

较高
,

且多干热风
.

生育期多风
、

干燥
,

麦收前后多雨
.

日照充足
,

温差较大 (表 3)
.

叶锈与秆

锈一些年份较严重
,

后期常有高温逼熟青枯
.

生产上对品种的早熟性要求较严格
.

表 3 忻 县 春 播 气 候 资 料

一竺匕一竺
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一一一
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.
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一
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一
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一一一
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·
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·
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·
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}
2 9

·
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}
’ 5

·

`
}

` 9
·

,

}
`。 9

·

,

日照时数 ( ,J
、时 ) !

2 3 0
·

” } 2` 4
·

7
{

2 6 7
·

8

}
2 7 6

·

5
1

2 4 6
·

斗

夏季育种圃设在云南省昆明市的富民县城关
,

它是昆明市西北 40 公里的一个小盆地
.

昆

明全年气候温和
,

无明显四季之分
,

有
“

春城
”

之称
.

在小麦栽培区划上属于长江流域早中熟冬

麦区
·

一年二熟
·

当地小麦品种多为春性
·

l q月中下旬播种
,

翌年 4 月下旬收获
,

是主要的

小春作物
.

我们夏播小麦播种期一般为 7 月 20 日前后
,

收获期为 10 月中旬至 11 月上旬
,

全

生育期约 1 00 一 l肠 天
.

这个阶段气侯凉爽
,

温度前期 20 ℃ 左右
,

后期 15 ℃ 上下
,

前高后低
.

阴天
、

雨天多
,

有
“

天无兰 日晴
”

之说
.

日照偏少
,

小麦生长期内总 日照时数仅 5 00 小时左右
,

约

为忻县春播阶段总 日照时数的 60 务 (表 4 )
.

叶锈较严重
,

有些年份秆锈也较重
.

后期温度低
,

灌浆期长
,

有些品种不易正常成熟
.

表 呼 富 民 县 夏 播 气 候 资 料

。 { : { 8 { 9 1 10 {
Ll

平约气混 (℃ ) 1 2一 l { 2 0
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.
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.
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·

3

降
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.
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,
}

’ 6`
·

9

} -

冬季育种圃设在海南岛崖县藤桥公社
.

全年气候炎热
,

冬春较温和
.

一 年 划 分 为 雨季

(5 一 11 月 )
、

旱季 ( 11 一 5 月 )
.

一年三熟
.

当地无种小麦习惯
.

冬播小麦播种期 11 月中下旬
,

成熟期 2 月下旬至 3 月上旬
,

全生育期 105 一 1 10 天
.

冬播期间正值旱季
,

平均气温 20 ℃ 以

上
, 1 月份较低

,

两头高中间低
,

呈马鞍型
.

降水虽少
,

因离海近
,

空气湿度大
,

生育期相对湿度

在 85 多 以上
.

温差较小
,

日照适中 (表 5 )
.

叶锈
、

秆锈较严重
.

因温差小
,

籽粒饱满度稍差
.
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表 , 崖 县 冬 播 气 候 资 料

一卫翌一卫 1 一仁
一

一兰一
一 -

{一竺一
-

阵-上一卜
一

二一
一

卜一上一
平均气温 (℃ ) }

2 4
·

4
1

2 2
·

2
{

2 0
·

5

}
2 2

·

’
}

2 4
·

0

平均高温 (℃ ) }
2 8

·

5
{

“ 6
·

8

}
2 5

·

5

}
2 6

·

6

}
2 8

·

`

平均才氏温 (℃ ) 1
2`

·

4
}

` 9
·

0

】
’ 7

·

2

1
’ 9

·

4

}
2`

·

5

降水量 (毫米 ) {
2 9

·

`
}

` 8
·

4
}

2
·

9

}
’ 6

·

3

}
3 0

·

U

日照时数 ( ,J、 时 ) !
2 0 7

·

”
!

2 02
·

4
1

2` 4
·

z
!

’ 6 6
·

斗
!

` s u
·

”

2
.

各季育种团小麦生长特点

各季育种圃的气候不同
,

但都比较温和
,

适宜小麦生长
.

夏
、

冬育种圃苗期气温适宜
,

有利

分孽
、

穗分化与成穗
,

因此二般品种的单株分葵
、

单株穗数
、

每穗小穗数及每穗粒数均超过春季

育种圃
.

冬
、

夏育种圃后期病害 (叶
、

秆锈
、

白粉病等 ) 比较严重
,

夏季育种圃后期温度较低
,

冬

季育种圃温差较小
,

故千粒重一般没有春季育种圃高 (表 6 )
.

表 6 不同品种各季育种圃的表现

品品 种种 原 产 地地 播种地点与与 出苗至成熟熟 单 株 穗 数数 每 穗穗 每 穗穗 千 粒 重重 株 高高
时时时时间间 天 数数数 小 穗 数数 籽 粒 数数 (克 ))) (厘米 )))

666 5 0 888 我国沈阳阳 忻县 春春 8 333 l
。

222 1 1
.

999 2 6
.

555 3 2
`

000 8 000

富富富富民 夏夏 7 555 3
。

lll 13
。

777 3 2
.

888 2 9
。

555 7 ,,

崖崖崖崖县 冬冬 7 666 1
。

999 1 2
。

999 3 0
.

777 2 8 555 7 444

忻忻春早 6 号号 我国忻县县 忻县 春春 8333 l
。

333 12
。

666 3 1
。

222 3 2
.

555 7 888

富富富富民 夏夏 7555 2
。

888 13
.

888 33
.

222 3 3
.

555 7 333

崖崖崖崖县 冬冬 7666 2
。

lll 13
。

lll 3 2
.

333 2 9
.

666 7 444

甘甘 麦 8 号号 我国甘肃肃 忻县 春春 9222 l
。

888 17
。

222 40
.

222 3 6
.

555 9 555

富富富富民 夏夏 1 1 0 天以上上 2
.

444 2 0
.

777 57
.

22222 9 OOO

崖崖崖崖县 冬冬 10 0 天以上上上上上上上

墨墨 巴 ““ 巴基斯坦坦 忻县 春春 9222 1
.

888 15
。

999 37
,

666 3 3
。

555 7 888

富富富富民 夏夏 8 999 4
.

111 17
.

222 斗7
。

777 2 8
。

666 7 000

崖崖崖崖县 冬冬 8 222 4
。

OOO 17
.

999 4 9
。

999 2 8
.

000 6 888

墨墨 西 哥哥 忻县 春春 8 666 1 888 16
.

888 3 9
。

888 3 6
.

000

富富富民 夏夏 8 777 3
.

222 18
。

777 斗4
。

111 3 0
。

555

崖崖崖县 冬冬 8 lll 3
。

222 18
.

666 4 5
.

999 3 0
.

000

三
、

异地选育中不同育种材料的表现及处理

1
.

不同类型品种异地选育主要性状的变化

有机体与环境条件是统一的
,

外界条件发生了变化
,

生物的特征特性表现也将发生相应的

变化
.

小麦异地种植
,

气侯等外界因素与本地不同
,

其性状也将相应的变化
.

了解掌握这个变

化规律
,

是异地选育中十分重要的问题
.

我们曾对国内外 4 00 余份不同来源的材料分别在忻

县春播
、

昆明夏播
、

崖县冬播
,

观察其有关性状的变化规律
.

初步看到
:

1
.

植株高度 异地种植
,

品种的株高稍有变化
,

但品种间变化趋向一般是一致的
,

还未发

现高秆变低秆
,

或低秆变高秆的现象
.



第 6期 杨亚凡等: 忻春矮小麦的选育与春小麦一年三代异地育种的探讨

n
.

产量因素 单株穗数
、

每穗粒数
、

千粒重是构成小麦产量的因素
.

昆明夏播与崖县冬

播
,

一般单株穗数
、

每穗粒数均比忻县春播增高
,

千粒重有所下降
.

这在表 6 中已明 显 看到
,

品种间除部分因生育期变化较大引起穗数
、

穗粒数增多较高外
,

一般趋势比较一致
.

111
.

抗病性 昆明夏播
、

崖县冬播病害均比忻县春播厉害
,

尤其是叶
、

秆锈与白粉病
.

锈病

生理小种因地区而不同
.

这方面我们还未调查
,

也没有分小种接种观察各种代表材料在三地

的表现
.

生理小种变化情况还不清楚
,

需进一步深入研究
.

从自然发病现象观察
,

冬播与夏播

有利于锈病的鉴定
,

抗锈材料的选择也有一定的效果
.

m
.

生育期 品种生育期最容易受气侯条件的影响
,

是异地种植变化最大的性状
.

来源
、

成熟期不同的品种变化也不一样
.

我们整理了国内 85 个品种 (来源于北方晚熟冬麦区
、

北部

春麦区
、

东北春麦区
、

长江流域早中熟冬麦区
、

华南早熟冬麦区
、

四川盆地早熟冬麦区
、

青藏高

原春麦区及新疆春麦区的春性品种 )
,

国外 31 个品种 (来源于南美洲
、

非洲
、

南亚
、

中东
、

意大

利
、
日本及苏联的春性品种 )在忻县春播

、

昆明夏播
、

崖县冬播的生育期变化情况
.

这批品种在

忻县春播
,

属于早熟类型 (包括特早熟
、

早中熟 )的有 16 个品种
,

属于中熟类型 (包括中晚熟 )的

有 60 个品种
,

属于晚熟类型的有 40 个品种
.

抽穗期与成熟期有很大的相关
,

我们从出苗至抽

穗 日数来分析不同熟期品种生育期的变化 (表 7 )
,

可以看到以下几点
:

表 7 不同熟期品种在三个地点的生育期变化 (出苗至抽穗日数 )

亩毕…动洲礴专
3 5一 52

{
斗5

·

`
卜 廿`一 6 6

1
” 3

·

1
}

斗2一 87
}

3 8一 60
1 4 7

·

9
} ” `一8 5

}
6呼

·

5 ! “ 2一 90 】 7 5
·

2

播播播春冬夏县县明忻崖昆

( l) 昆明夏播
、

崖县冬播
。

出苗至抽穗 日数比忻县春播变幅增大
,

尤其是昆明夏播
.

忻县

春播
,

最早熟品种出苗至抽穗为 4 0 天
,

最晚熟品种为 60 天
,

两者相差 20 天
.

昆明夏播
,

最早

熟品种出苗至抽穗为 38 天
,

最晚熟品种为 90 天以上 ( 90 天以后没有观察 )
,

两者相差 52 天以

上
.

崖县冬播
,

最早熟品种出苗至抽穗为 3 , 天
,

最晚熟品种为 8 7 天
,

两者相差 兑 天
.

( 2 ) 昆明夏播
、

崖县冬播
,

一般表现生育期比忻县延长的趋向
.

早熟品种春播出苗至抽穗

平均为 42
.

9 夭
,

夏播平均 47
.

9 天
,

冬播平均为 45
.

1 天 ; 中熟品种春播平均为 48
.

8 天
,

夏播力

64
.

5 天
,

冬播 为 ”
.

1 天 ;晚熟品种春播平均为 54
,

5 天
,

夏播为 7 .5 2 天
,

冬播为 62
.

2 天
.

夏播延

长最多
.

早熟品种延长最少
,

中熟品种次之
,

晚熟品种延长最多
.

( 3 ) 异地种植
,

总的趋势是生育期延迟
,

但也有生育期缩短的品种
.

冬播时有 21 个品种
,

占总品种的 17
.

2并
,

生育期缩短 1一 9 天
.

其中早熟品种 5 个
,

占早熟品种总数的 31 多
,

中熟

品种 7 个
,

占中熟品种总数的 11
.

1另
,

晚熟品种 9 个
,

占晚熟品种总数的 2 2
.

5 界
.

夏播有 7 个

品种
,

占品种总数的 6
.

7并
,

生育期缩短 2一 6天
.

其中早熟品种 3 个
,

占早熟品种总数的 18
.

9务
,

中熟品种 4 个
,

占中熟品种总数的 6
.

6多
,

晚熟品种一个也没有
.

这表明无论夏播
、

冬播
,

早熟

品种生育期缩短的最多
,

中熟
、

晚熟品种较少
,

尤其是晚熟品种
,

夏播时一个也没有 ;冬播生育

期缩短的品种多于夏播
.
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小麦是长 日照作物
.

日照变短
,

生育期延迟
.

忻县春播阶段 日照较长 ( 12 一 1 4小时 )
,

昆明

夏播 日照 ( 11 一” 小时 )
、

崖县冬播 日照 ( 10 一 11
.

5小时 ) 都比忻县短 ; 昆明夏播因阴天
、

雨天

多
,

实际 日照时数最少
,

故形成冬播与夏播生育期普遍延迟现象
.

不同品种对光照反应的敏感

程度不一样
,

一般早熟品种反应较迟钝
,

中
、

晚熟品种较敏感
,

故造成冬播与夏播品种间变幅增

大和不同熟期品种变化有差异的现象
.

因此
,

异地一年能种几代
,

必须根据育种材料来确定
.

一般早熟及部分中熟材料
,

因冬播
、

夏播生育期变化不很显著
,

能收到实用的种子
,

可进行一年

三代
、
大部分晚熟材料及部分中熟材料

,

因夏播抽穗太迟
,

不宜夏播
,

可进行冬播
,

故一年只能

种二代
.

来源不同的品种对光照变化的敏感程度不同
,

在冬
、

夏育种圃种植时
,

生育期变化也有差

异 (见表 8工 一

表 8 不同来源品种异地种植生育期变化 ( 出苗至抽穗 日数 )

项项项 国 内 品 种种 国 外 品 种种

目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目

北北北部春春 东 北北 长江流域域 华 南南 四川盆盆 青藏高高 美洲洲 南亚亚 中东东 非洲洲 苏联联 日本本 意大利利
麦麦麦 区区 春麦区区 早中熟冬冬早熟冬冬 地早熟熟 原春麦麦麦 4 4一 4 4444444 4 8一 4 8888888

麦麦麦麦麦区区 麦 区区 冬麦区区 区区区 4 4
。

0000000 4 8 0000000

斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗9一 5 000000000000000000000000000000000000000000000000000

幅幅 度度 42一 4 555 4 0一 4 444 4 3一 4 44444 4 9
.

66666 4 2一 4 44444 斗7一 4 888 4 9一 5000000000

平平 均均 4 4
。

000 4 2
.

000 呼3 555555555 4 3
。

33333 4 7
.

555 斗9
.

555555555

幅幅 度度 牛2一 5 111 3 5一 4 222 4 2一 4333333333 4 1一 5 222 4 7一 4 7777777777777

平平 均均 斗5
.

888 3 8
。

555 4 2
.

555555555 4 7
。

333 斗7
。

0000000000000

4444444444444444444444444444444444444444444444444444444 8一 6 000 4 8一 4 88888888888888888888888888888幅幅 度度 4 2一 4 888 3 8一 5 111 咚8一 4 888 斗7一 5 0000000 5 6
.

000 斗8
.

00000000000 斗7一 5 000

平平 均均 4 5
.

333 4 4
.

555 4 8
。

000 4 8
.

555555555 斗9一 5 00000000000 4 8
.

555

44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 9
.

66666666666 5 0一 5 222

幅幅 度度 4 7一 5000 46一 5 000 4 9一 5 0000000
}
3 0一 5000 4 9一 5 0000000000000 5 1

.

000

平平 均均 48
.

777 4 8
.

777 49
。

5555555 5 0
。

000 4 9
.

7777777777777 52一 6777

4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 8一 4 888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888
一

5 9
.

555幅幅 度度 4三一 6000 47一6 333 弓3一 6333 斗l一 5 999 48一 6 333 斗8
.

000 5 2一 5 555 4 8一 5 999 5 3一 5 444 5 0一 6 444 6 6一 6 666 5 3一 5333 5 5一 5弓弓

平平 均均 5 1
.

333 52
。

222 57
。

555 53
.

555 5 3
.

777 ` 1一 6 111 5 4
.

000 5 1
.

000 5 3
.

555 5 7
.

000 6 6
,

000 3 3
。

OOO 5 5 000

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 5一 8 555 6 2一 8555 6 1
。

000 6 5一 7 555 4 8一 8 000 6 1一 6 77777777777777777777777 7 0一夕000 6 0一 6 000lll隔 度度 斗4一 8 555 4 8一 7 222 7 2一 8弓弓 7 6
.

555 7 3
,

222 ·
5 4一5999 6 9

.

333 5 9
.

444 6 4
。

000 67一 8 555 7 5一 7弓弓 7 0
.

000 6 0
。

000

平平 均均 6 0
.

888 5 9
.

444 7 7
。

77777 斗9一 6000 5 6
.

55555 53一5 33333 7 8
.

555 7 5
。

0000000

555555555555555555555555555555555555555555555555555斗
。

666 6 1一6 88888 5 3
.

00000 5 1一5 111111111幅幅 度度 5 1一5 999 5 3一 5 777 5 1一 5 666 多3一 5 55555 64
。

55555 5 1一5 11111 5 1
.

000000000

平平 均均 5 5
。

222 5 5
。

lll 5斗
。

555 5 4
。

22222 7夕一9 00000 5 1
.

00000 6 5一 6 555555555

8888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 3
.

555555555 6 5
.

000000000

幅幅 度度 4 8一 5 999 5 5一 8 777 4 7一 6000 4 7一 5000 斗2一 644444444444 90一9 000000000

平平 均均 5斗
.

000 6 6
.

111 5 7
。

666 4 8
.

777 5 6
。

77777777777 9 0
。

000000000

666666666666666666666666666666666666666666666666666 0一9 000000000000000000000000000000000000000000000000000幅幅 度度 7 2一 9 000 6 5一 9000 6 5一9 000 67一7 555 7 8
.

多多多多 7 1一7 111111111 9 0一9 000 7 4一 7 444

平平 均均 8 4
.

222 79
。

666 7 6
。

000 7 6
.

777777777 7 1
。

000000000 9 0 000 7呼
。

000

注 : 北部春麦区包括北方晚熟冬麦区的春性品种 ; 青藏高原春麦区 包括新疆春麦区
.

我们所观察的南美与南亚两地区国外早熟品种与国内早熟品种中
,

只有南美个别品种夏

播时生育期有较多的延迟
,

其他品种冬播与夏播虽有一定的变化
,

都不很大 (见表 8 )
.

中熟品种冬播时
,

以苏联品种 (原产地莫斯科 )的生育期延长较多
,

但能收到实用种子
.

其

他地区品种一般变化不很显著
.

夏播时国内品种以长江流域早
、

中熟冬麦区
、

四川盆地早熟冬

麦区及华南早熟冬麦区品种生育期延迟最多
,

很多材料抽穗较迟
,

不少材料难以收到实用的种
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子
.

这些材料 (如四川的6 60 2、

雅安早
、

友谊麦
,

长江早
、

中熟冬麦区的阿选一号
、

白壳早 2 号
,

华南早熟冬麦区的长穗黄
、

福麦 3 号等品种 ) 可能是春性偏弱的品种
.

国外材料以非洲
、

苏联

材料生育期延长较多
,

南亚
、

意大利材料延迟较少
.

北部春麦区 (包括北方晚熟冬麦区 )及东北

春麦区品种夏播时品种间生育期变化幅度很大 ( 44 一 85 天 )
.

有的比忻县春播生育期缩短
,

有

的延长很多
.

分析原因
,

凡生育期缩短或变化较小的大多为本区纬度或海拔较低地区育成的

品种 (北京
、

辽宁 )
,

延长较多的多为纬度或海拔较高的地区 (如甘肃定西等 )育成的品种或有冬

小麦血统的品种 (见表 8 )
.

晚熟类型品种冬播时国内品种以高纬度地区的品种 (东北春麦区
、

青藏高原春麦区 )
,

国

外以日本
、

非洲等地品种延迟较多 ;国内低纬度地区品种 (华南早熟冬麦区 )反而有所缩短
.

夏

播除少数品种外
,

无论何地品种
,

生育期均有较大的延迟
,

一般难以收到实用的种子 (见表 8 )
.

2
.

异地杂交
,

亲本花期的调节

异地种植品种生育期发生了变化
,

故在选配组合时
,

必须考虑各亲本在各季育种圃生育期

变化的规律
.

在此基础上
,

调节不同熟期品种的花期
,

方能成功
.

来源
、

熟期不同品种的抽穗期变化规律说明
: 昆明夏播

,

早熟与早熟类型
,

早熟与部分中

熟类型选配组合一般是可行的
.

早熟
、

中熟类型与晚熟类型杂交较困难
.

崖县冬播
,

除少数晚

熟材料抽穗太迟不宜杂交选配组合外
,

一般各类熟期品种可以进行杂交
.

因为各品种冬播
、

夏

播抽穗期发生不同程度的变化
,

花期搭配时最好预先掌握各亲本在各地抽穗开花的确切时期
.

在此基础上
,

再调节不同品种花期
.

调节花期办法之一是调整播种期
,

但要注意因地因品种制宜
.

昆明夏播时曾选用早
、

中熟

品种 20 个
,

分别于 8 月 2 日
、

8 月 H 日播种
,

观察其出苗至抽穗 日数
.

结果表明
,

播期推迟
,

各品种出苗至抽穗 日数稍有缩短
,

但不很明显
.

崖县冬播时选用早
、

中
、

晚熟 40 个品种分别于

12 月 14 日
、

12 月 2 2 日
、

1 月 1 6 日三期播种
,

发现无论何种熟期的品种
,

随着播期的推迟
,

出

苗至抽穗 日数均有缩短
.

播期越迟
,

生育期缩短的越多 (表 9)
.

因此
,

调节播期搭配花期时
,

必须考虑推迟播期会使生育期变短这一因素
.

表 9 播期不同出苗至抽穗日数的变化

地 点 品 种 数

崖 县 冬 播

一竺竺竺竺一阵
~

二
-

一
`

竺一

阵工
一
兰卫

-

竺一
“ 月 2 日

}
3 3一 5 2

}
一止竺业二一 }一一竺三兰一

一

卜
.

一一竺
,

巴
-

一
.

`2 月 ` 4 日
}

斗̀ 一7 5

}
5 `

·

5

`2 月 “ 2 日
}

斗2一7 U

}
` 月 ` 6 日 } 3 4一5 8 ! 咚5

·

7

冬春小麦品种间杂交选育春小麦品种是很有前途的
,

这已被育种实践所证实
.

冬小麦春

化阶段要求较低的温度与较长的时间
,

在 自然条件下
,

昆明夏播与崖县冬播是不能拔节
、

抽穗

的
,

也谈不上与春小麦选配杂交组合
,

只有完成春化阶段的种子或幼苗才能克服这个障碍
.

我

们在冬季育种圃采用移栽忻县自然春化的冬小麦 (包括半冬性品种 ) 幼苗 (沂县 9 月下旬大田

播种
,

12 月上旬挖苗带到崖县移栽 )
,

效果良好
.

各种熟期的冬小麦在崖县移栽期至抽穗 日数

与忻县返青至抽穗 日数相仿
.

海南岛移栽至抽穗 日数早
、

中
、

晚熟品种为 42 天
、

49 天
、
5 6一 63
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天
,

其忻县秋播返青至 j亡穗日数为 50 天
、

57 一 5 8 天
、

61 一66 天
.

在海南岛直接人工春化冬小

麦种子也有效果
.

3
.

早期世代异地选育

早期世代是杂种分离最强烈的世代
.

育种实践与后代性状遗传研究指出
,

早期世代
,

特别

是第一次分离世代 (单交 F:

代 )
,

性状分离最强烈
,

对遗传模式较为简单的一些性状个体选择

效果最明显
.

因此
,

在系谱法选育时
,

早期世代及时而严格的选择
,

是育种成败的重要环节
.

品种性状分离程度与选择效果
,

受环境影响大小不一样
.

在常规一年一代本地选育中
,

对

分离显著
、

受环境影响较小的性状
,

如生育期
、

植株高度
、

抗病性
,

早期世代选择相对从严
.

而

较易受环境影响的性状
,

如单株分夔
、

单株穗数
、

小穗数
、

穗粒数
、

穗粒重及株粒重等则应放宽

尺度
,

待代数较高时进行较严格的选择
.

异地种植品种性状观察表明
,

生育期受异地播种的影响较大
.

那么
,

一年三代异地选育对

这个性状应怎样处理呢 ?

常规选育品种间 F l

代的单交组合
,

抽穗期界于双亲抽穗期之间而偏向于早熟亲本
.

一般

可根据双亲的平均抽穗期推断后代的抽穗期
.

F :

代在昆明夏播与崖县冬播时也表现此 规 律
,

即 F :

代抽穗期界于双亲在夏播或冬播的抽穗期之间
,

而偏向于早熟亲本
,

与双亲在忻县春播

的 平均抽穗期有一定的差距 (表 10
,

1 1)
.

因此
,

F ;

代由生育期决定取舍时
,

应参考

双亲在忻县春播的表现
.

同时
,

还应根据

双亲在异地种植时生育期延迟的程度
,

推

断其 F ,

代在异地能否正常抽穗和 收 到 有

发芽力的种子
,

以确定是否南繁
.

表 11 崖县冬播 F ;

代与双亲出苗至抽穗 日数

表 功 昆明夏播 F ;

代与双 亲出苗至抽穗 日数
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生育期在 F ,

代分离很显著
,

在常规选育生育期遗传研究证明
,

前后代生育期相关比较明

显
.

蔡旭等研究表明
, F ,

代与 F :
代的抽穗期相关系数为 0

.

8 8
,

呈显著相关
.

F l

代抽穗期越早
,

F Z

代分离的早熟单株越多
,

平均抽穗期也早
.

反之
,

F Z

代平均抽穗期较迟
,

分离的早熟单株较

少
.

F Z

代抽穗早的单株
,

F ,

代系统抽穗期也早
,

分离的早熟单株也多
.

因此
,

对早熟性的选育

F Z

代选择就应该比较严格
.

生育期受异地种植的气候影响变化较大
,

杂交后代生育期遗传规律也将发生变化
.

我们

计算了三种异地选育程序 1 93 个杂交组合 (单交 ) F :

代与 F Z

代
、
F Z

代与 F 3

代抽穗期的相关系
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数 ( F :

与 F Z

代以组合计算
,

F :

与 F ,

代打破组合以株系计算 )结果如表 12
.

表 12 异地选育各地前后代抽穗期相关系数

—
一罕军华华- 一一一}一一一一一一竺生乞全些二一一一一
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}
昆明 E 代崖县 F Z

代 }
` 8

}
”

·

2 , 2

{ 昆明 “ 2

代崖县 “ ,

代 1
’ 4

}
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代沂县 F Z

代 !
3 8

! ”
·

斗o `
! 崖县 F Z

代忻县 F ,

代 ! “ ! “
·

“ 9*

* 5%差 异显著

从表 12 可见
:

( l) 无论何种选育程序的 F ,

代与 F Z

代
、

F
Z

代与 F
3

代抽穗期之间都有一些正相关
,

但差

异显著性测定只有个别显著
,

这是与常规选育不一样的
.

说明异地选育早熟性
,

不能象常规选

育那样严格
,

否则就会造成漏选或错选
.

( 2) F Z

与 F ,

代间的相关性一般大于 F ,

与 F Z

代的相关性
,

这也说明异地选育生育期时第

一次选择 ( F
Z

代 ) 还是有一定的效果
,

第二次 ( F
3

代 ) 选择应参考 F ,

代的表现适当掌握
.

( 3 ) F
l

代与 F Z

代
、
F Z
代与 F

、

代间的相关性一致表明
,

以忻县上一代昆明下一代的选育程

序生育期的相关程度最小
,

昆明上一代崖县下一代的选育程序次之
,

崖县上一代忻县下一代的

选育程序相关程度最大
.

这种趋向表明
,

忻县选到的早熟材料
,

昆明夏播时不一定表现很早
,

昆明选到的早熟材料在崖县冬播时可能较早熟
,

崖县选到的早熟材料在忻县春播时早熟性可

能较理想
.

尤其是崖县 F :

代选到的早熟单株
,

忻县春播 F ,

代一般较早熟
.

综上所述
,

异地选育的生育期前后代相关程度没有常规选育那么明显
,

早期世代是否需要

进行生育期选择
,

应根据具体情况定
.

人力
、

物力允许
,

异地可以不选
,

待本地春播时一并选

择 ;人力
、

物力有限
,

可根据不同代数
、

不同地点
、

不同组合放宽标准选择
.

一般 F ,

代要宽
,

F Z

代及以后各代可稍严 ;昆明夏播时标准要宽
,

崖县冬播次之
,

忻县春播要严格 ;双亲异地种植生

育期变化大的
,

后代选择要宽
,

反之
,

可严格一些
.

异地种植
,

锈病 (叶
、

秆锈 ) 比较严重
,

有利发病与鉴定
.

但目前对各育种圃锈病生理小种

变化情况还不清楚
,

故异地选择时对该性状不能过于严格
.

参考忻县春播表现适当选择
,

实践

证明效果还较好
.

株高是矮化育种主要的选育性状
.

异地种植多数品种株高变化趋向比较一致
.

多数杂交

组合
,

特别是矮秆与矮秆
,

矮秆与半矮秆类型间的杂交组合
,

其后代株高在各育种圃表现一般

还比较一致
.

因此
,

异地选育从 F :

代开始就进行株高的选择
,

实践说明是可以的
.

几年来
,

在异地 早期世代选育中
,

对于抗锈 (叶
、

秆锈 )
、

株高
、

生育期三个性状根据上述分

析情况
,

因地点
、

因世代
、

因材料制宜地掌握选择强度
,

特别是对于有希望的组合
,

选择标准更

应注意放宽
,

待忻县春播时再严格选择
.

我们的育种实践说明
,

这样做既省工效果也较好
.

这

可从忻春矮 2 号及其姐妹系各代选育的图例说明 (图 1 )
.

4
.

品系鉴定与异地繁殖

异地选育时一般在 F ;

一 F ,

代主要性状即趋稳定
,

中选品系可以混收参加鉴定试验
,

鉴定

其优劣
.

异地种植一些性状与本地表现不一样
,

故品系鉴定一般在本地春播进行较适宜
.

异
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地选育可以充分利用时间对主要品系进行异地加速繁殖
,

争取多产种
,

广泛布点鉴定
,

加速品

种出圃
.

这也是快速育种的重要一环
.

如忻春矮 2 号 F ,

代 ( 1 9 7 2年昆明夏播 ) 稳定
,

以系混

收
,

当年崖县冬播 ( F
`

代 )稀植加速繁殖
,

收到 30 余斤种子
.

1 9 7 5 年春参加所内鉴定试验的同

时
,

在忻县地区选择不同类型地区 15 个点进行联合鉴定
,

第一年鉴定就获得 16 个点的试验结

果
,

仅两年就肯定了这个品种的生产价值
.

异地加速繁殖
,

在保证全苗的基础上
,

采取合理栽培措施
,

每代繁殖系数可达 90 一 1 10 倍
,

不低于本地春播繁殖的产量 (表 13 )
.

表 13 忻春矮 2 号异地加速繁殖产量情况
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1
.

我所从 1 97 0年开始春小麦一年三代异地选育
,

五年实践初步表明
,

可以利用山西忻县

春播
、

昆明市的富民县夏播
、

海南岛的崖县冬播进行一年三代选育
.

我们利用这种方法先后选

育出忻春矮 2 , 3 , 1 1 , 12 ,

13 及 14 号等一批矮秆抗锈品种
,

其中忻春矮 2 号已评审为山西省

优良品种
,

正在推广利用
.

2
.

异地选育大大缩短品种选育年限 ( 2一 3 年 )
,

而且育成品种一般具有春性较强
、

对光照

反应不敏感等特点
,

可能比高纬度地区育成的品种具有较广的适应能力
.

3
.

异地种植变化最显著的性状是生育期
. `

要根据不同熟期
、

不同来源的材料确定一年可

进行的适宜代数
.

斗
.

异地播期推迟
,

生育期缩短
,

异地选配组合时
,

应根据这种变化来调节亲本的花期
.

5
.

异地早期世代选育
,

因生育期遗传传递规律与常规一年一代本地选育不一样
,

早熟性的

选择不能过于严格
,

应根据不同地点
、

不同材料
、

不同代数适当掌握
.

6
.

异地加速繁殖稳定品系是加快育种进程的一个环节
.

在合理的栽培措施条件下
,

繁殖

系数可达 100 倍左右
.


