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我国水利建设中的水文工作

张 瑞 瑾
( 武汉水利电力学院)

我国幅员辽阔
,

水利资源丰富
,

平均年雨量 63 0 毫米
,

平均年径流量 26
,

00 0 多亿立方米
.

但是
,

各地区雨量差异很大
,

东南沿海及岛屿平均年雨量大于 1
,

6 00 毫米
,

而西北干旱区则小

于 2 00 毫米
.

降雨的年际和季节分配不匀
.

多数河流
,

汛期暴雨强度很大
,

洪水迅猛
.

有隽河

流挟沙特多
.

这些情况给我们带来了复杂的水利和水文问题
.

史载
,

从公元前两千多年起
,

我国劳动人民就开始了防治水害
、

兴修水利的斗争
.

我国的

水文工作随着水利事业的发展而产生
、

发展起来
.

我国有史可考的水文观测工作是从公元前约 25 0 年 (战国时代 )开始的
.

那时
,

在今四川

省的氓江上修建了沿用至今的都江堰水利枢纽
,

创造了
“
鱼嘴

” (仿照江心洲的形式 ) 自然分水

分沙
,

和凹岸引水
、

凸岸溢水排沙 (
“
飞沙堰 ,’) 的经验

.

可见当时的劳动人民对于河流水沙运动

的规律
,

不但已有所认识
,

而且成功地用于

水利实践
.

还在引水 口刻凿了三个石人
,

用来测量水位
,

并刻有说明
: “
乾毋及足

,

涨毋及肩
,

年中水量
,

以此为度
”

.

这说明

当时不但已经有了水位观测
,

而且已经建

立起水位与引水量的关系的概念
.

后来在

引水 口山石上加刻了
“

水则
” ,

比石人更加

准确 (见图 1 )
.

《前汉书 }}( 公元前 2 06 年至公元 25 年

期间的史书 )里有
“
河水重浊

,

号为一石水

而六斗泥
” 的记载

,

意思是黄河水里的泥沙

能够达到浑水体积的十分之六
,

折合每立

方米 70 0 多公斤
,

与近代黄河中游实测最

大含沙量的记录大体相同
.

亥后汉书》 (公

元 2 , 年至 儿 0年期间的史书 ) 里有
“

郡国

上雨泽
” 的记载

,

意思是各地向上级报告降

雨情况
,

说明当时对此已有所观测记载
.

图 1 都江堰水则

历代的史书和各地的
“

府志
” 、 “

县志
”
等文献中

,

对于江河洪枯水和旱涝灾害情况
,

都有

所记载
.

如魏黄初 , 年 (公元 2 23 年 )
,

黄河支流伊河发生特大洪水
,

在龙门这个地方的水深就
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被记载下来
,

解放后并曾据以推算其洪峰流量约 20
,

00 0 秒立方米
.

一些特大洪水的 最 高水

位
,

被沿岸居民记在碑上
,

刻在石上
,

成为宝贵的水文记录
.

在唐代广德 2 年 (公元 7 6 4 年 )已有了最低水位的记载
.

那时
,

在四川涪陵长江江心石梁

上刻了石鱼
,

以石鱼至水面的距离来衡量江水枯落的程度
,

其旁有历代观察石鱼的石刻题记

(见图 2 )
.

最近经过侧量整理
,

得到了 1
,

。 00 多年间的 72 个年份的长江枯水位的宝贵资料
.

图 2 涪 陵 石 鱼

明代万历元年 (公元 1 5 7 3 年 )开始建立报汛制度
,

黄河发生洪水时
,

乘快马向下游传递水

情
,

每三十里为一站
,

日夜不停
.

还已观察到
“ 凡黄水消长必有先几

,

如水先泡则方盛
,

泡先水

则将衰
” 的规律

,

估报水势
.

综上所述
,

勤劳勇敢的我国人民
,

紧密结合水利建设的需要
,

在河流水文现象
、

规律的观察

和研究方面
,

从很早以前就多所建树
.

但是
,

长期的反动封建统治
,

妨碍了水文事业的发展
.

特别是从 1 8 4 0 年鸦片战争以后
,

我国逐步变成了半殖民地半封建的社会
.

在帝国主义
、

封建

主义
、

官僚资本主义的残酷剥削和压迫下
,

水利建设和水文事业更得不到发展
.

至国民党反

动统治末期
,

水文工作的各个方面都处于落后和停顿状态
.

19 4 9 年新中国建立以来
,

我国水利建设以历史上从来没有过的规模和速度向前发展
.

紧

密结合水利和其他社会主义建设的需要
,

水文工作也有了迅速的发展
,

并起了显著的作用
.

19 4 9 年以来
,

水文工作大体经历了三个发展阶段
.

从建国到 1 9 , 7年
,

针对抗洪斗争
、

主要
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江河的流域规划和兴修水利水 电工程的迫切需要
,

我们积极进行站网规划
,

大量设立水文测

站
,

整理刊布解放前的水文资料
,

开展水文情报预报和水文分析计算工作
,

使水文工作很快地

具备 了一定的规模
,

为新中国的水文事业打下了良好的基础
.

1 9 , 8 年
,

农村成立了人民公社
,

在社会主义建设总路线的指引下
,

国民经济建设出现了大跃进的局面
,

掀起了大规模的群众性

水利建设高潮
.

为了适应这种形势
,

我们抓了为中小工程算水账服务的工作
,

兴办群众水文
,

普及水文技术
,

使水文事业前进了一大步
.

19 6 6 年无产阶级文化大革命以来
,

人民群众的政

治觉悟进一步提高
,

水利事业更加蓬勃发展
.

我们进一步加快了技术革新的步伐
,

扩大了服务

工作的范围
,

使水文工作更加符合水利和其他社会主义建设的需要
,

为我国的水文事业开辟了

新的道路
.

解放后 25 年来
,

我国水文事业的面貌已经发生了深刻的变化
.

1
.

站网建设

解放前
,

我国只有一些残缺不全的侧站三百多处
.

解放后
,

逐步建成了以基本站为骨月入

专用站为补充的水文站网
.

仅仅北京市的测站就超过了解放前全国的测站数
.

基本站是经过统一的站 网规划 (包括水位
、

流量
、

泥沙
、

降水
、

蒸发
、

水化学 )设置的
,

按统一

的规范进行水文侧验和整编刊印资料
.

专用站是为了专用 目的设置的
,

除交通
、

农垦
、

工程管

理等国家机关设立的测站以外
,

在 卫9” 年大跃进 以来
,

还有农村人民公社
、

生产大队设立的

群众站 (主要是雨量站
、

水库站
、

渠道站 )
.

专用站数量很多
.

如上述的北京市
,

面积 16
,

8 00 平

方公里 (包括郊区县 )
,

有基本站 1 16 处
,

而专用站有 2 8 5 处 (表 1 ) ; 山东省面积 1”
,

30 0 平方公

里
,

基本雨量站 70 8 处
,

而公社的雨量站达 1
,

96 5 处
.

如图 3 是广东省博罗县专用站的分布情

况
.

表 1 北京市的基本站与专用站数

站 别

基本站数

专用站数 一…一卜竺兰…一2 7

{
o

…
` 9

{
“ 6

6 7

…
’ `

{
’ 8 ,

…
’ 8 ,

基本站和专用站密切配合
,

形成一个有机的整体
.

基 本站的任务
,

起初几乎只限于水文测验
、

资料整编和水情拍报
.

但在实践中认识到这样

是很不够的
.

从大跃进以来
,

特别是无产阶级文化大革命以来
,

有很多地方的测站承担起群众

站技术指导的任务
,

并把搜集水文资料这项基本工作和为附近地区生产建设直接服务的工作

密切结合起来
.

广东省东江上的博罗水文站就是这些站的一个例子
.

几年来
,

在各级党委的

领导和支持下
,

他们在搞好测验工作的同时
,

帮助这个县 3 1座库容在一百万立方米以上的水库

全都建立起水文观测
,

大部分水库编制了控制运用方案
,

开展水文预报
.

在这个县的主要河流

上
,

也帮助建立了一些辅助性的
、

群众性的水情点
.

汛期
,

他们及时
、

准确地提供水文情报
、

预

报
,

为防汛当好耳 目
.

县里进行水利规划
、

工程设计时
,

他们担负水文分析
,

提供水文数据
,

参

与意见
.

他们的工作受到地方和群众的热热欢迎
,

称赞他们是个好参谋
.

新疆维吾尔自治区

的各族水文站职工
,

除做好水文观测工作外
,

还深人农村社队
,

帮助培训农民水文技术员
,

开展

灌区水文工作
,

使灌渠能科学分配水量
,

合理利用水源
,

促进了农业生产
.

这些经验正在各地
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推广
.

专用站除为当地服务外
,

还为基本站网补充了重要基本资料
.

如 1 9 7 3 年 7 月河北平原暴

雨中心最大 日雨量 , 57 毫米
,

就是公社雨量站测到的
.

河南省洛阳地区在修订水文图集时
,

使

用了一些中型水库专用站的观测资料
,

提高了图集的精度
.

在研究水利工程对水文情况的影

响时
,

水库
、

灌区的专用站也起着非常重要的作用
.

另外
,

针对大规模的机井建设和地下水开发的需要
,

在北方地区
,

有地质
、

水利部门布设的

大量测井
,

进行地下水观测
.

针对水源保护的需要
,

卫生
、

水利等部门开展了污染监测工作
.

百下n丫

母。减尹才
一@叹

图 3 博罗县水利工程和水文站位置示意图

1
.

基本水文站 2
.

基本水位站 3
.

基本雨量站 4
.

专用水位站 5
.

专用水库站
6

.

水闸 7
.

堤围 8
.

河流 9
.

县城 切
.

县界

2
.

水文测验

我国河流的自然情况非常复杂
.

很多河流暴涨暴落
,

水深流急
,

很多测验河段冲淤变化剧

烈或回水变动频繁
,

使水位流量关系极不稳定
,

给水文测验带来了很多困难
.

解放前水文站的测验技术设施异常简陋
,

没有统一的技术标准
,

资料质量很差
,

而且残缺

不全
.

解放后
,

在大量试验研究
、

广泛总结经验的基础上
,

制定了全国统一的水文测验规范
.

为

了提高测验质量和减轻劳动强度
,

广大水文职工持续开展了技术革新运动
.

在运动中
,

坚持勤

俭节约
、

土洋结合的精神
,

并实行领导
、

工人
、

技术人员相结合
,

群众运动与专业机构相结合
,

取

得了很好的效果
.

建站初期
,

一些山溪性河流测站用普通浮标测流都很困难
,

为此
,

广大测站
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同志因地制宜创造了十几种浮标投放器和夜明浮标
,

解决了困难
.

一些大河用木船施测
,

历时

长
,

劳动强度大
.

测站同志创造了加长锚缆
、

设劈水板的方法
,

抛一次锚可以施测断面上 6 00

米以内的多条垂线
,

缩短了历时 ;创造了以水流冲击力推动的水轮绞车
,

用来绞锚和提放铅鱼
,

减轻了劳动强度
.

这些土办法发挥了很大作用
.

现在有些已被更先进的办法所代替
,

但这种

革命精神却不断地得到发扬
,

无产阶级文化大革命以来
,

很多地方积极发展岸上操作
、

测流取

沙的水文缆道 (见图 4 )
.

在群众运动中
,

水文缆道的一些难题
,

如信号传递
、

悬索偏角
、

主索弹

跳
、

连续取沙等问题
,

正在逐步解决
.

缆道使用范围不断扩大
,

已建缆道的单跨最大跨度已达
6 4 0 米

,

江苏水文职工还创造了多跨缆道
,

总跨度 1
,

125 米
.

缆道的建设速度很快
,

1夕7 3 年已

发展到 1 9 6 5年的 3
.

5 倍
.

河北省沧州地区采用典型示范
、

大家动手的办法
,

在一年多时间里
,

a
.

使用悬杆的统道 b
.

使用悬索的缆道

图 4 水 文 缆 道

除定位观测外
,

水文站还进行大量的历史洪枯水调查
,

流域自然情况
、

水利工程对水文情

况的影响的调查
,

巡回测验等工作
.

解放前我国水文仪器主要依靠进口
.

解放后
,

针对站网迅速发展的需要
,

我们发展了自己

的水文仪器生产
,

实现了自给
,

而且仪器质量不断提高
.

我们设计制造的旋奖流速仪
,

改进了

结构
,

解决了旋轴进水进沙的问题
.

流速仪信号原来都用两根胶皮电线传递
,

这样加大了偏角

而且容易发生故障
.

测站群众制造了利用仪器悬索传递信号的方法
,

在此基础上工厂制造了

流速仪信号记数器
,

并已推广使用
.

无产阶级文化大革命 中
,

还制成了低流速仪
,

可以显示时

段平均流速
、

起点距
、

水深的测流控制仪
,

同位素含沙量计等新仪器 (见图 5 )
.

3
.

水文情报和预报

解放前
,

在反动阶级统治下
.

洪水灾害频繁
,

黄河曾是
“

三年两决口
” 的局面

.

1 93 1年长江
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图 , 找国生 产的邵分水又仪器

洪水淹了汉 口 , 1 9 3 9 年海河洪水淹了天津
,

对广大地区的人民和工农业生产
,

都造成了严重的

灾难
.

解放前水情工作非常薄弱
,

没有水文预报
.

解放后
,

针对抗洪斗争的需要
,

水情工作迅

速发展
.

到 19 7 3 年
,

仅是向中央和省 (市
、

自治区 )报汛的水情站已达解放前的 60 多倍
.

在防

汛期间
,

中央
、

流域和地方的防汛指挥机构都能及时掌握各地的降雨和水文实况
.

有些地区可

以掌握到每个公社的降雨情况
.

水利电力部和多数省 (市
、

自治区 )
、

地区的水利部门和流域机

构都承担所辖范围内重要河段的预报任务
,

而且全国有 45 多 的基层水文站发布当地河流和水

库的水文预报
,

一些施工
、

管理单位也搞预报
.

洪水预报技术在大量实践经验的基础上也有了一定发展和提高
.

如在分析暴雨径流关系

方面
,

初步摸索出一套适合我国自然特点的方法
.

在黄河洪水预报中
,

开始使用考虑泥沙量为

参数的方法
.

随着工农业的发展
,

防洪要求越来越高
,

预报服务工作也越做越细
.

原来一般只发布水文

站断面上的预报
,

逐步发展到预报沿河各个地区受洪水威胁的具体情况
.

不少地方的水文站

职工
,

深人调查本地区历史上几次大洪水的淹没范围和灾害情况
,

对河道 (特别是险要河段 )
、

村庄
、

洪水痕迹以及厂矿
、

仓库等重要设施的高程进行调查测量
.

根据这些资料
,

只要预报出
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各控制站的水位
,

就可以预先推知洪水对河流两岸和重要设施的危害程度
,

使领导机关和各个

单位在防汛斗争中更加心中有数
.

水文情报预报在防汛斗争 中充分发挥了耳 目作用
.

特别在遇到超标准的洪水时
,

根据水

文预报有计划地采取蓄洪
、

分洪等措施
,

使损失减少至最低限度
.

解放以来
,

在党中央和各级

党委的领导下
,

依靠群众
,

兴修工程
,

加强防守
,

防洪斗争取得了伟大胜利
.

二十多年黄河伏秋

大汛从未决口
.

1 9 5 4 年长江发生了比 1 9 31 年更大的洪水
,

1 9 6 3 年海河发生了比 19 3 9 年更大

的洪水
,

但都保证了武汉
、

天津等城市的安全
,

对农业的损失也比解放前大为减少
.

水文情报

预报工作为防洪斗争做出了应有的贡献
.

根据抗旱斗争和水量调度的需要
,

在各地
,

特别是北方易旱地区
,

广泛开展了枯水预报
、

旱

情分析等工作 ;根据防凌的需要还开展了冰情预报等
,

这些预报都发挥了很好的作用
.

4
.

水文计算和实验研究

解放前
,

水利工程很少
,

水文计算技术很落后
,

水文实验研究是个空白
.

解放后
,

随着水利

建设的发展
,

水文计算和水文实验研究工作也得到了相应的发展
.

结合长江
、

黄河
、

淮河
、

海河
、

辽河
、

松花江
、

珠江等大河的流域规划和开发治理
,

对各主要

河流的径流形成条件
、

丰枯水多年变化规律
、

旱涝灾害情况等进行了系统的分析研究
.

同时
,

配合大规模的水利工程建设的需要
,

在分析大量水文资料和总结各地实践经验的基础上
,

逐步

形成了一套适合我国河流水文特性的水文计算方法
.

我国绝大部分江河的洪水是由暴雨形成的
,

多年的洪峰
、

洪量的变差一般都比较大
,

而我

国实测的水文系列一般都比较短
.

如果机械搬用一般的频率计算方法
,

会使算出的设计洪水

数字很不稳定和不可靠
.

对此
,

我们普遍加强了对历史洪水的调查和考证
,

用调查资料来补充

实测资料之不足
,

提高了设计洪水计算成果的可靠程度
.

我国水利建设有一个突出的特点
,

就是
“

小型为主
” ,

大搞群众运动
.

1 9 5 8 年以来
,

每年冬

春都有几千万人大搞农田基本建设
.

除了兴修一些必要的大中型骨干工程以外
,

每年都要搞

成千上万的小型水利工程
.

为了适应这些小型工程水文计算的需要
,

我们着重对 中小河流的

年径流和暴雨洪水的计算方法进行了研究
,

并组织广大水文职工与设计
、

科研部门配合
,

在

深入分析水文要素特征的变化和分布规律的基础上
,

编制地区性的水文计算手册 (或水文图

集 )
.

其主要内容是以等值线图或表格表示的各种水文数据
、

计算公式和算例
,

供中小型工

程水文计算时查用
.

各地还举办训练班
,

培训测站职工和农民技术员掌握算水账的技术
.

最

近几年
,

又有很多省 (市
、

自治区 )
、

地区和县新编或者修订了原来的手册
,

使之进一步 发 展 完

芫

我国一些河流含沙量很大
,

是一个特殊问题
.

解放后
,

除了加强基本站网的泥沙观侧外
,

还配合水利工程的规划设计
、

运用管理
,

大规模地开展了水库
、

灌溉渠系
、

河道
、

河 口 的泥沙和

河床演变的实验研究工作
,

逐步取得了对泥沙运动规律的一些认识
,

并把它应用到水利建设的

实践中去
,

促进了这些河流的治理
.

此外
,

我们还结合实际需要
,

进行了径流
、

蒸发
、

水利工程对水文情况的影响
、

水文仪器
、

测

验方法等方面的实验研究工作
,

并都取得 f 一定的成果
.

5
.

水文机构和人员培训

我国水利津设中的水文工作
,

是由水利电力部
,

省 (市
、

自治区 )
、

地区水电 (水利 )局和长
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江
、

黄河的流域机构来领导的
.

这些机关里都设有相应的水文机构
.

水电系统的科研
、

工程
、

勘测设计
、

水文等机构和有关高等院校
,

都承担有水文科研任务
.

解放前
,

水文职工很少
.

解

放后
,

水文队伍迅速成长壮大
.

我国的水文职工主要大量是在水文工作的实践中培养起来的
.

很多经过短期培训和长期

实践的工人
,

已成长为我们的骨干力量
.

我们常常在野外测验工作较少的枯水季节
,

把测站同

志组织起来
,

一方面搞政治
、

业务学习
,

一方面做资料分析加工和测量
、

调查等工作
,

既完成了

任务
,

又逐步把职工培养成多面手
,

以适应工作的需要
.

在近几年的水文缆道建设中
,

水文站

的同志还参加了本站缆道的设计
、

施工
.

这不但使缆道能更好地因地制宜
,

迅速发展
,

而且通

过实践
,

普及了这方面的技术
,

锻炼了干部
,

为设备的运用
、

维修和进一步改进
,

创造了有利条

件二

解放后高等院校
、

中等技术学校的水文专业教育也有了发展
.

特别是无产阶级文化大革

命以来
,

进行了教育改革
,

吸收工农兵学员和有实践经验的水文职工
,

到高等院校学 习
,

为培养

水文专业人员开辟了新的道路
.

我们不但注意技术教育
,

而且进行思想和政治路线方面的教育
,

不断提高职工为人民服务

的觉悟
.

例如
: 1 9 6 3年海河发生特大洪水时

,

卫河上河北省的北善村水文站站房被洪水包围
,

成为弧岛
,

粮食供应断绝了
,

形势十分危急
,

但全站同志团结一致
,

坚守岗位
,

在上级部门派飞

机空投粮食支援下
,

在巨浪洪流里战斗了十几个昼夜
,

保质保量地完成了测报任务
.

广大职工

的革命精神
,

对于水文工作的发展
,

是一个远比物质因素更为宝贵
、

更为重要的因素
.

新中国水文事业所取得的成绩
,

是毛主席
、

共产党的正确领导
,

广大水文职工执行毛主席

革命路线的结果
,

是社会主义制度优越性的表现
.

在工作中
,

我们有以下几点体会
:

1
.

坚持为人民服务的方向 水文工作既要为国家的长远建设全面地系统地积累基本资

料
,

又要紧密结合实际需要
,

千方百计地为当地人民的当前需要服务
.

只有这样
,

水文工作才

能不脱离群众
,

才有生命力
,

才能发挥最大的作用
.

在工作中
,

我们不断地与脱离生产实际的

错误倾向作斗争
,

并尽可能使搜集资料的工作与服务工作结合起来
.

对水文测站开展服务工

作
,

曾有些同志担心会影响基本工作
.

实践证明
,

侧站开展服务
,

不但使水文工作更好地满足

当地当前生产的需要
,

而且
,

通过服务
,

地方领导和广大群众对水文测站更加支持
,

测站职工对

水文工作的意义更加理解
,

更有利于搞好基本工作
,

使水文战线出现了蓬蓬勃勃的新气象
.

2
.

走 自力更生的道路 我国水文工作中曾遇到很多困难问题
,

如涨落急剧
、

水位流量关

系不稳定的河道上的水文测验
,

无资料地区和复杂情况下的水文预报
,

资料短缺情况下的水文

计算
,

黄河等多沙河流的泥沙问题等
.

在这些困难面前
,

我们坚持自力更生
,

艰苦奋斗
,

土洋并

举
,

使这些问题都得到了一定程度的解决
.

实践证明
,

只有把方针放在 自己力 量的基点上
,

才

能多快好省地按照自己的自然情况和建设特点
,

发展自己的水文事业
.

.3 依靠群众办水文 我们搞水文工作
,

不仅仅依靠水文专业队伍
,

还依靠社队群众开展

自己需要的水文工作
.

只有形成一支群众性的水文队伍
,

才能满足大规模社会主义建设的需

要
.

在我国各地星罗棋布
、

成千上万的小型水利工程设计
、

施工和管理运用的需要
,

这是任何
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专业队伍所包办不了
、

代替不了的
.

实践证明
,

水文业务技术
,

群众能够掌握
.

我们基本站网

里的水位站
、

雨量站
,

一般也是委托人民公社社员观测的
.

有些观测员不但出色地完成了测报

任务
,

还主动地搞起了水文预报
,

为当地生产服务
.

我们的实践还证明
,

在水文专业队伍中
,

干

部
、

技术人员
,

要与广大群众相结合
,

才能很好地发挥作用
.

我国是一个发展 中的国家
,

水文工作虽然取得了一定成绩
,

但是服务工作开展得不够平

衡
,

测报技术装备还需要不断改造提高
,

对水文规律还有待长期观察和深人分析
,

不断提高认

识
.

大规模的社会主义建设
,

为水文工作不断地提出新的课题
.

今后
,

我们要不断地认真总结

经验
,

多快好省地发展我国的水文事业
,

为社会主义建设不断做出新的贡献
.


