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全球气候变暖及人类活动的影响是当前国内外科

学研究及全球媒体关注的热点问题, 并在 2009 年 12

月“哥本哈根气候大会”前后达到了一个高峰.  

政府间气候变化专门委员会(IPCC)于 2007 年 2

月发表了其第 4 次评估报告(IPCC-AR4)[1]. 这份 996

页的报告指出: 20 世纪中叶以来全球平均温度的上

升非常可能是人类活动造成的温室气体浓度增加的

结果. 在哥本哈根大会前, 相关的科学家撰写了“气

候变化科学纲要”[2]和“哥本哈根诊断”[3].  

另 一 方 面 , 国 际 上 一 批 持 不 同 意 见 的 学 者 于

2007 年 4 月组建了非政府间国际气候变化专门委员

会(NIPCC), 并于 2008 年 4 月有针对性地发表了“决策

者摘要”[4], 2009 年 6 月出版了长达 868 页的“气候变

化反思”[5]. NIPCC 的基本观点是: 自然因素而不是人

类活动主导了气候变化. 继而“气候门”、“冰川门”、

“亚马逊雨林门”纷至沓来[6], 一时间 IPCC 的威信受

到了很大的挑战[7].  

现在, 随着“气候门”事件的澄清, IPCC 的威望又

有了一定程度的恢复[8]. 但是, 全球变暖是否主要是

人类活动的影响所致, 仍然是在热议中的一个问题. 

显然, 我们不可能期望在短时间内根据少数论文就

可以得到确切的结论. 因此, 参加到讨论与争论的行

列中去, 而不是立即对某一种观点提出全面肯定或

否定, 可能是最正确的方向.  

关于现代是不是全球变暖了 , 在几年之前还是

有 争 议 的 问 题 . 那 时 , 从 NIPCC 的 代 表 性 学 者

Singer[9,10]的观点看, 全球气候甚至可能并没有变暖. 

现在他的这种立场有所转变 , 开始讨论变暖是自然

原因还是人类活动造成的 . 这就意味着他在某种程

度上接受了全球气候变暖这个事实.  

但是, 客观地讲, 作为全球变暖证据的全球平均

温度序列也不是无懈可击的. 目前, 由于分析方法不

同, 世界范围有 3 个这样的序列, 即受到“气候门”攻

击的英国序列 HadCR UT3[11], 以及其他两个美国序

列 GISS[12]和 NCDC[13]. 这 3 个序列彼此间一致性很

高, 基本资料来源大体相同. 后两个序列近期引用了

卫星观测资料做补充, 因此资料覆盖面更完整一些. 

从近 30 年变暖趋势来看, HadCRUT3 是 3 个序列中最

弱的, 仅此也可以知道, 认为英国东英吉利大学气候

研究中心(CRU)的科学家“操控”资料, 故意造成虚假

变暖的指责是没有充分根据的. 当然, 他们的资料是

否公开, 那是另一个问题.  

这 3 个序列均显示 20 世纪以来, 特别近 30 年气

候显著变暖. 但是, 这些序列仍然包含有两个值得关

注的不确定性: 资料覆盖面不完整与城市热岛效应. 

在 19 世纪中、后期全球大约只有 15%~20%的网格

有温度观测记录 . 两次世界大战也在一定时期影响

了资料覆盖面的完整性. 从这种角度看, 3 个序列中

没 有 任 何 一 个 可 以 认 为 是 完 善 的 .  资 料 覆 盖 面不 

完整究竟能对全球平均温度有多大影响 , 尚在研究

之中.  

就中国的温度序列来看 , 资料覆盖面不完整性

更大, 在 19 世纪末只有沿海有少数气象站. 一直到 20

世纪 50 年代之前, 中国西部没有任何站有连续温度

记录, 这样把 19 世纪 80 年代几个沿海站与 20 世纪 50

年代之后包括中国西部的 100~200 个站乃至 2000 个

站的记录合成一个序列, 其不均匀性是可想而知的.  

温度序列中的另一个重要问题是城市热岛效应. 

城市扩展无疑会使原来处于郊区的气象观测场深陷

到高楼大厦之中, 使得观测场的条件不再“合格”. 虽 
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然, 如 CRU 声称已在陆地观测记录中删去了城市扩

展影响较大的站 . 不过究竟目前用来建立温度序列

的气候站中是否有或有多少站以及在多大程度上受

城市的扩展影响仍然研究得很不够 . 中国科学家已

经注意到城市热岛效应及其他因子给温度序列带来

的不确定性[14~16].  

当前争议的另一个焦点是现代气候变暖的原因

是什么 , 这对未来气候变化预估有重要意义 . IPCC

自成立以来, 均着眼于人类活动的影响. 特别在对未

来温度变化进行预估时 , 基本没有考虑其他自然因

素的影响 . 这样做有一个原因就是目前几乎没有什

么较为成熟的方法预测未来的火山活动以及热盐环

流的变化. 太阳活动的 11 年周期是大家熟悉的, 但

由此带来的太阳常数变化不到 0.1%[17], 比能产生明

显气候效应的 1%小一个数量级. 太阳活动造成的辐

射年代际变化尚不清楚 , 宇宙线等对气候的影响研

究仍处于萌芽阶段 [18,19]. 所以, 实际上目前也没有办

法在对未来 50 年或 100 年的温度变化预估中严格地

考虑自然因素. 然而, 技术上能不能对自然变化预估

与需要不需要在预估中考虑自然因素是两回事 . 在

这种情况下 , 一些科学家试图用统计方法在过去的

温度变化中寻找周期性 , 然后用周期性外延进行预

估. 这种方法是一个很好的尝试, 但缺陷是无法保证

周期的稳定性. 国际上早在 20 世纪后期就有人预测在

21 世纪 20 年代到 30 年代会出现另一个冷期, 其主要

依据就是太阳活动的准世纪周期性 [20], 目前有人认

为气候将变冷, 也是考虑太阳活动的长期变化[21~23].  

其实 20 世纪温度变化不仅仅受控于温室效应的

加剧. 20 世纪 50 年代至 70 年代无论北半球还是全球

温度均显著下降 . 而这时正是第二次世界大战之后

的恢复时期, 温室气体的排放日益增加. 同样, 近 10

年(1999~2008 年)根据 HadCRUT3 温度上升幅度很小, 

因此有人认为气候变暖停滞了[24,25]. 而这 10 年大气

中 CO2 的浓度仍然继续上升. 这都说明温度的变化

并不总是紧紧地追随 CO2 的变化. 此外, 对 20 世纪

40 年代的变暖, 大多作者认为可能不是温室效应加

剧造成的, 有一种观点认为是火山活动沉寂的结果. 

中国也有人指出, 20 世纪 40 年代中国的气候变暖主

要出现在冬季以外的季节 , 每日最高温度而不是最

低温度上升显著 , 变暖最明显的是中国的中部及南

部而不是纬度较高的东北地区 . 这些都是不能用温

室效应加剧直接解释的现象 [26]. 相反 , 与人类活动

影响理论一致的是 20 世纪后 20 年及 21 世纪的前 10

年, CO2 浓度增加, 气温也上升. 但是, 即使在这段

时期, 一些冷事件仍时有出现, 2008 年初中国南方的

大雪、2009 年夏东北的低温、2009~2010 年冬新疆与

内蒙古到华北、东北的大雪都说明自然因素仍然是不

可忽视的. 在应对全球变暖的过程中, 这些冷事件也

特别令人瞩目, 因为它们也带来明显的负面影响.  

总之 , 认为人类活动完全主导了目前气候变化

的看法可能是不全面的 ; 完全否认人类活动对全球

变暖的影响也是不恰当的 . 全球变暖及其成因研究

是一个十分复杂的课题 , 需要更多的科学家及公众

给予关注. 
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