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充氮式平衡气举凡尔的调试

和调试系统的简化

唐 漠 明

(J l}西南矿区 )
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气举凡尔下井前
,

必需 在地面用专门的

试验设备进行调试
。

从美国 CA M C O公司引

进的凡尔试验器是一个比较复杂 的 调 试 系

统
,

为了便于现场使用
,

我们对调试方法和

试验系统作了若干简化
,

现场使用证明
,

经

简化的调试系统可以满足测试要求
。
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一
、

气举凡尔调试 的 目的

气举凡尔调试主要有两个目的
:

检查气

举凡尔质量
,

比如波纹管有无渗漏等
; 预调

波纹管充氮压力及检查凡尔的扫
一

开压力
。 。

凡尔在试验器中的充氮压力由井下条件

的凡尔关闭压力经温度校正求出
,

即
:

P
。 = C

:

P
V C a tL ( i )

凡尔在试验器中的打开压力根据力平衡

方程计算 (参见图1)

式中
:
尸

。

—
气举凡尔在试验器中 的 充氮

压力
;

P
, C a tJ

—
井下条件 凡尔的关闭 压

力
;

C
,

—
氮气温度校正系 数

;

P
, 。

—
凡尔在试验器 卜的 打 开 压

力
;

A
。

—
凡尔波纹管有效 战面 积 ;

A
v

—
凡尔阀座嘴子孔眼战 面 积

。

图 1 气举凡尔受力示意困

当凡尔由关到开时
,

力平衡方程为
:

P v o ( 八 。一 A v ) = P
。
A

。

因为气举凡尔是通过气门芯充氮气的
,

故波纹管内的实际允氮压力无 法 测 定
,

因

此
,

在试验器上用检查凡尔的打开压力P
、。

来保证波纹管内的充氮压力达到设计计算值

P
。 ,

当凡尔的打开压力 达 到 计 算 值 P v 。

时
,

波纹管充氮压力即达到要求
。

二
、

气举凡尔调试步骤

1
.

拆卸检查凡尔 主要检查阀芯
、

阀

座
、

波纹管等
。

必需注意
,

拆卸凡尔前
,

应

先卸下凡尔尾堵
,

然后用专用工具从气门芯

处放泄波纹管 内的压力
,

以免拆卸时造成波

纹管变形和损坏
。

2
.

充氮 充氮流程如图 2 所 示
,

将凡

尔装在 试验器的充氮接头 1几
,

扫开氮气瓶阀

门
,

缓慢充氮
。

允氮压力
.

日
一

士安 卜
‘

列 数 值 校

制
,

即实际允氮压力等于经计算得到的凡尔
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图 2 气举凡尔充氮流程图

在试验器中的打开压力加上 50 磅 /英寸
“ 。

3
.

检漏 将凡尔置 于水槽中
,

检查各

部渗漏情况
。

4
.

检查调节凡尔打开压力 调试流程

如图3所示
,

把凡尔装入试验器的 1英寸插接

及尾堵的密封情况
。

先在凡尔气门芯处加少

许硅酮油
,

装上尾堵
,

然后把凡尔置于老化

器中
,

在4 0 0 0磅 /英寸
“

(2 8 0大气 压 ) 下老

化10 分钟
。

反复2次以上
。

8
.

恒温 取出老化器内的 凡 尔
,

在

6 0
“

F恒温槽中恒温 1 5分钟
。

9
.

最后检验凡尔打开压力 从恒温槽

中取出凡尔
,

迅速装在试验器上
,

再次试验

打开压力
。

如果打开压力不超过 计 算 值 的

士 1 %
,

即为试验合格
;
如果压力表 指 示的

打开压力比步骤6的 P
v 。
小得多 时

,

表明波

纹管在静压试验中失败
,

波纹管 可 能 有 渗

漏
,

应更换波纹管
,

并重新按上 述 步 骤 调

试 ; 当打开压力比步骤 6的 P v 。
大得 多 时

,

表明尾堵的垫子和 O 型环在静压试验过程中

泄漏
,

水进入波纹管内
,

增加了腔室压力
。

三
、

凡 尔调试的简化

图 3 气举凡尔调试打开压力流程图

件中
,

打开氮气 阀
,

缓慢升压
,

当压力升到

比充氮压力高 50 磅 / 英寸
“时

,

切断气源
,

停

止升压
,

从气门芯处用专用工具缓慢卸压放

气
,

把波纹管内压力降至比计算的在试验器

中的打开压力高50 磅 /英寸
“

为止
。

5
.

恒温 将凡尔置 于恒温槽中
,

在

6 0
“

I了条件下恒温 1 5分钊
, 。

6
.

再次检查
、

调节凡尔打开压力 把

凡尔装在试验器上
,

再次试验打开压力
,

直

到把凡尔打开压力调至比计算的 P
v o

高5磅 /

英寸
2

为止
。

7
.

老化 老化的目的在于检查波纹管

气举凡尔的调 试
,

过 去 是 在 从 美 国

C A M CO 公司引进的C A MC O凡尔试验器上

进行
,

系统设备多
,

操作繁琐
,

存在以下问

题 :

1
.

采用恒温调试
,

虽具有方便
、

充氮压

力可以预先计算好等优点
,

但 也带来下述缺

点
:

(l ) 需要一台恒温水浴
,

费用增加
,

如

发生故障
,

将影响凡尔调试
; ( 2 ) 操作程

序繁杂
,

整个调试过程须进行两次恒温
,

延

长了调试时间
, (3) 调试 凡 尔 打 开 压 力

时
,

需迅速完成
,

否则将造成温度误差
。

特

别是当环境温度与恒温条件 ( 60
”

F ) 相差

较大时
,

造成的打开压力偏差更大
。

而且
,

恒温调试不便现场使用
。

2
.

C 人M CO凡尔调试系统的老 化操作比

较麻烦
。 ’

白是用一台5马 力 压 缩 机
,

带 动

te le (ly n e
一

S p a r g u e 空气操纵液压 泵
,

对老

化器中的凡尔施加水压
,

设备 多
,

操 作 麻

烦
。
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为了使气举
.

凡尔调试简便
、

适用
,

我们

对调试系统进行了以下简化
:

1
.

将恒温调试改为环境温度调试
,

取消

恒温装置
,

简化澡作步骤
。

简化后
,

几尔在

试验器上的充氮压力用环境温度校正
,

即 :

C
.

P
卜

P v e a tl
(3 )

温度校正系数C
:

可 由气体状态方程式确

定
:

C
: T

:
2 5

T v Z v
(4 )

式中
:

T
:

T v

地面环境温度 (
。

K ) ;

井下凡尔安 置 深 度 处 温 度

(
。

K ) ;

Z :

—
地面条件下的氮气压缩系数 ,

威66 井第二次气举设计

凡尔调试数据 ( 环温为25 ℃ )

油管或3万英寸钻杆自制
。

G Z S于 1 型 注 油

泵最高压力为 30 o k g f/
e m

“ ,

压 比 为 1 : 5 0 ,

只要有 6 k g f/
c m

Z

气源即可
。

老化 凡 尔 时
,

可用充氮后剩余的低压氮气作动力源
。

简化

后的老化系统
,

设备动力消耗大为减少
,

操

作简单可靠
,

费用显著降低
,

如 C A M C O老

化系统
,

压缩机和液压泵费用为 2 6 4 5
.

44 美

元
,

而 G Z 8 0泣型泵只需人民币6 00 元
。

经简化的调试系统
,

除减去了恒温工序

外
,

其他凡尔测试步骤与原系统相同
。

威66 井第二次气举设计
,

使用矿科研所

自制的 (仿C A MC O装置) 凡尔试验器
,

用

简化调试系统对凡尔进行调试
,

调试数据见

左表
。

1 9 8 3年n 月 2日进行气举 施 工
,

设计

地面打开压力为7 4 k g f/
。m “ ,

实 际 注 气 到

了3 k g f/
c m 乙

时 启动系统成功
。

说明简化明试可以满足现场应

可下了赢
:

不不不西
⋯深度 } ”v 。

处 服 度 {正系到
号⋯

“‘。 ,
「

‘kg f/ 一
: ’

「

T · (
。

K , C ’

⋯

充氮压力

P 。

(k ; f/
e m Z )

试验器上

打开压力

(k g f, / em “ )

!
...1
.
.

!ee|
l

1 4 00 一 丁
,

3
。

17 1 8 ;
,

5
,

一

1 9 9了
’

7 6
.

6 2
。

7

7 3
。

7

7 3
。

2

用的要求
。

四
、

几个值得注意

的问题

汽气
·

曰 }尔调补是根据凡

尔 的 关 闭 压力
,

预调凡尔波

纹管压力和检查 柱尔在试验器

上的打
‘

开压力
。 1

汇尔波纹管充

氮时
,

要 号虑气 )〕芯的耐压问

题
。

歹己氮 )〔力过高不但无用
,

而且会造成气 !
一

」芯损坏
。

调试

时
,

最高充氮压力的数值只要

:
伪0CJ八D八n

⋯
,曰,�11,

于

亡�行才了

3 3 7 . 0
。

8 6 8

一

3 1 3 一0 .

8 找1 ’

3 5 7 1 0 · 8 2 0

一
,

3 6 5 一0 . 8 0 0

3 7 0 { o
·

7 8 9

3 了5 一0 .

了7 01

6 1
。 7

6 1 。 5⋯
,‘OUnJ甲�:‘月z2 2 3 5

2 3 95

2 5 3 8

les

l
!

⋯

⋯
刁工0自,dJll‘�匕内O

Z
v

—
井下凡尔安置深度处的氮气压

缩系数
,

氮气压缩系数Z ; 、

Z v根据压力 和 温 度

从氮气的压缩系数图中查出
。

为了使波纹管各部分温度均匀
,

保持与

环境温度平衡
,

一

石玛七把凡尔置于
‘

i冷温 水 槽

中
,

测量水温即为儿尔波纹管温度
。

2
.

取消压缩机和液压泵
,

采用小型轻便

的 G Z 8 o一1型高压注油泵
。

老化器可用 3英 寸

比计算的凡尔在试验器中的打开压力大 3
.

5

~ 4k g f/
e m

“

即可
。

2
.

凡尔座泄漏严重时
,

必需成套更换阀

芯和阀座
,

新换上的 阀芯
、

阀座要用细凡尔

砂配对研磨
,

以保证凡尔的密封性能
。

3
.

凡尔安置深度处的温度关系到地面充

氮压力的校正
,

一般有两种确定方法
, 一 种

方法是用井筒静地温梯度计算
,

另一 种方法

(
一

卜按七3灭 )
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四
、

大 巴 山南缘 生物 礁 分布

规律及找气意义
目前在大巴山南缘和川东

、

鄂西上二叠

统长兴组大面积分布区内
,

已经发现和尚待

圈定的礁点约15 个
。

从其分布位置
、

方向
,

结合古构造
、

古地理分析
,

红花生物礁等沿

大巴山南缘镇 巴
一万源断裂 带 呈 北 西 向 分

布
,

见天坝
、

黄泥常等生物礁沿利川断裂呈

北东向分布
,

老龙洞生物礁等沿华戮山断裂

呈北东向展布
,

表明它们与古断裂有关
。

另

外
,

在早期为台盆
、

后期为台地的开阔浅海

过渡相区的高能带
-

—
滩相也有生物礁存在

的可能
。

据范嘉松等同 己的研究
,

’

鄂西的生物礁

群可与美国得克萨斯州的二叠纪开泼顿生物

礁 (C a p t ia , , r e e f) 相对比
。

笔者也曾对利

川见天坝生物礁作了观察
,

综合野外室内资

料后认为
:

从红花生物礁的成礁序列
、

造礁

生物组合等完全可与见天坝生物 礁 相 对 比

(图8 )
。

不lJ川见天坝 开 县 赶 花
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经钻探
,

川东鄂西的二叠系有潜伏的礁

型气藏存在
。

建南构造个别单井 日产天然气

74 一82 万米
3 ,

石宝寨构造 1号井 日产天然气

8
.

7万米
“ 。

因此
,

在古断裂 带
、

滩 相 发 育

带
、

台地浅海边缘与台盆过渡带均有发现礁

型气藏的可能
。

为此
,

应加速开展大巴山前

生物礁的研究工作
,

加强地震
、

钻井
,

找到

更多的二叠系礁型气藏是大有可能的
。

参加本项野外工作的有曾 学 思
、

陈 显

群
、

骆雪莲
、

童鹏等同志
。
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是由井筒实际流动温度确定
。

只 要 设 计 合

理
,

一般气举启动时间比较短
,

在地层水大

量地
、

连续地进入井筒以前
,

启 动 已 告 结

束
,

所以
,

确定凡尔处温度还是用第一种方

法较为合理
。

4
.

用于含硫气田排水采气的气举凡尔
,

其阀芯
、

阀座和波纹管要选川抗硫材料
,

并

进行严格的热处理
,

以保证凡尔的抗硫和防
。

腐性能
。

(本文收到 11期 1 9 8 1年一1月2 6 11)



天然气采输管路

的气动安全系统与控制设备

余汉成 王庆柱

为提高天然气采输的管理水平
,

防止事故发

生
,

确保正常生产
,

应设置安全系统
。

本文介绍

了气动安全切断与切换系统的组成 ; 各控制设备

的结构
;
以及系统在现场的试验情况

。
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充氮式平衡气举凡尔

的调试和调试系统的简化

唐 漠 明

从美国CA MC娜务司引进的凡尔试验器是一

个比较复杂的调试系统
,

为了便于现场使用
,

对

调试方法和试验系统作了若干简化
,

现场使用证

明
,

经简化的调试系统可以满足测试要求
。
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改进施工工艺

提商管道施工技术水平

白 克 仁

本文分析了四川天然气管道施工的技术特点
,

详述了提高管道施工技术水平的若干措施
,

提出

了首先实现部分工序机械化
,

然后进一步实现较

全面的机械化施工的具体途径
。
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甲基二乙醇胺水溶液压力下

选择性脱除硫化氢

陈 赓 良

本文介绍 了目前甲基二乙醇胺法在天然气脱

硫中的应用情况
;
讨论了该方法的工艺流程

、

设

备设计
、

操作条件和探索动向
;
同时指出

,

由 于

该方法在节能上的优势
,

在近期内必将有较大的

发展
。
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