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粤东北嵩溪银锑矿床地质地球化学初步研究
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嵩溪银锑矿床发现于粤东北地区,有嵩溪、黄沙塘等矿床和梅子坑、仙客社等矿点,其中嵩

溪银锑矿床已探明银的工业储量达大型。该矿床不仅规模大,品位高,而且就其特征的成矿元

素组合、成矿作用与基性火山活动有关、受早侏罗世地层控制等地质地球化学特征来看,它在

国内外均属一种新的矿床类型。本文以嵩溪矿床为例,阐述其地质地球化学特征,并对其成因

进行探讨。

1　成矿地质背景

嵩溪银锑矿床产于华南加里东造山带南缘永(定)—梅(县)古生代坳陷带内,寨岗上中生

代断陷火山盆地北缘。区域构造线方向为 NW 向,由一系列褶皱和断裂构造组成。

矿区出露地层仅有侏罗系下统嵩灵组和中统漳平群及第四系。嵩灵组地层普遍含有火山

物质,由三个岩性段组成,矿区仅见中、上两段。中段主要由灰白—灰黄色石英砂岩、细砂岩及

粉砂岩组成, 自下而上粒径减小。上部夹灰黑色页岩和沉凝灰岩, 含层状银锑矿体。嵩灵组上

段下部主要为黑色页岩,夹石英细砂岩、粉砂岩、生物碎屑灰岩、沉凝灰岩和玄武岩等,是最重

要的容矿层位。上段中部和上部主要为石英细砂岩、粉砂岩夹灰黑色页岩及火山碎屑岩。矿区

容矿层位沉积环境分析表明,嵩灵组具有裂谷沉积特征, 为一套海底火山-陆源碎屑沉积建造。

侏罗系中统漳平群下亚群为石英砂岩、粉砂岩夹页岩,自下而上粒径逐渐减小,并且由灰白色

→灰黄色→紫红色;上亚群出露不全,下部为紫红、灰白、黄褐色流纹质晶屑玻屑凝灰岩夹凝灰

质石英砂岩、粉砂岩,上部为紫红色粉砂岩。

矿区出露的玄武岩呈顺层状产出,岩石呈黑绿色(绿泥石化)或土黄色(强碳酸盐化) ,具典

型的杏仁状、气孔状构造。杏仁孔中以充填碳酸盐为主,充填矿物的成分平面(沉积岩中通称示

底构造)与玄武岩层内碳酸盐-硅质条带、玄武岩顶层面以及上覆沉积岩层面完全平行, 还可见

到典型水下熔岩所特有的同心圆状玉髓,说明玄武岩是同沉积期溢流席状熔岩。玄武岩化学成
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分及微量元素含量显示,玄武岩属大陆裂谷拉斑玄武岩系列。

矿区位于一开阔背斜构造之转折及两翼,以北东翼为主。背斜轴向NW—SE,向 SE 倾伏,

两翼地层倾角较缓, 一般为 40～60°, 由侏罗系下统嵩灵组和中统漳平群组成, 在矿区外围被

上侏罗统陆相火山岩不整合覆盖。

2　矿床地质

2. 1　矿体形态、产状及规模

嵩溪银锑矿床具有明显的层控特征,其主矿体均呈层状、似层状赋存于下侏罗统嵩灵组上

段之下部, 在玄武岩之上的一定间隔内多呈层状产出,容矿围岩为一套含碳细碎屑岩建造, 夹

火山凝灰岩,矿体与地层产状一致,同步褶皱; 矿体走向亦自西向东由SEE 转为 NNE。矿区已

知矿脉有 20条,主矿体长 800～1 000 m ,延伸控制 500 m 以上, 矿体平均厚度 0. 9～3. 39 m,

单层最大厚度 9. 48 m。

2. 2　矿石共生组合与组构

矿物共生组合较简单。金属矿物主要为辉锑矿和黄铁矿,含银矿物除少量自然银外,主要

为锑化物(锑银矿)和各种含锑、银的硫盐矿物, 绝对含量虽然不高,但具有重要的经济价值。此

外还有少量含金、锑和铅的矿物,有综合利用价值。脉石矿物以石英为主,还有少量方解石和绿

泥石等。

矿石构造除块状、条带状、浸染状、细-网脉状以及层纹状构造外,还有角砾状、梳状和晶洞

状构造,分别记录了原生沉积和后期热液改造特征。矿石的结构以粒状结构为主,常可见黄铁

矿的草莓状和变胶状结构。

2. 3　矿化类型与矿化分带

本矿床矿化类型可分为层状、似层状矿化和脉状矿化两种。脉状矿化斜切地层,常可见石

英垂直于脉壁生长成梳状构造。晶洞构造亦较发育,是后期热液沿张开的裂隙充填的产物,但

延伸范围小, 局限于容矿地层内。层状矿化基本上与地层产状一致,其中不乏后期热液活动的

证据,并且矿层与围岩之间的构造错动很普遍。

从成矿元素组合特征来看, 尽管银与锑密切共生,仍具有一定的分带性; 水平方向上从西

向东、垂直方向上自上而下银矿化均相对增强。

3　矿床地球化学特征

3. 1　流体包裹体地球化学

嵩溪银锑矿床包裹体种类较多,除了最常见的气-液包裹体和纯液相包裹体外, 还可见含

CO 2或 NaCl子晶的多相包裹体。气-液包裹体中的气/液比均不超过 5%, 均一温度为 130～

190℃, 属典型的低温矿床。纯液相包裹体的出现亦证明了这一点。冷冻法测定流体的盐度为

3. 69～9. 47 NaCl w t%, 某些包裹体中 NaCl子晶的出现表明所测定的盐度是其下限值。据包

裹体成分分析表明,成矿流体中 Na+ > Ca2+ > K + , HCO -
3 > Cl- > F- ,属N a+ -Ca2+ -HCO -

3 -Cl-

型。

3. 2　同位素地球化学

矿石中金属硫化物的硫同位素测定表明,所有样品的 D34S 值主要集中在零值附近, 为
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- 1. 6‰～+ 2. 5‰。矿脉中 3个石英样品的 D18O SMOW为14. 78‰～15. 97‰,根据其形成温度估

算成矿热液水的 D18OSM OW的值应在零左右。

4　矿床成因

根据上述地质地球化学特征,嵩溪银锑矿应属海底热水沉积-后期热液叠加改造型矿床,

成矿作用可分为海底热水沉积和后期热液改造两个时期。

( 1)海底热水沉积成矿作用: 这一作用导致了成矿元素的预富集甚至部分工业矿体的形

成。80年代以来,海底热水沉积作用在国内外受到普遍重视
( 1)
,因为热水沉积成矿作用往往导

致超大型矿床的形成[ 1～4]。热水沉积成矿作用发育于地热异常区, 由于海水分层而在海底造成

一种强还原环境, 含矿热液与海水混合导致物理化学条件的急剧变化和胶状矿物的形成[ 4]。热

水沉积作用往往导致银、砷、汞、锑等元素的预富集, 因而这些元素对热水沉积作用具有指示意

义
[ 3]
。据此, 我们可简述嵩溪矿床热水沉积作用的证据如下: ¹ 海底玄武质火山喷发作用的存

在表明在早侏罗世该区为一古地热异常区,热水沉积作用正是发生在火山喷发的晚期;º含碳

质黑色页岩是热水沉积作用发生在强还原环境的有力证据;»地层中草莓状和胶状黄铁矿的

出现表明了成矿体系中物理化学条件的急剧变化; ¼ 根据围岩和矿石微量元素分析,容矿地层

中不仅银和锑的含量高,砷的含量亦比同类岩石高出 1～2个数量级; 汞在容矿围岩中的含量

较低,在矿石中的浓度高达( 1 220～1 690)×10- 6 ,表明汞在后期叠加改造过程中非常活跃。此

外,容矿地层中铬、镍和钴的含量明显偏高,表明沉积过程中有幔源物质的加入,这与同时代的

基性火山喷发作用有关。

　1)黄瑞玺等 . 喷气-沉积矿床成矿作用研究现状与进展 . 1994

( 2)后期热流液改造作用:本矿床的后期热液改造作用非常明显,矿化硫化物的 D34S 值变
化范围小,与后期热液改造对硫同位素的均一作用有关; 与之有关的热液蚀变-硅化、方解石化

和绿泥石化等较普遍; 再考虑到容矿地层的岩性软弱,层间断裂很发育,表明后期热液改造作

用除了与一些脉状矿化有关外, 还可能导致层状矿体的形成或进一步富集。

5　讨　　论

与其它类型的银矿床和锑矿床相比,本矿床成矿地质地球化学特征较为独特。一般来说,

银矿化总是与铅锌矿化关系密切,银往往作为伴生有用组分赋存于铅锌矿石中,即使在独立银

矿床中,亦几乎无例外地有大量铅锌矿化相伴; 锑矿化则往往与汞矿化关系密切。而嵩溪银锑

矿床中银与锑矿化密切共生, 构成高品位的工业银锑矿体,铅、锌和汞矿化微弱, 是十分罕见

的。成因上若确属热水沉积-后期改造矿床, 则沉积与后期改造成矿作用的成矿条件、流体性

质、同位素特征(尤其是氘、氧和硫)均可能存在较大的差异,而目前仍缺乏这方面的证据;该矿

床缺少硅铁沉积建造等典型海底热水沉积标志。另外,由于受到较强的后期改造作用影响,原

生沉积标志难以识别, 含碳岩系控矿可能是热水沉积作用的结果, 亦可能是起地球化学障的作

用;银锑矿化成矿元素组合是继承了其矿源的地球化学特征, 可能是受特定的活化迁移和沉淀

作用的制约。
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A Preliminary Study of Geology and Geochemistry on

Songxi Ag-Sb Deposit, Northeastern Guangdong Province

Xiao　Zhenyu　　Zheng　Qingnian
(Guangdong Geological Surv ey Ins titute, CN NC , Guang zhou　510080)

Chen　Fanrong　　Zhang　Hu
( Guang zhou Institute of Geochemistr y , Chinese A cad emy of Sciences, Guangzhou　510640)

Abstract　T he geo log ical set t ing and geochem ist ry o f Songxi Ag-Sb depo sit , northeastern

Guangdong Pr ovince have been prelim inarily studied. T he results show that the deposit is

characterist ic o f unique Ag-Sb element combinat ion, genet ically related w ith basic-volcanic

act ion, and controlled by early Jurasic st rata. It is suggested that the Songxi Ag-Sb deposit

is a new type of Ag-Sb deposit w ith the genesis of volcanic exhalat ion sedimentary-deuteric

hydr othermal supraposition.

Key words : geo logy and geochemist ry ; Ag-Sb deposit ; Songxi


