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贵州西 部煤层气资源勘探前景 天然 气工 业
,

2 0 01 ; 21 (6)
: 2 3 一 2 6

摘 要 贵州西 部煤层 气资源 丰富
,

总资源量 50 2 26 x l护m 3 ,

其 中埋 深 2 0 0 一 1 5 0 O m 范 围的资源量 为 2 5

19 7
.

4 x 1 0s m 3 ,

资源丰度平均为 1
.

4 2 义 1 0s m 3 瓜m “; 其中又 以六 盘水地 区煤层 气地质条件较 为优越
,

表现为煤层厚

度大
,

可采煤层分布稳定 ;煤种齐全
,

煤岩含 气量 5 一 3 5 m “左
,

对 比六 盘水地 区诸盆地 的煤 层气地质条件
,

认为亦 资

孔盆地
、

岩脚 盆地
、

格木底盆地最有利
,

其余盆地 次之
。

亦资孔盆 地应作为首选勘探 盆地
,

金竹坪 区块应作 为贵州

西 部煤层气钻井试验评 价 示 范区
。

主厄词 贵州西 煤层 气 资源

区域地质概况

贵州西部位于 遵义一贵阳一册亨一线以 西
,

主

要发育毕节
、

黔西
、

格木底
、

岩脚
、

郎岱
、

六枝
、

安顺
、

亦资孔
、

北盘江
、

青 山
、

兴义 和 兴仁等 12 个含煤盆

地
,

总面积 2 6 28 8 k衬
,

其中最适于 煤层气勘探开发

深度范围(2 0 0 一 1 5 0 0 m )的面积 1 7 0 9 8
.

5 k m Z 。

1
.

地层

贵州西部地层 自震旦系至第 四 系均有出露
,

其

中上二叠统煤系龙潭组
、

汪家寨组是煤层气研究和

勘探的主要目的层
,

其可划为三个分区 (表 l )
。

龙潭

表 l 贵州西部上二 . 统煤系地层分区对比简表

地地层分区区 威宁区区 盘县一水城 区区 六枝
、

织纳
、

毕节 区区

上上覆地层层 T 一
fff T l yyy

PPP 222 PZ xxx 几 仪777 5 5 一 2 3 l mmm PZ c 3 2 一 1 2 7 mmm

PPPPPPPZ III 几 2 3 3 7 一 9 5 mmm PZ 1 1 1 5 一 2 7 0 mmm

PPPPPPPPPZ 1 5 1 一 1 9 l mmmmm

PPPPPPPPPZ 1 2 7 一 2 1 2 mmmmm

PPPPPZ
刀刀

组在水城一盘 县分 区
,

岩性 由三 角洲
、

潮坪相 的 砂

岩
、

粉砂岩
、

泥岩
、

炭质泥岩夹煤层及少量薄层灰岩

组成旋回
,

向西至赫章妈姑一盘县一线 以西相 变为

陆相的宣威组 ;织金
、

六枝往东地区灰岩夹层增多
。

汪家寨组在水城一盘县地 区岩性类似龙潭组
,

向西

相变为宣威组上部 ; 向北东相变为长兴组
,

岩性主 要

为灰岩
、

缝石灰岩
。

2
.

岩相

早二叠世茅 口 晚期
,

东吴运动
,

使川黔地区 发生

一次大的海退
,

海水只 限于黔南一隅
,

川黔 台地整体

隆起
,

遭短期剥蚀
,

形成上
、

下二叠统之 间区域性 假

整合
。

川南
、

滇东及贵州西部深断裂活动
,

峨媚山 玄

武岩喷发
,

造成大面积玄武岩覆盖
,

形成 贵州境内西

北高
,

东南低
,

中部平缓的古地貌
。

进人龙潭期
,

气候湿热
,

华夏植物群在康滇古陆

东侧广 阔的滨海平原上生长繁茂
,

海水从南东及北

东方向侵入
,

动荡频繁
,

时进时退
,

最大海侵到达 赫

章一水城一盘 县 一线 以西
,

三 角洲陆上 平原及广 阔

的陆源碎屑潮坪分布区成为得天独厚的聚煤环境
。

至长兴期
,

海侵范围进一步扩大
,

海水进退更 加

频繁
,

陆源碎 屑供给充足
,

沉积旋回 更趋明 显
,

在每

个旋 回上部
,

往往形成一层厚度较大分布稳定 的 可

采煤层
。

滇东
、

黔西毗邻的冲积平原上
,

河流纵横交

错
,

沼泽星 罗棋布
,

东侧滨海地带
,

发育平缓的陆 源

碎屑潮坪及三角洲沉积
。

至早三叠世早期
,

海水进一步向西扩大
,

气候骤

转干燥
,

华夏植物群濒临灭亡
,

结束了贵州西部的聚

煤环境
。

贵州西部 晚二叠世 主要 为陆 源碎 屑潮 坪

, 王国司
,

1 9 5 6 年生
,

工程师 ; 1 9 7 7 年毕业于广西地质学校
,

现从事
“

九五
”

六盘水煤层气 国家重点 工业性试验项 目
,

煤 层

气开发利用示 范区优选及勘探开发部署研究
。

地址
:
(550 0 01 )贵州省 贵阳市八角岩路 12 1 号西南石油局地质综 合研 究院应用

地质研究所
。

电话
:
(0 8 5 1 )6 8 5 1 8 1 3

。
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相
:

次为三角洲及河流相 (图 l )
。

早三叠世早期
,

纳

雍一普安一青 山一线以 西为潮坪相 区
,

以东则相变

为局 限台地相
。

I河流相 n 三角州相 l 碎屑潮坪相

图 1 贵 州西部晚二 . 世岩 相古地理示意图

3
.

构造

贵州西部 12 个主要含煤盆地 区域构造演化分

为三个阶段 : 海西晚期上扬子地 台坳陷聚煤盆地 (盆

地)形成阶段
、

印支期上 扬子 地台坳陷稳定发展 阶

段
、

燕山晚期一喜 山期 褶皱断裂与隆升阶段
。

其 中

后一个阶段最为重要
,

形成了贵州西部的构造格局
,

其形成 的褶皱
、

断裂可分弧形褶皱 区
、

北西 向褶 皱

区
、

北东向褶皱区等三个区带
。

煤岩特征和含气量

1
.

煤层厚度分布特征

贵州西部上二叠统 可采煤层 1 一 4 0 层
,

单层厚

0
.

5 一 2 1
.

2 6 m
,

可采煤层累厚 5 一 5 0 m
。

其 中六盘

水地区可采煤层 10 一 4 0 层
,

可采煤层单层厚度 0
.

5

一 2 1
.

2 6 m
,

累厚 2 0 一 5 0 m
,

特别是玉舍
、

盘县
、

六

枝
、

郎岱等地
,

具煤层厚度大
,

分布稳定的特点
。

2
.

煤阶及煤质特征

研究区 自西 向东煤种齐全
,

煤 阶从肥煤
、

焦煤
、

瘦煤
、

贫煤至低 变质 111 型无烟煤均有分布
。

镜煤反

射率 R
。

为 0
.

7 % 一 3
.

6 3 %
,

煤岩类型 以亮 暗煤为

主
,

次为暗亮煤
。

在 12 个 主要含煤盆地 中
,

显微煤

岩组分 中镜质组 占绝大部分
,

平均 84 %
,

原煤灰分平

均 21 %
,

精煤挥发分平均 16
,

4 2 %
。

不仅生气能力

强
,

且有利于煤岩割理的发育
。

3
.

煤岩含气量

煤岩含气量随煤阶增高
,

埋深增大而增加
,

还与

灰分含量
、

煤岩组分有关
。

灰分含量增高
,

煤岩含气

量降低
,

煤岩组分 中
,

镜质组 比例增大
,

煤岩含气量

增高 ; 丝质组
、

壳质组 比例增大
,

煤岩含 气量降低
。

贵州西部煤岩含气量 5 一 35 澎 /t
,

其 中六盘水地区

的亦资孔
、

格木底
、

六 枝
、

郎岱等主要含煤 盆地煤岩

含气量均大于 10 扩 /t
。

4
.

煤层气资源最

贵州西部煤层气总资源量为 50 22 6
.

9 x 10 8

澎
,

其中最适于勘探开发的深度范围(20 0 一 1 5 00 m )的

资源量为 2 5 19 7
.

4 x 10s m 3 ,

资源丰度平均为 1
.

4 2 x

10 8 m 3
人澎

。

而六盘水地 区埋深 2 0 0 一 1 5 0 0 m 区

间的总资源量为 n 54 8
.

s x 10s rns
,

资源丰度平均达

3
.

6 x l0 8 m 3
/k

n i Z 。

特别是该 区亦资孔
、

格木底
、

岩

脚三盆地 的资源 量
、

资源丰度最 富
。

与国 内主 要含

煤盆地对 比(表 2) 具小而肥的特点
。

5
.

煤成气显示情况

表 2 六盘水地区与国内主要含煤盆地特征对比

地地 区区 煤层时代代 面 积积 煤层累厚厚 煤层气资源量量 煤层气资源丰度度

(((((((k m Z
))) (m ))) (1 0 8

m3 ))) (1 0 8

耐瓜时)))

六六盘水亦资孔盆地地 几几 8 3 777 2 0 一 4 000 3 5 8 7
.

000 4
.

2 999

六六盘水格木底盆地地 几几 4 0 333 2 5 一 4 000 2 0 6 2
.

666 5
.

1222

六六盘水岩脚盆地地 几几 1 0 7 000 1 5 一 3 000 3 9 0 7
.

555 3
.

6 555

鄂鄂尔 多斯盆地地 C
、

PPP 3 5 7 6 000 5
.

8 一 1 8
.

444 4 5 5 7 6
.

000 1
.

2 777

沁沁 水 盆 地地 C
、
PPP 1 8 8 5 333 7

.

2 一 1 2
.

000 4 4 7 4 2
.

000 2
.

3 777

徐徐 州一淮 北北 C
、
PPP 5 9 6 444 5

.

8 一 1 2
.

666 6 0 2 7
.

000 1
.

0 111

淮淮 南南 C
、

PPP 1 6 0 777 2 4
.

111 3 1 3 7
,

000 1
.

9 555

焦焦 作作 C
、
PPP 8 2 222 7 999 1 2 2 1

.

000 1 4 999

注
:

六盘水地区煤层气资源量及资源丰度计算的埋 深范围为 2 00 一 1 SO 0 m
,

其余地区计算 的埋深 范围为 O一 2 00 0 m
。
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到 目前 为止
,

共搜集到煤 层气 显示点 1 17 个
。

其中钻孔 10 9 个
,

地表 8 个
,

主要 产 自粉砂岩
、

砂岩

的裂隙 中
。

煤成气显示 主要集 中分布 在六盘 水地

区
,

特别是盘县盆地
、

格木底盆地
、

岩脚盆地
。

典型

钻孔气显示如盘县盆地
、

老屋基井田 5 0 4 孔 ; 火烧铺

井 田 2 4 9 孔
,

岩脚盆地大冲头井 田 2 0 51 孔等
,

地表

气苗显示点如岩脚盆地红梅井田的臀脚寨等
,

其气

显示均为长产不息
。

煤层瓦斯抽放利用情况

据初步统计
,

原六枝矿务局 的 六 枝矿
、

大用 矿
、

地宗矿
、

凉水井矿
、

平寨矿
、

四 角 田矿等 ; 水城矿务 局

的大河边矿
、

汪家寨矿等 ; 盘江矿务局 山脚树等矿都

建立 了瓦斯 利用 设施
,

目前 日供气 4 x 10 4 一 5 只

10 4 m 3 ,

满足 了近两万户居 民的炊暖之需
。

煤层气勘探情况

贵州西部的煤层气勘探工作
,

目前仍处于煤层

气勘探区优选及勘探钻井评价阶段
。 “

六五
”

至今近

二十年来先后 进行 了贵州西部煤成 气
、

煤层 甲烷资

源远景评价
、

浅层 天 然气 (含煤层气 )勘查 项 目地质

综合研究
。

自 199 8 年以来实施 了六盘水煤层气国

家重点工业性试验项 目
,

目前 已完钻五 口浅层天 然

气 (含煤层气 )勘探参数井
,

并系统进行了地质录井
、

测井
、

含气量测定等作业
。

并进行钻井
、

煤岩取芯
、

完井
、

试井
、

压裂
、

排采等工程工艺试验
,

获取 了该区

煤层气钻井勘探井下 宝贵的地质资料 : ¹ 上二叠煤

层 中部埋深 20 0 一 1 50 0 m
,

面积 43 k m Z
,

可采煤层数

19 一 25 层 : º 煤层资源量 235 x 10 8 m 3
,

资源丰度 5
.

5

x 10 “m 3众m Z ; » 属中煤阶
,

中一富镜质组煤层 ;¼煤

层渗透率较高
,

为 0
.

41 6 2 火 10
一 3拼m “

,

储层压力及地

引力梯度较高 ; ½ 利用解析法对贵煤 1 井
、 2 井煤样

测量
,

煤岩的含气量为 巧
.

3m 3 /t
。

通过 近 期勘探试

验
,

初步认 为亦资孔盆地的金竹坪 区块煤层气勘探

条件较为有利
,

应尽快建立井网试采评价工作
。

煤层气勘探选区方向

根据上述贵州西部 12 个主要含煤盆地中的煤

层厚度
、

煤岩含气量
、

煤层 气资源 量
、

资源 丰度
、

煤

阶
、

煤岩割理发育预测情况
,

煤层埋深及煤成气显示

分布情况结合地形
、

交通
、

开发利用市场等条件
。

对

比优选结果如下
:

有利区有亦资孔
、

岩脚
、

格 木底盆地 ; 较有利 区

有郎岱
、

六枝
、

青山等盆地 ;其余盆地为较差 区
。

1
.

有利 区

( 1) 亦资孔盆地

该盆地面积 1 36 2 km 2
,

其中上二叠统煤系中部

埋深 20 0 一 1 500 m 区间面积 837 k时
。

煤层气资源

量 3 58 7
.

8 义 10 8 m 3
,

资源丰 度 4
.

29 义 10 8 m 3 /k 时
。

可采煤层厚 20 一 4 O m
,

平均 28
.

g m ; 煤岩含气量一

般 10 一 20 m 3 /t ; 以 肥
、

焦煤为主
,

次为气
、

瘦
、

贫煤 ;

局部为轻变质的无烟煤
,

煤岩割理发育
,

煤层气储集

条件较好
。

盆地地形
、

交通
、

水源
、

用户等经济技术

条件较好
。

(2) 岩脚盆地

该盆地面积 1 64 2 k m Z
,

上二叠统煤 系中部埋深

20 0 一 1 50 0 m 区 间面积 1 0 7 0 km Z
。

煤层气资源量

3 0 9 7
.

5 X 一0 8 rn 3
,

资源丰度 3
.

6 5 x lo 8 m 3/k m Z
,

可 采

煤层厚度 15 一 30 m
,

平均 18 m ; 煤岩含气量 10 一 35

m 3 /t ; 以无烟煤为主
。

该盆地地层倾角较平缓
,

目的

层埋深较浅
,

有利于煤 层气 的勘探开发
。

不利 因素

是该盆地交通条件较差
,

居 民点少而分散
。

(3) 格木底盆地

盆地面积 67 9 k m Z
,

上二叠统煤系中部埋深 20 0

一 1 50 0 m 区 间 面 积 40 3 k m 2
。

煤 层 气 资 源 量

2 0 6 2
.

6 x 10 8 tn 3
,

资源丰度 5
.

12 x 10 8 m 3 /k m2 : 可 采

煤层厚度 25一 40 m
,

平均 2 8 m : 煤岩含气量 10 一 30

m 3 /t ; 为焦
、

瘦
、

贫 至 无烟煤
,

推测煤岩储 集条件较

好
。

目前该盆地煤层 气勘探最利 区为玉舍区 块
,

距

六盘水市较近
,

地形
、

交通
、

水源等条件较好
。

其余

区块地形 及 交通条件恶劣
,

目前煤层气勘探 开发较

为困难
。

2
.

较有利 区

( l )青山盆地

盆地面积 1 30 0 km 2
,

其中上二叠统煤系中部埋

深 20 0一 50 0 m 区 间面积
8 6 9

.

6 k m Z
,

煤层气 资源

量 1 0 53
.

2 又 l os m 3
,

资源丰度 1
.

7 3 义 10 8 m 3 /k m Z
。

( 2) 六枝盆地

盆地面积 36 8 k m Z
,

其 中上二叠统煤系中部埋深

20 0 一 1 50 0 m 区 l’ed 面积 22一 0 km Z
,

煤层气资源量

336
.

1 X lo sm 3
。

资源丰度 50 4 x lo 4m 3 /k m Z
。

( 3 )郎岱盆地

该盆地面积 4 10 k m Z
,

其 中上二叠统煤系中部埋

深 20 0 一 1 50 0 m 区 间面积 17 7
.

0 k耐
,

煤层资源量

557
.

4 只 lo sm 3
,

资源丰度 3
.

15 x 10 8 m 3 /k m Z
。

勘探区块优选建议

根据上述三个有利煤层气勘探盆地的地质条件
·

25



地质勘探 天 然 气 工 业 2 00 1年 1 1 月

及 勘探开发经济技术条件
,

对贵州西部煤层气勘探

大庆长垣以西地区天然气成藏与分布研究
关

付 广“ 付晓飞 薛永超 杨 勉
(大庆石油学院 )

付广等
.

大庆长垣 以西地 区天然气成藏与分布研究
.

天 然气工业
,

2 0 0 1 ; 2 1 (6 )
:

26 一29

摘 要 为研究松辽盆地北部 大庆长垣 以西地区中浅层天然气成藏与分布的控制因素和成藏模式
,

通过分析

其天然气藏的分布规律及成藏条件
,

得到该 区中浅层 天然 气的成藏及 分布除 了受 源岩和盖层 分布及质量 的制约

外
,

还要受 圈闭发育和断裂分布的控制
。

该 区中浅层具有三 种天 然气成藏模式
,

即侧 向运移构造圈 闭油溶释放成

藏模式
,

侧 向运移断层遮挡油溶释放成藏模式和沿断裂 垂向运移浅层断层遮挡油溶释放成藏模 式
。

主题词 大庆 长垣西 浅层 天然气 分布 特征 气藏形式 控制条件

大庆长垣以西地 区位 于松辽盆地北部
,

构造上

包括齐家一古龙凹 陷
、

太康隆起和西部超覆带
。

泉

头组三
、

四段 以上地层是该地 区天然气勘探的重点

层位
,

天然气 主要来源于青山 口组和嫩一段两套源

岩
,

储集层为扶杨
、

萨尔 图
、

葡萄花
、

高台子和黑帝庙

等油层
,

盖层除青山 口组和嫩一
、

二段两套区域性盖

层外
,

还有嫩三
、

四
、

五段的局部盖层
。

到 目前为止
,

已相继发现 了阿拉新
、

二站
、

白音诺勒等 21 个气藏

(如表 1 所示 )
,

充分显示了该区天然气勘探前景
。

平面分布特征

归纳该 区 已发现气藏 的实际分布情况
,

其特征

如下 :

1一串
“

一串
”

系指阿拉新
、

二站
、

他拉红
、

白音诺勒
、

新

店和金腾气藏顺松 I 大剖面呈串状分布 (如图 1 所

示 )
。

它们的产气层相当
,

均为萨尔图
、

葡 萄花和高

台子油层
,

它们间于青山 口 组和嫩一
、

二段两套 区域

性盖层之间
,

由齐家凹陷向西部斜坡区
,

气藏埋深逐

渐变浅
,

碳同位素 矛”C 变轻
,

气田储 量及 含气面积

变大 (如表 2 所示 )
。

该串见到 的工业气 流井有 25

口
,

占研究区工业气流井总数的 43 %
,

控制天然气储

量 占总储量的 4 0 %
。

2
.

一线

首选区块建议如下
:

1) 除对亦资孔盆地金竹坪区块继续进行重点煤

层压裂排采试验外
,

还要对其 它有利区块进行钻井

勘探试验评价
,

布置 2 一 3 口煤层气勘探试验井
。

2) 在亦资孔向斜 松河 区块
,

煤阶以焦煤 为主 区

布置 1 一 2 口煤层气勘探参数井
。

3) 在岩脚 盆地珠藏 区块
,

煤阶以轻变质 111 型无

烟煤 为主区布置 1 一 2 口煤层气勘探试验井
。

4) 在格木底 盆地 玉舍一滥坝区块
,

煤 阶由瘦一

贫至轻变质 m 型无烟煤 区布置 1 一 2 口 煤层气勘探

试验井
。

(收稿 日期 2 0 0 1 一 0 5 一 2 2 编辑 黄君权)

二
本 文为中国石 油天然气总公司

“

九 五
”
科技攻关项 目

“

松辽盆 地长垣 以 西

—
滨北 地区 天然气 富集规 律及区带评 价

”

(专题编号
:

97 02 0 605 0 1 1) 部分 内容 ; 黑龙 江省 杰出青年基金项 目资助 (编号
: 2 0 0 0 3 )

,

项 目名称
:
天然气 富集 主控因素定量研

究
。

, 二
付广

,

1 % 2 年生
,

副教授 ; 19 84 年毕业于大庆石油学院石 油地 质专业
,

1 9 9 1 年获硕士学位
,

曾在 国家级 刊物上发表多

篇论文
,

有多项科研成果获部
、

省奖
,

现从事石油与天然气地质教学 和科研工作
。

地址
:
(1 51 40 0) 黑龙江省安达 市大庆石油学

院勘探系
。

电话
:
(0 4 5 9 )4 6 5 4 1 1 0

。
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