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摘要：海洋经济向质量效益型转变是建设海洋强国的新要求。通过构建海洋经济−地理距离空间权重矩阵对

2000—2014 年环渤海地区 17 个沿海地级市海洋经济增长质量主体的空间交互作用及空间效应进行研究；借助

空间计量模型对海洋经济增长质量空间效应影响因素进行甄别。研究表明：① 环渤海地区海洋经济增长质量主

体呈显著空间相关性，存在空间交互作用；② 海洋经济增长质量存在空间溢出的正反馈效应。影响因素中对环

渤海地区海洋经济增长质量的直接贡献强度排序为：海洋环境>海洋产业>海洋人才>海洋资本>海洋科技，对其

他地区溢出效应影响的排序为：海洋基建>海洋人才>海洋资本。研究为环渤海地区海洋政策制定提供一定参考

依据。
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新常态背景下的海洋经济急需向质量效益型

转变是“十九大”对海洋经济发展提出的新要求。

中国海洋经济的发展必须坚持质量第一、效益优

先，以海洋产业供给侧结构性改革为主线，在 21
世纪海上丝绸之路和一带一路倡议的背景下推动

海洋经济发展的质量型变革日趋重要。环渤海地

区作为中国发展海洋经济的先行者，是中国主要

的三大海洋经济区之一。在海洋经济转型发展的

背景下，环渤海地区海洋经济、海洋环境、海洋社

会问题日益突出，海洋经济增长质量的优劣问题

受到越来越多的关注。

国外对于海洋经济增长质量并没有明确的界

定，但海洋经济增长研究却相对成熟，相关研究

从理论内涵[1]、运行现状[2]、状态预测[3]、视角延伸[4]、

环境机理[5]、优化管理[6] 等探究海洋经济增长，研

究历程可概括为理论形成→演化机制→优化调控。

国内海洋经济增长的关注点可划分为宏观视角

和微观视角。宏观视角下，海洋经济增长的周期[7]、

发展阶段 [8]、要素配置 [9]、国际对比 [10] 等一直是主

流经济学家的研究热点。微观视角下，多在涉海

就业、海洋金融、海洋文化、海洋科技、海洋产业、

海洋生态、海洋资源、海洋旅游等方向从利用方

式和作用程度出发探究海洋经济增长的作用因

素。相关因素又可归为社会属性和自然属性。社

会属性研究，多为从社会、经济角度探究就业 [11]、

金融 [12]、文化 [13]、科技 [14]、产业 [15] 等因素对海洋经

济增长的实证研究，并发现社会属性因素既反映

海洋经济增长的状态又反作用于海洋经济增长

的运行；自然属性研究，多探究海洋生态环境、海

洋自然资源、海洋空间资源下海洋生态[16]、资源约

束[17] 和海洋旅游[18] 对海洋经济的影响，发现自然

属性因素是海洋经济增长提供资源消耗、活动空

间和生存空间。总结发现，相关研究较多地集中

在经济增长规模和演化机制分析，研究视角由宏 
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观向微观延伸、方向由一维转向多维转变，但落

脚点仍为如何促进海洋经济良性增长。

随着海洋经济开发中无序、无度和无偿现象

的井喷式爆发，海洋经济数量型增长导致的海洋

资源环境以及海洋经济社会问题日益突出，包容

性增长和可持续理念下海洋经济质量型增长开始

引起重视。钟华[19]、李博[20] 等对从传统地理学视角

出发探讨海洋经济增长的主体和区域差异但是忽

略了海洋经济主体之间的空间交互作用和海洋经

济主体、区域差异在一定空间范围内可能产生的

空间异质性和空间依赖性：如何确定由海洋经济

增长质量主体的空间交互作用产生的空间集聚效

应或空间溢出效应？空间效应下的海洋经济增长

质量对海洋经济的影响与传统地理学视角有何不

同？海洋经济增长质量影响要素如何定量作用于

海洋经济增长质量主体的空间效应值得深入探讨。

因此立足海洋经济理论、探讨多学科交叉多方法

集成、辅以长时间序列海洋面板数据对海洋经济

增长质量的空间效应以及影响因素识别就显得十

分必要。

本研究立足微观城市视角，以环渤海地区 17
个沿海城市为空间样本，采用空间自相关分析和

空间杜宾模型，对 2000—2014 年空间样本间是否

存在空间依赖性进行甄别，以确定在研究周期内

沿海城市的海洋经济增长质量存在何种空间效应。

同时，本文尝试解读影响空间溢出效应（或空间集

聚效应）的相关要素以及对要素作用程度进行定

量化处理。区别于以往环渤海地区海洋经济相关

研究的“指标+阈值”法，该方法虽给人以较为直观

的印象，但使得研究成果趋于扁平化，无法展示研

究主体的立体特征和样本间存在的空间交互效应。

立足空间视角的解读可以避免唯一量化值对“人−
海”系统多维信息的过度概括，也可以准确识别城

市海洋经济增长质量的是否存在空间依赖性。相

关研究可为环渤海地区沿海城市的海洋经济以合

作为主或以竞争为主的争论提供一定参考，相关

机制的作用程度解读也可服务于后续海洋经济高

质量的发展调控所需。

1    研究方法

1.1    海洋经济增长质量内涵

海洋经济增长应包括海洋经济规模扩张和质

量增长 2 方面[21]；海洋经济增长质量是在海洋经济

体综合实力提升（量的规模与扩张）的基础上实现

海洋“社会−经济−生态”的动态平衡[20]。主要考察

视角由海洋经济存量（指海洋经济体或变量已达

到的数量或规模，为当前状态量）向海洋经济增量

（指海洋经济体或变量变化值或程度，为发生变化

量）转变，即由海洋经济增长速度向海洋经济增长

优劣转变[22]。因此，海洋经济增长质量是在社会、

经济、环境、制度、文化、政策等外部性条件约束刺

激下，综合海洋经济增长的结构、方式及过程等内

生条件的影响对海洋经济体所实现的人民生活质

量和海洋经济体状态优劣进行衡量（图 1）。
1.2    研究区概况

广义上，环渤海地区为围绕渤海的三省两市

（包括河北、山东、辽宁、北京和天津）。狭义上，环

渤海地区是指渤海沿岸地区的 17 个沿海城市

（图 2），本文的研究区域为狭义的环渤海地区。由

于《中国海洋统计年鉴》[23] 中仅包含部分沿海城市

数据，无法保证研究数据的连续性与完整性。因此，

部分研究数据源需取自各市政府工作报告、社会

发展统计公报及相关政府部门政策、文件等。综合

数据的可获取性和代表性，2000—2014 年研究区

域的海洋数据较为完整和充分，所用数据科学性

和客观性较充足，最新数据因部分地级市缺失较

多，科学性和准确性不能保证，本研究选取 2000—
2014 年共计 15 a 作为研究周期。数据取自 2000—
2015 年《中国海洋统计年鉴》[23]、《中国城市统计年

鉴》[24]、《中国区域经济统计年鉴》[25]、《中国统计年

鉴》[26] 和各省市统计年鉴及统计公报。

1.3    研究方法

1.3.1    空间自相关分析

根据“地理学第一定律选取”Moran’s I 指数进

行环渤海市级海洋经济增长质量空间相关性判别，

指数为正表明海洋经济增长质量存在正相关，为

负则负相关，等于零不相关，其绝对值越大空间相

关性越强。具体计算参见文献 [4]。
1.3.2    空间计量模型

空间杜宾模型（Spatial Durbin Model）是引入

解释变量空间滞后项的空间计量模型。借助空间

杜宾模型回归系数（W*dep.var）可准确判断空间样

本（环渤海沿海地区）海洋经济增长质量以何种空

间效应为主，空间回归系数显著为正表明环渤海

沿海地区海洋经济增长质量存在正向溢出的扩散

效应，反之显著为负则为集聚效应。
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本文对基于距离函数的空间邻接矩阵进行相

应改善，将海洋生产总值异质性特征纳入空间权

重构造过程，综合地理距离下沿海地区海域平均

交通时间，以及海洋经济体规模大小对海洋经济

增长质量的空间影响，从而构建海洋经济−地理距

离权重矩阵。借助 ArcGIS 距离工具计算环渤海

沿海地区重心间直线地理距离，海域通行能力取

其平均速度为 1 km/h[27,28]，计算沿海城市的平均交

通时间并予以距离倒数处理，再将海洋经济体规

模相对大小纳入空间权重矩阵，最后对空间权重

矩阵进行标准化处理，得到沿海地区海洋经济增

长质量的空间权重矩阵。

2    海洋经济增长质量空间效应分析

2.1    海洋经济增长质量空间关联性检验

利用 Geoda 软件以环渤海地区 17 个沿海城

市空间研究主体，测算 2000—2014 年海洋经济增

 

图 1    海洋经济增长质量

Fig.1    Marine economic growth quality

 

图 2    环渤海地区

Fig.2    Location of Bohai Rim region

1268 地　　理　　科　　学 40 卷

 



长质量的全局 Moran’s I 指数（表 1）。除 2000 年

和 2010 年之外，环渤海地区海洋经济增长质量

Moran’s I 指数均为正值且显著，环渤海地区海洋

经济增长质量存在显著空间相关性，即环渤海地

区海洋经济增长质量主体存在空间交互行为，一

个地区的海洋经济增长质量不仅与本地海洋经济

发展有关，也与其它地区的海洋经济增长质量存

在相关关系，因此有必要引入空间计量模型进行

探究。

2.2    海洋经济增长质量空间溢出效应及影响因素

识别

2.2.1    影响要素筛选

综合典型区域具体案例和现象测度以及增长

框架研究中对海洋经济增长微观行为和最优决策

成因的筛选[11~18]，本文选取海洋资本要素、海洋基

建要素、海洋产业要素、海洋人才要素、海洋环境

要素 5 个传统要素。同时，引入海洋科技要素和对

外开放要素 2 个方面的创新内容。其中，海洋资本

要素（K）选取沿海地区固定资产投资额为表征[12]，

反映资本要素对于海洋经济增长质量的驱动性与

导向性，用以探究资本累积效应对海洋经济增长

质量主体空间行为产生何种影响，同时沿海地区

固定资产投资额在一定程度上能够反映资本要素

存量及增量变化特征；海洋基建要素（C）主要反映

海洋基础设施的完善程度，及其对海洋经济增长

质量的贡献度，本文以港口货物吞吐量为表征即

反映港口输送能力及码头可用性[29]，探究港口码

头数量及空间分布与海洋经济增长质量主体空间

行为及空间效应关系；海洋产业要素（I）选取海洋

产业区位熵为表征，反映地区海洋产业竞争力，反

映海洋经济增长的结构及方式对地区海洋经济增

长质量的影响；海洋人才要素（H）中海洋教育支出

反映对海洋专业人才的培养力度[9]，用以探究环渤

海沿海地级市海洋教育差异化投入对海洋经济增

长质量主体空间交互作用的量化作用；海洋环境

要素（E）以海洋自然保护区个数为表征反映海洋

生态文明建设成果，作为海洋经济增长质量的外

部性结构之一也是衡量海洋经济增长质量实现程

度的标准。海洋科技创新一直以来都是海洋经济

增长的主要动力，“十九大"明确指出推动海洋科

技向创新引领型转变，因此选取海洋创新要素（T ）
作为影响因素[9]。此外，自改革开放以来，中国海

洋经济开放程度有较大提高，对外开放（O）对海洋

经济增长同样起着重要的作用。

海洋经济增长质量取决于相关涉海要素的作

用程度，这与传统经济增长生产函数（在一定时期

内，在技术水平不变的情况下，生产中所使用的各

种生产要素的数量与所能生产的最大产量之间的

关系）基本理念不谋而合。但传统经济增长函数强

调劳动力、资本对经济增长的贡献，而海洋经济增

长的质量提升则涉及多要素的共同作用，因此在

引用传统经济增长函数时，需考虑海洋经济质量

型增长的独特性。结合海洋经济特征，构建环渤海

地区海洋经济增长质量模型为：

Y = AKβkCβc Iβi Hβh Eβe T βt Oβo （1）

取对数构建普通线性回归模型：

lnYit =α+βk ln Kit +βc lnCit +βi ln Iit +βh ln Hit+

βe ln Eit +βt lnTit +βo lnOit +εit
（2）

βt βo εit

式中，Y、K、C、I、H、E、T、O 分别表示海洋经济增

长质量（被解释变量）、海洋资本要素、海洋基建要

素、海洋产业要素、海洋人才要素、海洋环境要素、

海洋科技要素和对外开放要素；A 为全要素生产率，

βk 、βc 、βi 、βh 、βe 分别为 5 个基本要素的待估参数；

、 为创新要素的待估参数， 为随机误差项。

 
表 1    2000—2014年环渤海地区海洋经济增长质量空间自相关

Table 1    Moran index of marine economic growth quality in Bohai Rim region from 2000 to 2014
 

年份 Moran’s I P 年份 Moran’s I P 年份 Moran’s I P

2000 0.005 0.363 2005 0.258 0.056* 2010 −0.101 0.433

2001 0.414 0.005*** 2006 0.328 0.034** 2011 0.672 0.001***

2002 0.406 0.022** 2007 0.518 0.004*** 2012 0.214 0.10*

2003 0.521 0.006*** 2008 0.196 0.001*** 2013 0.355 0.027**

2004 0.34 0.028** 2009 0.32 0.04** 2014 0.283 0.004***

　　注：***、**、*分别表示在1%，5%与10%的显著性水平下显著。
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海洋经济增长质量作为被解释变量，本文选取人

均海洋生产总值作为表征，人均海洋生产总值越

高，海洋经济规模扩张加快，海洋综合实力提高；

同时也表明人均海洋收入提高，反映海洋社会福

利状态的改善；在一定程度上人均海洋生产总值

越高，反映海洋增长外部性环境及内部增长结构、

方式趋于稳态、良性、合理化，社会、经济、政策等

外部环境的良性耦合与海洋经济增长结构的高级

化共同促进海洋经济系统−海洋环境系统可持续

的物质、信息交流。

2.2.2    回归结果与影响因素解析

海洋经济增长质量空间关联性检验虽证明环

渤海市级海洋经济增长质量之间存在空间交互行

为，但对其影响因素空间作用程度及是否存在空

间集聚或溢出效应不能进行准确判断（图 3a）。空

间杜宾模型可解决普通线性回归无法解释的空间

依赖性问题，立足市级海洋经济增长质量的空间

关联研究，构建海洋经济增长质量模型，借助空间

计量模型可以刻画海洋经济增长质量与海洋要素

的异质性与依赖性，能够定量识别海洋经济增长

质量空间特征的形成机制，可为环渤海地区海洋

经济精准化调整提供建议。

空间 Durbin 模型结果（表 2）显示空间自回归

系数 W*dep.var.显著为正，环渤海地区海洋经济

增长质量存在显著空间溢出效应。海洋经济发达

地区在一定程度上带动了海洋经济欠发达地区的

发展，海洋经济的地区交流日趋频繁，有助于海洋

经济的地区发展差异的缩小（图 3b）。
海洋资本要素显著为正，环渤海地区海洋经

济增长质量的提高对投资产生一定依赖性，海洋

固定资产投入产生显著推动作用。滞后海洋资本

要素显著为负，环渤海地区海洋固定资产投资的

集聚效应大于扩散效应，海洋经济发达地区易吸

引资本形成海洋增长极，环渤海地区已形成以大

连、天津、青岛为核心的投资热点区域，受“马太效

应”影响地区入海资本强者愈强弱者愈弱，入海资

本地区差异呈时序性加剧趋势（图 4）。
海洋基建要素为负但不显著，环渤海地区港

口多，良港少、竞争多，合作少、建设多，优化少的

“三多三少”问题制约了环渤海地区港群结构的优

化和服务能力的提高。2016 年，环渤海港口货物

吞吐量前 6 位为天津（5.5 亿 t）>唐山（5.16 亿 t）>
青岛（5.01 亿 t）>大连（4.29 亿 t）>日照（3.51 亿 t）>
营口（3.47 亿 t），2017 年环渤海港口货物吞吐量

前 6 位排名变更为：唐山（5.65 亿 t）>青岛（5.08 亿

t）>天津（5.03 亿 t）>大连（4.51 亿 t）>营口（3.62 亿

 

图 3    环渤海地区海洋要素空间效应示意图

Fig.3    The Spatial effects of marine features in Bohai Rim region
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t）>日照（3.47 亿 t），环渤海沿海各港竞争激烈，港

口功能重叠、服务范围交叉导致港口经济对海洋

经济增长质量的提高作用不明显。滞后海洋基建

要素显著为正，2016 年和 2017 年中国港口货物吞

吐量前 10 环渤海港口中始终占据 6 席，海洋货运

的发展不仅促进了本地区海洋经济的发展也带动

了环渤海整体海洋经济增长质量的提高。

海洋产业要素为正且显著，海洋产业的优化

升级对海洋经济增长质量的提高起到显著推动作

用，进行海洋产业供给侧结构性改革势在必得。滞

后海洋产业区位熵要素为负但不显著，环渤海地

区多数沿海城市海洋产业同构现象显著，以天津、

大连、青岛三市海洋主要产业为例，天津市以滨海

旅游、海洋油气、海洋交通运输和海洋工程建筑业

为主；大连市以海洋渔业、海洋交通运输、海洋装

备制造、滨海旅游为主；而青岛市以滨海旅游、海

洋渔业、海洋装备制造及海洋交通为主，地区海洋

产业类型重复性高、新兴海洋产业比重低导致海

洋产业溢出效应并不突出。

海洋人才要素显著为正，海洋经济的发展对

海洋专业型人才产生显著依赖性。海洋教育投入

的增加意味着海洋型专业人才培养力度加大，环

渤海地区海洋经济增长质量的提高急需引进海洋

型高素质人才，培养建设海洋人才梯队。滞后海洋

人才要素显著为正，环渤海地区海洋教育投入既

促进了本地海洋经济增长质量的提高，也有助于

周围地区海洋经济的发展。

海洋环境要素为正且显著，海洋环境质量每

 
表 2    空间 Durbin模型模拟结果

Table 2    Estimation results of space Durbin model
 

变量
空间固定

滞后变量
空间固定

其他检验值
回归系数 t值 回归系数 t值

K 0.000 2*** 3.832 58 WK −0.000 6*** −4.272 19 W*dep.var. 0.385 0***

C −0.027 7 −0.371 17 WC 0.834 7*** 2.924 09 R2 0.855 1

I 0.740 4*** 2.958 36 WI −1.040 3 −1.374 81 Cor-R2 0.759 2

H 0.111 4*** 4.638 83 WH 0.321 1*** 4.284 59 Log-L −167.050 3

E 2.429 3* 1.733 88 WE −0.750 5 0.201 80 Hausman 277.254 4***

T −0.000 1** −2.239 65 WT −0.000 1 −0.430 82

O 0.000 9 0.305 59 WO −0.010 0 −1.187 99

　　注：***、**、*分别表示在1%，5%与10%的显著性水平下显著；空白为空项。

 

图 4    环渤海地区入海资本马太效应示意图

Fig.4    Schematic diagram of Matthew's capital effect in in Bohai Rim region
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提高 10%，海洋经济增长质量同向提高 24.3%，表

明环渤海地区提高海洋经济增长质量必须加强海

洋生态文明建设，在可持续发展理念下实现科学

用海绿色用海；滞后海洋环境要素为正但不显著，

沿海地区海洋生态环境质量不仅关系到本地区海

洋经济的又好又快发展，还影响其他沿海地区的

海洋经济增长质量的提高，该要素不显著表明现

阶段环渤海海洋生态环境处于失衡状态，海洋经

济−海洋生态系统的不协调发展导致溢出效应并

不显著。

海洋科技要素为负且显著，这是由于环渤海

地区海洋科技投入总量低，无法形成科研规模，加

上海洋课题数目少、层次低，无法引起足够的重视

导致海洋科技发展速度慢、成果转化差、经济效益

低，海洋经济增长质量对海洋科技更新换代的需

求与滞后的海洋科技研发转化速度之间的矛盾严

重制约着环渤海地区多数沿海城市海洋经济的良

性发展。滞后海洋科技投入要素为负但不显著，海

洋经济高增长质量地区更易吸引科技资本、人才

等资源的集聚，作为山东海洋经济发展龙头，青岛

海洋教学和科研机构、涉海科研人员、涉海高级专

家和院士占全国的 30%、50% 和 70%，导致其他沿

海地区海洋型人才短缺甚至断层现象，且海洋科

技投入更多的是服务于本地区海洋经济的增长，

海洋科技资源的向心力高于其离心力导致溢出效

应并不突出。

对外开放要素为正但不显著改革开放以来环

渤海地区对外发展迅速，外资投入促进了海洋经

济增长质量的提高，但外资整体规模小，资本累积

形成效应不强，2016 年上海外商直接投资金额达

185.14 亿美元，而大连、天津、青岛三市外商直接

投资总额为 206.12 亿美元，海洋外资投入倾向性

向长三角地区偏移导致资本效应及其他外部性作

用发挥缓慢；且海洋外资投入结构与当地需求结

构不匹配出现需求与投入对冲现象；加上环渤海

沿海城市环状分布海洋外资在空间分散的基础上

又在海洋经济开发区（如：天津滨海新区）等海洋

类型规划区集聚出现“孤岛效应”，而距离较远地

区受外资辐射作用弱反而出现“真空地带”，2016
年天津外商直接投资达 106.08 亿美元，而葫芦岛

外商直接投资仅为 322 万美元，海洋外资投向的

不均衡加重了环渤海地区海洋经济的失衡发展；

而且融资难发展慢的海洋内资企业在竞争力上远

不如外资企业，在排挤中易被兼容吞并成为外企

上下游产业链一环，成为环渤海地区进行海洋产

业供给侧结构性改革的阻力。滞后外资依存度为

负但不显著，环渤海地区海洋外资分布呈现大分

散小集聚现象导致其溢出效应并不明显。

2.2.3    直接效应与空间溢出效应分析

表 3 显示滞后海洋资本、滞后海洋基建、滞后

海洋人才要素存在显著空间外生交互作用，故给

出相应要素的直接效应与间接效应。市级尺度下，

海洋环境要素为地区海洋经济增长质量提升的核

心，海洋环境质量每改善 10%，本地区海洋经济增

长质量提升 24.7%。因此，各市海洋政策应围绕海

洋生态文明建设开展海洋经济活动，落实绿色用

海人海和谐理念。环渤海尺度下，应以海洋基建要

素为重点，海洋基础设施每完善 10%，海洋经济增

长质量提高 13.4%，海洋基础设施的完善能显著

增强地区海洋经济竞争力。总体来看，对沿海各市

海洋经济增长质量直接贡献强度排序为：海洋环

境>海洋产业>海洋人才>海洋资本>海洋科技#（#
表示负向效应），对外开放作用不显著；环渤海尺

度下溢出效应影响程度排序为：海洋基建>海洋人

才>海洋资本#，其他解释变量空间溢出效应均不

显著。

 
 

表 3    解释变量的直接效应与间接效应

Table 3    Direct and indirect effects of different factors on marine
economic growth quality

 

变量
直接效应 间接效应

系数 t值 系数 t值

K 0.000 17*** 3.152 3 −0.000 91*** −3.491 3

C 0.014 62 0.179 0 1.339 08** 2.846 5

I 0.708 15** 2.744 2 −1.165 25 −0.963 1

H 0.129 42*** 5.422 7 0.582 89*** 4.679 5

E 2.465 84* 1.753 0 2.496 68 0.435 1

T −0.000 08** −2.297 9 −0.000 13 −0.695 8

O 0.000 58 0.187 4 −0.015 66 −1.170 7

　　注：***，**，*分别表示在1%，5%与10%的显著性水平下显著。

 
3    结论与讨论

通过界定海洋经济增长质量内涵，利用空间

计量模型探究 2000—2014 年环渤海地区海洋经

济增长质量的空间效应及影响因素识别，结论如下：
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1） 环渤海地区海洋经济增长质量市级主体空

间自相关性总体为正且显著，存在显著空间交互

行为。空间 Durbin 模型中空间自回归系数显著为

正，环渤海地区海洋经济增长质量存在显著空间

溢出效应，具有正反馈效应。海洋经济发达地区在

一定程度上带动了海洋经济欠发达地区的发展，

海洋经济的地区交流程度日趋频繁。

2） 海洋经济增长质量存在空间溢出正反馈效

应，影响因素存在一定内生性与趋同性。其中，海

洋资本的驱动性和导向性决定了环渤海地区海洋

经济的发展必须发挥资本的累积效应并优化资本

的空间配置；其次，海洋产业的优化升级对海洋经

济增长质量的提高起到显著推动作用，针对环渤

海地区海洋产业整体竞争力偏弱的局面，急需进

行海洋产业供给侧结构性改革对海洋经济增长结

构及方式进行内部性调整；而且培育海洋人才是

核心，引进海洋人才是关键，建设海洋人才梯队是

保障，加大海洋专业型学科建设和科研支持使海

洋人才要素的正向作用得到充分发挥。同时，沿海

地区海洋生态环境质量不仅关系到本地区海洋经

济的又好又快发展，还影响其他沿海地区的海洋

经济增长质量的提高，推动环渤海地区海洋生态

文明建设，加强监管问责到人在可持续发展理念

下实现科学用海绿色用海。

3） 针对海洋基建、海洋科技和对外开放要素

的薄弱作用，应以加强港口建设为基础、增强海洋

科技能力为核心，扭转外资不利效用为关键。因此，

在“通关通检一体化，手续码头双优先”的理念下，

打造核心国际港带动地方枢纽港联合一般物流港，

建设西向京津冀东对朝日韩的双向联动的北方国

际海陆航运枢纽核心，完善海洋基础设施建设提

高环渤海港群继航能力和输送能力，扩大港口服

务辐射范围是扭转不利效用的基础。针对环渤海

地区海洋科技投入的滞后性导致海洋科技更新换

代慢转化效率低已不能满足海洋经济的发展需要，

应加大海洋科研资本投入、给予适当政策倾斜以

及增加海洋专项课题推动环渤海地区海洋科技产

学研进程，发挥海洋科研的经济效益，逐渐改善环

渤海地区海洋科技带动作用薄弱的局面。同时提

高环渤海地区的对内对外开放程度，扩大外资规

模降低内资门槛建立内外资地区海洋金融平台合

理配置资本资源，紧紧抓住“一带一路”倡议和

“21 世纪海上丝绸之路”带来的重大机遇，既要引

资又要引智。

4） 通过空间计量模型对海洋经济增长质量主

体空间溢出效应及影响因素进行研究，具有一定

的实际价值。但鉴于市级海洋数据存在一定滞后

性和缺失性，研究数据时效性和全面性有待加强。

本文从整体视角探究海洋经济增长质量空间溢出

效应的影响因素，缺少分要素视角下的叠加要素

分析，未来进行海洋数据挖掘和空间分要素建模

研究将更有助于环渤海地区海洋经济的可持续

发展。
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Spatial Spillover Effects and Influence Mechanism of Marine Economic
Growth Quality in Bohai Rim Region

Li Bo1，Tian Chuang2，Jin Cui3，Shi Zhaoyuan4

（1. Center for Studies of Marine Economy and Sustainable Development, Liaoning Normal University, Dalian 116029,
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China; 3. School of Geography, Liaoning Normal University, Dalian 116029, China; 4. School of Geography and
Planning, Sun Yat-Sen University, Guangzhou 510275, Guangdong, China）

Abstract:  Marine economy in China should with more quality and effectiveness, which is a new requirement
for  the  development  of  marine  economy under  the  new normal  context  background.  Based  on  panel  data  of
marine  economic  growth  quality  in  the  Bohai  Rim  region  from  2000  to  2014,  the  spatial  weighting  matrix
based  on  marine  economy-space  distance  function  is  established  to  discuss  spatial  autocorrelation  of  marine
economic growth quality for coastal cities in the Bohai Rim region from 2000 to 2014. By mean of the space
Durbin model, this paper studies spatial spillover effects and influence mechanism of marine economic growth
quality for coastal cities in the Bohai Rim region, which also make a deterministic of the subject’s spatial and
spatial effects. The results show that, 1)The marine economic growth quality of coastal areas in the Bohai Rim
region from 2000 to 2014 is spatially correlated but with significant heterogeneity, and the differences of mar-
ine economic development in coastal areas have become increasingly significant. 2)The spatial Durbin model
shows that the spatial autoregressive coefficient is positive and significant. There is a positive feedback effect
of the space spillover for marine economic growth quality. Among the influencing factors, contributions to loc-
al  marine  economic  growth  quality  with  direct  effect  are:  Marine  environment>Marine  industry>Marine
talent>Marine  capital>Marine  science  and  technology,  other  mechanisms  have  no  significant  effect  on  local
marine economic growth quality. Contributions to neighborhood marine economic growth quality with spatial
spillover effect are: Marine infrastructure construction > Marine talent>Marine capital. The research provides
some reference for the formulation of targeted and differentiated marine policies in the Bohai Rim region.

Key words:  marine economic growth quality; spatial spillover effects; SDM; the Bohai Rim region
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