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摘　 要： ［目的 ／ 意义］ 在学术研究领域， 衡量学术成果的影响力是一个复杂且重要的议题。 传统的评估方

法主要依赖于被引频次， 即 “引用关系”。 然而， 随着社交媒体和在线学术平台的兴起， 学术成果的 “关注度”
也成为重要的评估维度。 ［方法 ／ 过程］ 研究梳理目前基于引用与关注的相关指标及学术影响力评价相关研究，
结合引用与关注指标构建了论文学术影响力评价模型。 ［结果 ／ 结论］ 研究表明， 论文学术影响力评价模型由潜

在影响力、 专业影响力、 传播影响力、 社会影响力 ４ 个维度构成， 且模型具有一定的可操作性， 对完善我国科研

评价体系具有参考价值。
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　 　 学术影响力是科研成果、 科研载体和科研主体

学术价值的体现， 学术影响力的研究工作关系到国

家和地区科研管理机构对科研工作和科研人员相关

政策的制定。 多年来， 论文被引、 期刊影响因子成

为我国学术影响力评价的主流指标， “高被引” 成

为学术影响力的核心标杆。 但由于论文发表的周期

—０２１—

２０２５ 年 ９ 月

第 ４５ 卷第 ９ 期
现 代 情 报

Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｍｏｄｅｒｎ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
Ｓｅｐ．， ２０２５

Ｖｏｌ􀆰 ４５　 Ｎｏ􀆰 ９



较长、 评价指标单一、 引用动机复杂等缺陷， 传统

的引用评价不能完全体现论文的学术影响力。 我国

于 ２０１８ 年开展的 “破四唯” ［１］ “破五唯” ［２］专项行

动也说明了当前需要更加全面有效的学术评价方法

及体系。 近年来， 随着互联网的普及和 ＯＡ 运动的

不断深入， 学术成果在科研交流平台上被不断地传

播与讨论， 形成学术成果在网络上的 “关注度”。

因此， 基于在线科研交流平台的 Ａｌｔｍｅｔｒｉｃｓ 计量思

维、 方法和指标被提出并持续受到讨论与研究， 以

拓展学术影响力评价的客观性和广泛性。 Ａｌｔｍｅｔｒｉｃｓ

提供了多维的可量化指标以衡量学术成果在科研交

流网络中所受到的关注程度， 这为科研评价带来了

全新的计量视角。 已有大量实证表明， Ａｌｔｍｅｔｒｉｃｓ 指

标与传统文献计量指标存在较强的相关性， 能够作

为传统文献计量指标的重要补充。 因此， 探索引用

指标、 关注指标与学术影响力之间的关系， 并构建

基于引用与关注指标的学术论文影响力评价模型，

对完善我国科研评价体系具有重要意义。

１　 相关研究

国内外对传统被引的研究已相对成熟， 学术论

文的被引频次、 期刊的影响因子、 科研人员的 ｈ 指

数［３］等计量指标已广为人知。 高被引的概念来源于

ＥＳＩ 数据库界定高被引论文， 即在同年度同学科领

域中被引频次排名位于全球前 １％的论文。 之后 “高

被引” 评价体系被广泛应用在科研人员、 科研机构

乃至国家学术影响力评价中。 随着传统被引评价体

系的弊端显现， 国内外许多学者提出不同的补充性

指标。 Ｐｒｉｅｍ Ｊ 等［４］在 ２０１０ 年提出补充计量学（Ａｌｔ⁃

ｍｅｔｒｉｃｓ）概念， 相关研究不断增加， 成为领域研究的

重要方向。

１􀆰 １　 基于引用关系的相关研究

当前国内外对传统被引的研究主要聚焦基于引

用关系的计量指标研究。 Ｃｈｅｎ Ｘ Ｔ［５］利用 ＳＣＩ 等的

引用指标对期刊进行评价， 发现 “大型期刊” 现象

相对较少。 Ｑｉａｎ Ｊ Ｘ 等［６］ 针对国内不鼓励使用 ＳＣＩ

的引用指标作为评价唯一标准的政策， 提出国内科

技评价改革应向着评价标准多样化、 评价工作自主

化、 同行评议高质量化的方向发展。 许林玉等［７］ 利

用 ＥＳＩ 数据库定义的高被引论文， 深入探讨了高被

引论文内外部特征与其初始被引量、 长期被引量、

历年被引量及引文累积速度的关系， 发现其内外部

特征共同影响被引量且对各个被引量的影响程度也

存在差异。 赵鸿玉等［８］ 从高被引论文的来源期刊、

高被引论文作者、 领域内的研究主题及研究热点演

化等多方位的视角比较了国内外图情领域高被引论

文研究的异同。 郭财强等［９］ 基于 Ｗｅｂ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ 数

据库 ２０００—２０１９ 年图情领域的高被引文献， 以回

溯的方式获取了该领域高被引文献的施引文献， 并

分析其中非图情学科的施引文献的主题及其演化特

征， 以此反映图情领域在其他学科的知识影响力。

陶文倩等［１０］也从主题演化的动态过程视角探索高被

引论文影响力的形成模式。 除了高被引论文外， ＥＳＩ

数据库还定义了热点论文， 即某一 ＥＳＩ 学科中最近

两年发表的论文中， 在最近两个月内被引用次数排

名前 ０􀆰 １％的论文［１１］， 也是基于论文被引频次变体

的评价指标。 热点论文代表着某一学科领域当前关

注的重点， 也可在一定程度上预示科学前沿， 在科

研竞争力指标体系构建中把热点论文作为科研创新

力的评价指标具有一定实际意义［１２］。

１􀆰 ２　 基于 Ａｌｔｍｅｔｒｉｃｓ 的相关研究

随着 Ｗｅｂ ２􀆰 ０ 时代的到来， 在线平台打破了科

研人员之间学术交流的时空限制， 成为科研人员学

术交流的重要途径。 科研交流的网络化加速了科研

成果的传播， 扩大了科研成果的影响范围［１３］。 对于

Ａｌｔｍｅｔｒｉｃｓ 指标， 已有学者提出标签、 讨论、 博客、

评论等指标是评价学术权威的重要参考指标［１４］。 甚

至有学者认为网络评价更有说服力， 并提出标签、

出版奖励和学术网络等指标都应该作为学术地位评

价的重要依据［１５］。 也有学者系统地总结了 “科学计

量学 ２􀆰 ０” 的评价指标来源， 包括书签、 文献管理

工具、 推荐系统、 评论、 微博、 博客、 维基百科、

社交网络和开放数据平台等［１６］。 余厚强等［１７］ 指出，

新闻平台也可以作为 Ａｌｔｍｅｔｒｉｃｓ 指标的重要来源。 借

鉴国外将 Ａｌｔｍｅｔｒｉｃｓ 指标应用于学术评价的经验［１８］，

刘春丽［１９］最早将 Ａｌｔｍｅｔｒｉｃｓ 指标引入国内做学术评

价， 将其译为 “选择性计量学”， 并选取了 Ｍｅｎｄｅ⁃

ｌｅｙ、 Ｆ１０００ 和 Ｇｏｏｇｌｅ Ｓｃｈｏｌａｒ 这 ３ 种学术社交网络

工具的相关指标对同一学术论文进行评价， 结果表
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明， Ｍｅｎｄｅｌｅｙ 的读者人数指标与 Ｇｏｏｇｌｅ Ｓｃｈｏｌａｒ 的被

引频次指标在论文评价结果的相关程度相对较高。

宋艳辉等［２０］以 Ｎａｔｕｒｅ 生物科技子刊高产者为样本，

统计其 Ａｌｔｍｅｔｒｉｃｓ 和引文评价指标， 也发现两类指标

呈较强的正相关关系。 高 Ａｌｔｍｅｔｒｉｃｓ 指标在一定程度

上能够被视作未来获得高被引的风向标。

１􀆰 ３　 学术影响力评价相关研究

学术论文是科研成果最典型的知识载体。 学术

论文是衡量科研人员学术水平与科研能力的重要依

据， 同时也是衡量某个学科、 机构、 国家（地区）学

术影响力的重要依据［２１］。 论文学术影响力的评价主

要分为定性评价、 定量评价、 综合评价三大类［２２］。

定性评价主要指同行评议。 由于同行评议在公平性、

科学性、 客观性上存在明显不足， 亟需科学计量学

方法以有效量化论文的学术影响力。 定量评价指的

是利用各种量化指标通过数学、 统计学、 文献计量

学等方法来进行评价的方法。 综合评价法是对定性

和定量两类评价的结合， 是将多种指标综合起来构

建评价模型的方法。 魏明坤［２３］参考补充计量学指标

体系， 通过评价指标间的相关性筛选指标， 并运用

主成分分析法构建我国哲学社会科学开放获取论文

国际影响力评价指标体系。 王艳波等［２４］以国内图书

情报学领域论文为例， 通过整合 ＣＮＫＩ、 百度学术、

谷歌学术数据库中的传统引文评价指标数据， 以及

豆丁网、 道客巴巴、 百度文库中的 Ａｌｔｍｅｔｒｉｃｓ 指标

评价数据， 构建论文学术影响力评价综合模型， 对

国内学术论文影响力进行综合评价。 陈逸菲等［２５］

基于文献计量和替代计量角度重构论文定量评价体

系， 用于对国家自然科学奖生物医学领域拟提名项

目主要完成人的代表作进行综合评价。 还有学者通

过引入其他学科领域的相关理论， 如生态位理

论［２６］、 创新扩散理论［２７］、 知识流动理论［２８］， 构建

论文学术影响力的评价模型。

针对学术影响力评价维度， 陆红如等［２９］基于复

杂性理论视角， 对国内外学术评价理论与应用研究

进行扎根分析， 最终构建了包含评价语境、 评价主

体、 评价客体、 利益相关者、 评价思想、 评价条件、

评价实施和评价产出 ８ 个主范畴及其之间逻辑关系

的学术评价理论体系。 该评价体系是从理论构建的

角度进行分析与归纳整合。 评价实践中通常有特定

的评价对象， 评价维度可根据对象进行具体调整和

细化。 例如， 王菲菲等［３０］认为， 学者影响力具体体

现在学术文献影响力、 学术合作影响力、 学术引用

影响力、 社会影响力以及网络社区影响力 ５ 个维度。

邱均平等［３１］认为， 学术论文影响力主要包括原生影

响力、 Ｗｅｂ１􀆰 ０ 影响力以及 Ｗｅｂ２􀆰 ０ 影响力 ３ 个维

度。 赵蓉英等［３２］ 就学者学术话语权评价问题， 将

其划分为学术引领力、 学术传播力、 学术影响力 ３

个维度。 由此可见， 评价活动所发生的具体情境与

评价过程的具体实施密不可分。 综合以上学术评价

理论体系以及具体的评价实践可得， 学术影响力评

价的应用场景是确定评价维度的前提， 在特定的语

境下讨论评价方法才具有意义。

２　 基于引用与关注指标的论文学术影响力

评价模型构建

　 　 目前， 相关研究表明， 引用指标和关注指标都

是学术影响力的重要衡量指标， 利用引用指标来评

价学术影响力是传统文献计量学的基本逻辑。 而随

着科研交流媒介的多元化发展， 评价数据来源范围

不断拓宽， 利用关注指标来评价学术影响力则是对

传统评价方式的补充扩展。 因此， 本研究以引用指

标、 关注指标与学术影响力三者之间的关系为媒介

构建论文学术影响力的四维评价模型。

２􀆰 １　 学术影响力的四维评价模型表达

学术影响力的内涵是广泛的。 本研究中的学术

影响力界定为学术主体的科研成果在学术同行中被

认可的程度以及对其他学术主体所产生的影响大

小［３３］。 归纳相关研究， 论文学术影响力的评价维度

主要包括潜在影响力、 专业影响力、 传播影响力、

社会影响力等。 评价论文的学术影响力， 最常用的

方式是考虑同一领域内学术同行对该论文的引用情

况。 被引频次及其延伸出的相关指标都是论文学术

影响力的经典评价指标， 这些反映的是论文的 “专

业影响力” 维度。 论文本身还可能具备未显化的内

在影响力， 即使论文出版后也未能立即表现出高被

引频次， 或论文正处于较具争议的阶段， 尚未被同

行所认可， 但其内容本身可能存在超前的创新力，

对后续论文可能会产生重要影响， 这也是论文的学
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术影响力维度之一———论文的 “潜在影响力” 维度。

同时， 论文产生的学术影响力会以知识的形态流动

到研究领域内外的其他论文， 从而产生跨学科、 跨

主题的 “传播影响力” 维度。 并且随着互联网和信

息技术的发展， 论文在学术科研在线平台中也会得

到充分的曝光， 论文的阅读量、 点赞量、 转载量、

收藏量等也成为其学术影响力在社会化媒体中的体

现， 反映了论文的 “社会影响力” 维度。

引用指标一般是衡量学术主体公开发表的科研

成果在学术同行中通过被新成果列入参考文献的方

式实现影响力的程度。 归纳相关研究， 与论文学术

影响力有关的引用指标主要包括论文发表质量、 论

文被引情况、 研究主题创新性、 知识流动程度、 知

识流动速度等。 具体而言， 论文发表质量指标包括

论文发表期刊的影响因子、 发表期刊的总被引频次

等， 论文被引情况指标包括论文被引频次、 篇均被

引、 ｈ 指数等， 研究主题创新性指标包括论文关键

词的年均突增强度、 参考文献的主题丰富度等， 知

识流动程度指标包括论文在引用网络中的 ＰａｇｅＲ⁃

ａｎｋ 值、 度中心性等， 知识流动速度指标包括论文

相对年均被引量、 相对年被引量中值等。

关注指标一般是衡量学术主体公开发表的科研

成果通过学术社区、 社交媒体平台等媒介获得阅读、

点赞、 转载、 收藏等关注方式实现影响力的程度。

归纳相关研究， 与论文学术影响力有关的关注指标

主要包括学术社区浏览、 学术社区收藏、 学术社区

下载、 普通用户自由发布、 职业用户主动曝光、 权

威组织探讨使用等。 具体而言， 学术社区浏览指标

包括 Ｆｉｇｓｈａｒｅ 浏览数、 ＥＢＳＣＯ 浏览数等， 学术社区

收藏指标包括 Ｍｅｎｄｅｌｅｙ 读者数、 ＥＢＳＣＯ 导出—保

存数等， 学术社区下载指标包括 Ｆｉｇｓｈａｒｅ 下载数、

ＥＢＳＣＯ 链接数等， 普通用户自由发布指标包括推特

和脸书等转发量、 “点赞” 量、 分享量， 职业用户

主动曝光指标包括博客、 新闻等报道量， 权威组织

探讨使用指标包括政府政策、 企业专利、 中英文百

科等提及量。

引用指标、 关注指标与学术影响力之间的关系

较为复杂。 大量实证表明， 引用指标和关注指标之

间存在一定的相关关系， 并共同组成学术影响力评

价的重要指标。 在评价学术影响力时， 关注指标具

体表现为各 Ａｌｔｍｅｔｒｉｃｓ 指标， 是对传统引用指标的有

效补充。 Ａｌｔｍｅｔｒｉｃｓ 是一种新型的学术影响力评价方

法， 它通过对学术成果在更广泛范围内影响力的衡

量， 补充了传统的引用指标评价方式。 引用指标与

关注指标都是学术影响力评价的重要指标， 即引用

指标与关注指标都是学术影响力评价指标的重要组

成部分， 但是引用指标与关注指标的总范畴会小于

学术影响力评价指标， 即高学术影响力一般是高被

引、 高关注的， 而高被引、 高关注不一定是具有高

学术影响力的， 这主要与学术影响力评价的复杂性

有关。 学术影响力评价是多个方面的， 而引用指标

与关注指标只是定量评价中的重要衡量指标， 未包

含定性评价等衡量指标， 所以引用指标与关注指标

只能对学术影响力进行较为准确的定量评价。
此外， 关注指标会在一定程度上促进引用指标，

因为学术成果在收获更多关注后， 会有更大概率曝

光给各个领域的学者， 就更有可能以参考文献的形

式出现在学者新发表的学术成果中， 从而对引用指

标起到促进作用。 引用指标也会在一定程度上促进

关注指标， 因为引用会让学术成果为更多学者所熟

知， 进一步增强学界对学术成果的关注， 进而通过

各种传播媒介向更大范围辐射， 激发更多的讨论与

关注。
图 １ 是基于引用指标、 关注指标、 学术影响力

关系构建的论文学术影响力四维评价模型。 模型展

示了各引用指标和各关注指标之间可能存在的相关

关系， 并且各引用指标和关注指标都是学术影响力

评价的重要组成部分， 即各引用指标和关注指标是

通过表示学术影响力的相应评价维度———潜在影响

力、 专业影响力、 传播影响力或社会影响力， 来对

学术影响力作出综合评价。
２􀆰 ２　 四维评价模型的指标体系说明

在上述论文学术影响力四维评价模型的基础上，
本研究继续对四维评价模型的相应评价指标作出分

析和扩展， 形成论文学术影响力四维评价模型的指

标体系。
２􀆰 ２􀆰 １　 论文潜在影响力

以文献计量学为基础的评价方法使用的是论文

被引用的外部关联数据， 因此评价结果是论文的外
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图 １　 基于引用指标、 关注指标、 学术影响力关系的论文学术影响力四维评价模型

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｔｈｅ Ｆｏｕｒ－Ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ Ｍｏｄｅｌ ｏｆ Ｐａｐｅｒｓ􀆳 Ａｃａｄｅｍｉｃ Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ Ａｍｏｎｇ
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在影响力大小， 但同时， 基于引用数据的评价存在

一定的滞后性［３４］。 如果将论文的被引频次看成论文

的 “现实” 影响力， 那么有利于提升论文后续被引

频次的相关指标， 如论文浏览量、 论文收藏量、 论

文下载量、 内容创新性、 研究主题前沿性等， 则是

对论文 “潜在” 影响力的考量［３５］。 特别是内容创新

性、 研究主题前沿性， 姜育彦等［３６］ 研究表明， Ｆａｃ⁃

ｕｌｔｙ Ｏｐｉｎｉｏｎｓ 同行评议相关指标有助于研究人员在

论文出版后早期发现优秀研究成果， 能够有效识别

高潜在影响力研究论文。 论文关键词的年均突增强

度也可以较好地定量衡量论文研究主题的创新性，

且已在 ＣｉｔｅＳｐａｃｅⅡ中得到了应用［３７］。 具体而言， 论

文高频关键词在样本时间窗口的开始年份与结束年

份的出现频次之间的总增长量除以样本时间窗口长

度体现了论文主要主题在样本时间窗口内获得更多

同行认可的速率， 速率越高， 出现频次总增长量越

高， 则说明论文研究主题很可能具有较强的创新性

和前沿性。
２􀆰 ２􀆰 ２　 论文专业影响力

专业影响力是评价学术论文质量的重要依据，
能够反映学术论文在传播过程中所获得的认可和关

注程度， 而识别高影响力论文有助于推动学术创新、

激励学术资源［３１］。 传统文献计量学中， 被引频次是

评价专业影响力最经典的指标。 但由于被引频次存

在马太效应、 过度自引等缺陷， 许多学者基于被引

频次进行了改进， 提出了 ｈ 指数、 ｐ 指数等指标。 此

外， 论文发表期刊的影响因子、 发表期刊的总被引

频次等也是论文专业影响力的重要表征［３８］。

２􀆰 ２􀆰 ３　 论文传播影响力

论文作为科研知识的载体， 论文的引用体现知

识在学术网络中的流动。 论文在知识扩散的过程中

对不同研究领域所产生的辐射作用， 形成了论文的

传播影响力。 论文传播影响力又可细分为程度（深

度、 广度）和速度两个方面。 梁国强等［２７］认为， 学

术论文影响力的传播速度主要体现在论文发表后达

到某一被引量所需的时间。 例如， 论文 Ａ 和论文 Ｂ

的被引频次 ｎ 相同， 论文 Ａ 发表后第 ３ 年被引频

次累积到 ｎ， 论文 Ｂ 在发表后第 １０ 年累积到 ｎ， 则

论文 Ａ 影响力传播的速度大于论文 Ｂ。 学术论文影

响力的传播深度则反映在论文发表后发生引用级联

的次数， 即一篇论文发表后被后续论文引用， 后续

论文又会被后续论文引用， 如此往复， 从而形成的

一个逐层引用的论文引用树， 而学术论文影响力的

传播广度则体现在论文引用网络中进一步影响到本

领域外其他研究领域的程度。 通常情况下， 论文引

用网络包括论文引用网络的节点和论文引用网络的

边， 论文引用网络的节点是由全体论文实体构成的，

论文引用网络的边则是由论文实体之间的引用关系

构成的， 论文引用在本质上是一种知识流动， 因此

论文引用网络也是知识流动网络的简易表示， 论文
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在论文引用网络中的 ＰａｇｅＲａｎｋ 值， 即论文在引用关

系中的重要地位， 则代表了其知识流动的整体程度，
ＰａｇｅＲａｎｋ 值越高， 论文在引用关系中的地位越重要，
其知识流动的整体程度越强。
２􀆰 ２􀆰 ４　 论文社会影响力

随着 Ｗｅｂ ２􀆰 ０ 技术的发展， 科学交流正在从传

统媒体转向在线平台， 越来越多的科学研究工作者

利用博客、 微博和 ＳＮＳ 等在线社交网络工具和网站

获取、 分享、 传播学术资源并据此评价科研成果［３９］。
研究表明， Ａｌｔｍｅｔｒｉｃｓ 指标是传统文献计量指标的

有益补充， 两者之间为强相关关系。 一方面， 通过

采集学术论文在推特、 脸书等平台的用户交流行为

数据， 如点击、 转载、 推荐、 标引、 注释等数据，
可以真实地反映论文在社交媒体中所产生的社会影

响力； 另一方面， 通过采集学术论文在博客、 新闻

等平台的官方报道行为数据或者在政府政策、 企业

专利、 中英文百科等渠道的官方提及行为数据， 也

可以真实地反映论文在官方媒体中所产生的社会影

响力。
表 １ 较全面、 系统地总结归纳了目前的论文学

术影响力评价指标体系， 从而为全方位、 体系化地

对论文进行充分定量学术评价提供参考。

表 １　 论文学术影响力评价指标体系说明

Ｔａｂ􀆰 １　 Ｉｌｌｕｓｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ Ｉｎｄｉｃａｔｏｒ Ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ Ｐａｐｅｒｓ􀆳 Ａｃａｄｅｍｉｃ Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ

维　 　 度 一级指标 二级指标 指标说明

论文潜在影响力

研究价值感知 论文研究主题创新性 典型表征方式

学术价值感知

学术社区浏览 统计 Ｆｉｇｓｈａｒｅ 浏览数、 ＥＢＳＣＯ 浏览数等

学术社区收藏 统计 Ｍｅｎｄｅｌｅｙ 读者数、 ＥＢＳＣＯ 导出—保存数等

学术社区下载 统计 Ｆｉｇｓｈａｒｅ 下载数、 ＥＢＳＣＯ 链接数等

论文专业影响力 成果认可程度
论文发表质量 统计论文发表期刊的影响因子

论文被引情况 统计论文的被引频次

论文传播影响力 知识流动情况
论文知识流动程度 计算论文在论文引用网络中的 ＰａｇｅＲａｎｋ 值

论文知识流动速度 计算论文相对年均被引量

论文社会影响力

社交媒体行为 普通用户自由发布 统计推特和脸书等转发量、 “点赞” 量、 分享量

官方媒体行为
职业用户主动曝光 统计博客、 新闻等报道量

权威组织探讨使用 统计政府政策、 企业专利、 中英文百科等提及量

３　 论文学术影响力四维评价模型的指标体

系运用

　 　 基于上述对论文学术影响力评价模型的构建，
本研究进一步依据文献计量的方法对模型的指标体

系进行运用。 做好客观公正、 准确有效的学术影响

力评价工作， 既能够促进学科建设， 明确学科发展

方向， 也有利于国家科技资源优化配置， 向高质量

发展转型。 因此， 本研究在潜在、 专业、 传播、 社

会四维学术影响力评价模型的整体框架下， 运用论

文学术影响力评价模型的指标体系， 确保模型具备

可操作性。
３􀆰 １　 数据采集与处理

由于 ＥＳＩ 学科特点以理工科为主， ＳＣＩ 也主要

收录理工科论文， 因此， 本研究选取物理学与材料

学两个学科的 ＳＣＩ 论文数据进行实证分析， 分别作

为理科及工科的代表学科。 本研究从 Ｗｅｂ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ
平台采集了 ２０１８—２０２０ 年中国学者发表的物理学与

材料学 ＳＣＩ 论文基本信息， 并通过 Ｐｌｕｍ 平台追踪其

关注数据。 Ｐｌｕｍ 平台提供的关注数据包括获取类

（Ｃａｐｔｕｒｅｓ）、 社交媒体类 （ Ｓｏｃｉａｌ Ｍｅｄｉａ）、 提及类

（Ｍｅｎｔｉｏｎｓ）、 使用类（Ｕｓａｇｅ）４ 类， 由于 Ｐｌｕｍ 平台的

指标众多， 并且部分指标采集到的数据较为稀疏，
因此， 本研究保留了 ３ 年内所有论文数据中各个关

注指标有效值覆盖率均在 ０􀆰 ５％以上的 １２ 个指标，
具体如表 ２ 所示。 经数据匹配、 清洗、 去重， 最终

得到两个学科论文数据作为研究数据集， 其中， 物
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理学论文共５２ ４５５篇， 材料学论文共１２８ ８５６篇。
两学科的论文数量在各年度的分布均呈逐年递增趋

势。 材料学的发文量显著高于物理学， 如图 ２ 所示。

表 ２　 Ｐｌｕｍ 平台的适用指标

Ｔａｂ􀆰 ２　 Ｔｈｅ Ａｐｐｌｉｃａｂｌｅ Ｍｅｔｒｉｃｓ ｏｆ Ｐｌｕｍ

指标类型 数据来源 统计内容
覆盖率

（％）

Ｃａｐｔｕｒｅｓ Ｍｅｎｄｅｌｅｙ Ｒｅａｄｅｒｓ ９１􀆰 ８３

Ｃａｐｔｕｒｅｓ ＥＢＳＣＯ Ｅｘｐｏｒｔｓ－Ｓａｖｅｓ ９􀆰 ７６

Ｓｏｃｉａｌ Ｍｅｄｉａ Ｔｗｉｔｔｅｒ Ｔｗｅｅｔｓ ２１􀆰 １９

Ｓｏｃｉａｌ Ｍｅｄｉａ Ｆａｃｅｂｏｏｋ
Ｓｈａｒｅｓ， Ｌｉｋｅｓ ＆
ａｍｐ； Ｃｏｍｍｅｎｔｓ

２􀆰 ５６

Ｍｅｎｔｉｏｎｓ Ｂｌｏｇ Ｂｌｏｇ Ｍｅｎｔｉｏｎｓ ２􀆰 ４７

Ｍｅｎｔｉｏｎｓ Ｎｅｗｓ Ｎｅｗｓ Ｍｅｎｔｉｏｎｓ １􀆰 ５５

Ｍｅｎｔｉｏｎｓ Ｗｉｋｉｐｅｄｉａ Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ ０􀆰 ５１

Ｕｓａｇｅ ＥＢＳＣＯ Ａｂｓｔｒａｃｔ Ｖｉｅｗｓ ３３􀆰 ８５

Ｕｓａｇｅ ＥＢＳＣＯ Ｌｉｎｋ－ｏｕｔｓ １５􀆰 ７４

Ｕｓａｇｅ ＥＢＳＣＯ Ｆｕｌｌ Ｔｅｘｔ Ｖｉｅｗｓ ６􀆰 ００

Ｕｓａｇｅ Ｆｉｇｓｈａｒｅ Ｖｉｅｗｓ ０􀆰 ７５

Ｕｓａｇｅ Ｆｉｇｓｈａｒｅ Ｄｏｗｎｌｏａｄｓ ０􀆰 ７３

图 ２　 物理学与材料学发文量图

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｐｈｙｓｉｃｓ ａｎｄ Ｍａｔｅｒｉａｌｓ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ
Ｖｏｌｕｍｅ Ｃｈａｒｔ

　

结合论文学术影响力评价模型的具体维度和指

标， 本研究采取了基于指标相关性的指标权重确定

方法（Ｃｒｉｔｅｒｉａ Ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ Ｔｈｒｏｕｇｈ Ｉｎｔｅｒｃｒｉｔｅｒｉａ Ｃｏｒｒｅ⁃
ｌａｔｉｏｎ， ＣＲＩＴＩＣ）， 将各个维度的影响力分别通过多

个评价指标加权求和而得。 ＣＲＩＴＩＣ 方法是最常用

的客观赋权法， 基于指标数据波动及指标间相关性

进行赋权， 在计算原理上具有一定的优势， 即权重

分配完全基于数据本身， 更加客观准确， 与本研究

的评价要求也较为契合。 ＣＲＩＴＩＣ 方法的核心思想

为： 指标的数据波动程度越大且与其他指标的相关

性越小， 则该指标的信息量就越大， 应获得更高的

权重。 该方法又将指标数据的波动程度称为指标变

异性， 通常以标准差衡量， 标准差越大， 该指标下

样本数据的波动程度越大， 越能反映出更多的信

息， 应该给该指标赋予更高的权重。 指标间的相关

关系又被称为指标冲突性， 以指标之间的相关系数

为计算基础， 若两个指标之间具有较强的正相关关

系， 则说明两个指标的冲突性较小， 表明这两个指

标所反映的信息较为相似， 信息重合度高。 当变异

性一定时， 指标间冲突性越小， 权重也越低， 冲突

性越大， 权重也越高。
３􀆰 ２　 实证分析与讨论

论文学术影响力评价有助于识别出对特定研究

领域产生深远影响的论文， 对此类论文的引用、 传

播及应用可促进学术知识的积累和发展。 同时， 论

文作为最具代表性的学术成果， 合理科学地评价论

文学术影响力是作者学术水平和贡献评价的重要方

面， 能为科研人才管理提供有效参考。 本研究基于

学术影响力四维评价模型， 从潜在影响力、 专业影

响力、 传播影响力、 社会影响力四维对物理学与材

料学论文的学术影响力进行综合评价。
论文的潜在影响力包括研究价值感知及学术价

值感知两个方面。 研究价值感知的具体指标为论文

研究主题创新性； 学术价值感知的具体指标包括学

术社区浏览、 学术社区收藏、 学术社区下载。 通过

ＣＲＩＴＩＣ 方法对物理学论文潜在影响力的多个指标进

行赋权， 通过各指标变异性、 冲突性可计算各指标

的信息量， 指标的信息量越高， 则权重越大。 由此

可得， 物理学论文潜在影响力 ４ 个指标的权重分别

为 ０􀆰 ５０、 ０􀆰 ２２、 ０􀆰 ２０、 ０􀆰 ０８， 通过加权求和计算得

出物理学论文的潜在影响力。 其中， 标题为 《Ｃｏｍ⁃
ｐｕｔａｔｉｏｎａｌ Ｓｏｃｉｏｅｃｏｎｏｍｉｃｓ》 的论文潜在影响力最高，
该论文由电子科技大学周涛教授等作者于 ２０１９ 年

发表在 Ｐｈｙｓｉｃｓ Ｒｅｐｏｒｔｓ－Ｒｅｖｉｅｗ Ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｐｈｙｓｉｃｓ Ｌｅｔｔｅｒｓ
期刊。 同理， 通过 ＣＲＩＴＩＣ 方法为材料学论文潜在影

响力的各个指标赋权。 材料学论文潜在影响力各指
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标的权重分别为 ０􀆰 ８５、 ０􀆰 ０８、 ０􀆰 ０２、 ０􀆰 ０５。 其中，
潜在影响力最高的论文为 《Ａｎｉｓｏｔｒｏｐｉｃ Ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｏｆ
ＣｏＣｒＦｅＭｎＮｉ Ｈｉｇｈ－ｅｎｔｒｏｐｙ Ａｌｌｏｙ Ｆａｂｒｉｃａｔｅｄ ｂｙ Ｓｅｌｅｃ⁃
ｔｉｖｅ Ｌａｓｅｒ Ｍｅｌｔｉｎｇ》， 该论文由西安交通大学卢秉恒

教授等作者于 ２０２０ 年发表在 Ｍａｔｅｒｉａｌｓ 期刊。
论文的专业影响力主要指成果学术认可程度，

具体指标包括论文发表质量以及论文被引情况。 通

过 ＣＲＩＴＩＣ 方法对物理学论文专业影响力的两个指

标， 即论文发表质量及论文被引情况进行赋权， 得

到物理学论文专业影响力两个指标的权重分别为

０􀆰 ７８、 ０􀆰 ２２。 通过加权求和计算得出物理学论文的

专业影响力。 其中， 标题为 《Ｒｅｃｅｎｔ Ａｄｖａｎｃｅｓ ｉｎ
Ｍｏｄｅｌｉｎｇ ａｎｄ Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ Ｎａｎｏｆｌｕｉｄ Ｆｌｏｗｓ － Ｐａｒｔ Ｉ：
Ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓ ａｎｄ Ｔｈｅｏｒｙ》 的论文专业影响力最高，
该论文由西安交通大学 Ｏｍｉｄ Ｍａｈｉａｎ 教授等于 ２０１９
年发表在 Ｐｈｙｓｉｃｓ Ｒｅｐｏｒｔｓ －Ｒｅｖｉｅｗ Ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｐｈｙｓｉｃｓ
Ｌｅｔｔｅｒｓ 期刊。 同理， 通过 ＣＲＩＴＩＣ 方法为材料学论

文专业影响力的各个指标赋权， 材料学论文专业影

响力各指标的权重为 ０􀆰 ８６、 ０􀆰 １４。 其中， 专业影

响力最高的论文为 《Ｏｖｅｒ １４％ Ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｉｎ Ｐｏｌｙｍｅｒ
Ｓｏｌａｒ Ｃｅｌｌｓ Ｅｎａｂｌｅｄ ｂｙ ａ Ｃｈｌｏｒｉｎａｔｅｄ Ｐｏｌｙｍｅｒ Ｄｏｎｏｒ》，
该论文由北京科技大学侯剑辉研究员等于 ２０１８ 年

发表在 Ａｄｖａｎｃｅｄ Ｍａｔｅｒｉａｌｓ 期刊。
论文的传播影响力主要指论文知识流动情况，

包括论文知识流动程度与论文知识流动速度两个具

体指标。 论文知识流动程度用论文在论文引用网络

中的 ＰａｇｅＲａｎｋ 值来表示； 论文知识流动速度使用

相对年均被引量表示。 根据 ＣＲＩＴＩＣ 方法的计算原

理， 对物理学论文传播影响力的两个指标， 即论文

知识流动程度及论文知识流动速度进行赋权， 得到

物理学论文传播影响力两个指标的权重分别为 ０􀆰 ３６
和 ０􀆰 ６４。 其中， 传播影响力最高的论文为 《Ｒｅｃｅｎｔ
Ａｄｖａｎｃｅｓ ｉｎ Ｍｏｄｅｌｉｎｇ ａｎｄ Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ Ｎａｎｏｆｌｕｉｄ
Ｆｌｏｗｓ－Ｐａｒｔ Ｉ： Ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓ ａｎｄ Ｔｈｅｏｒｙ》， 该论文同

时为物理学论文中专业影响力最高的论文。 同理，
通过 ＣＲＩＴＩＣ 方法对材料学论文传播影响力的各个指

标赋权， 得到材料学论文传播影响力两个指标， 即

论文知识流动程度和论文知识流动速度的权重分别

为 ０􀆰 ５８、 ０􀆰 ４２。 其中， 传播影响力最高的论文亦同

为专业影响力最高的论文 《Ｏｖｅｒ １４％ Ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｉｎ

Ｐｏｌｙｍｅｒ Ｓｏｌａｒ Ｃｅｌｌｓ Ｅｎａｂｌｅｄ ｂｙ ａ Ｃｈｌｏｒｉｎａｔｅｄ Ｐｏｌｙｍｅｒ
Ｄｏｎｏｒ》。

论文的社会影响力包括社交媒体行为和官方媒

体行为两个方面。 社交媒体行为指的是普通用户自

由发布， 通过推特和脸书等转发量、 “点赞” 量、
分享量来反映； 官方媒体行为包括职业用户主动曝

光及权威组织探讨使用， 分别通过博客、 新闻等报

道量， 以及政府政策、 企业专利、 中英文百科等提

及量来反映。 通过 ＣＲＩＴＩＣ 方法对物理学论文社会

影响力的 ３ 个指标， 即普通用户自由发布、 职业用

户主动曝光以及权威组织探讨使用进行赋权。 由此

可得， 物理学论文社会影响力 ３ 个指标的权重分别

为 ０􀆰 １７、 ０􀆰 ２２ 与 ０􀆰 ６１。 通过指标加权求和计算得

出物理学论文社会影响力。 其中， 社会影响力最高

的论文为 《Ｇｒａｖｉｔａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｌｌａｐｓｅ ｏｆ Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｎｇ Ｃｏｍ⁃
ｂｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ Ｄａｒｋ Ｍａｔｔｅｒ ａｎｄ Ｄａｒｋ Ｅｎｅｒｇｙ ｉｎ ｔｈｅ Ｃｏｎｔｅｘｔ
ｏｆ Ｂｒａｎｅ Ｗｏｒｌｄ Ｒｅｇｉｍｅ》， 该论文由中国科学技术大

学 Ｈａｓｒａｔ Ｈｕｓｓａｉｎ Ｓｈａｈ 等于 ２０１８ 年发表在 Ｍｏｄｅｒｎ
Ｐｈｙｓｉｃｓ Ｌｅｔｔｅｒｓ Ａ 期刊。 同理， 通过 ＣＲＩＴＩＣ 方法为

材料学论文社会影响力的各个指标赋权。 材料学论

文社会影响力的指标权重分别为 ０􀆰 ４９、 ０􀆰 ２４、 ０􀆰 ２７。
其中， 社会影响力最高的论文为 《Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ａｎｄ
Ｆｌａｍｅ－ ｒｅｔａｒｄａｎｔ Ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆ Ｆｌａｍｅ － ｒｅｔａｒｄａｎｔ Ａｉｒ
Ｆｉｌｔｅｒ Ｐａｐｅｒ》， 该论文由浙江科技大学沙力争教授

等于 ２０１９ 年发表在 Ｂｉｏｒｅｓｏｕｒｃｅｓ 期刊。
表 ３ 是两学科论文在四维学术影响力各评价指

标上的描述性统计， 各指标上的表现以均值来体现。
表 ４ 是两学科论文不同维度影响力的整体情况。 当

然， 不同学科具有各自独特的学科特点， 学科之间

的指标不具备数值上的可比性。
综上所述， 本研究基于引用与关注指标构建的

论文学术影响力评价模型具有一定的可操作性， 并

且面向不同的评价场景， 论文学术影响力评价往往

会侧重于其中一两个方面， 如评价新发表论文的影

响力时， 更侧重于潜在影响力方面的评价， 评价应

用型论文的影响力时， 更侧重于社会影响力方面的

评价等。 因此， 在不同的评价场景下， 可灵活运用

论文学术影响力评价模型， 以实现对论文学术影响

力的综合评价。
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表 ３　 物理学与材料学论文各指标描述性统计

Ｔａｂ􀆰 ３　 Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅ Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ Ｖａｒｉｏｕｓ Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｆｏｒ Ｐａｐｅｒｓ ｉｎ Ｐｈｙｓｉｃｓ ａｎｄ Ｍａｔｅｒｉａｌｓ

评价维度 平均值

影响力维度 一级指标 二级指标 物理学 材料学

论文潜在影响力

研究价值感知 论文研究主题创新性 ８􀆰 ９６ ４７􀆰 １３

学术价值感知

学术社区浏览 ５􀆰 ８０ ５􀆰 ７０

学术社区收藏 ７􀆰 ９７ １７􀆰 ９８

学术社区下载 ０􀆰 ３５ ０􀆰 ３６

论文专业影响力 成果认可程度
论文发表质量 ２􀆰 ７９ ５􀆰 ７３

论文被引情况 ３􀆰 １４ ７􀆰 １２

论文传播影响力 知识流动情况
论文知识流动程度 ０􀆰 ０００００４５ ０􀆰 ０００００２５

论文知识流动速度 １􀆰 ０５ ２􀆰 ３７

论文社会影响力

社交媒体行为 普通用户自由发布 ０􀆰 ５７ ０􀆰 ９６

官方媒体行为
职业用户主动曝光 ０􀆰 ０２ ０􀆰 ０４

权威组织探讨使用 ０􀆰 ００１６７８ ０􀆰 ００２３８３

表 ４　 物理学与材料学论文不同维度影响力整体情况

Ｔａｂ􀆰 ４　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｉｎ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
Ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ ｏｆ Ｐａｐｅｒｓ ｉｎ Ｐｈｙｓｉｃｓ ａｎｄ Ｍａｔｅｒｉａｌｓ

影响力维度
均值情况

物理学 材料学

论文潜在影响力 ７􀆰 ３６ ４０􀆰 ８２

论文专业影响力 ２􀆰 ８７ ５􀆰 ９３

论文传播影响力 ０􀆰 ６７ ０􀆰 ９９

论文社会影响力 ０􀆰 １０ ０􀆰 ４８

４　 结　 语

本研究在梳理当前基于引用关系和 Ａｌｔｍｅｔｒｉｃｓ 的

论文学术影响力评价研究现状的基础上， 分析学术

影响力与引用指标、 关注指标的关系， 构建了基于

引用与关注指标的论文学术影响力综合评价模型，

并通过采集物理学与材料学 ＳＣＩ 论文数据对模型的

指标体系进行了运用， 说明了模型具有一定的可操

作性。

本研究仍有两点不足： 第一， 本研究对学术影

响力四维评价模型的指标体系进行运用时， 采用的

数据集仅为 ２０１８—２０２０ 年发表的期刊论文数据， 时

间窗口较小且相对较近， 可能会造成对论文评价的

不全面， 未来研究会考虑面向更加实际的任务情景，

扩展数据集的时间窗口， 覆盖到更多、 更全的数据，

并结合对量化指标的进一步赋权， 以实现对论文学

术影响力更准确、 更综合的评价； 第二， 本研究主

要选取物理学与材料学作为代表学科进行评价， 但

在实际的评价实践中， 不同学科可能因不同特点而

有所差异， 未来研究会进一步考虑在模型中纳入基

于学科特点的评价指标。
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