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安徽省科技创新战略与软科学研究项目（２０１８０６ａ０２０２０００３）

Ｅｍａｉｌ：４１８３１７１９６＠ｑｑ．ｃｏｍ

基于一体化高质量发展的长三角区域

科技创新能力对标研究

孙　靓１　刘赞扬，１　赵菁奇２

（１．安徽省科学技术情报研究所，合肥 ２３００９１；２．中共安徽省委党校，合肥 ２３００２２）

摘　要：从城市群科技创新能力国内外对标研究的视角，开展国内长三角与京津冀、粤港澳区域以

及长三角与世界级城市群科技创新能力的比较研究。研究发现：长三角区域科技创新能力位居全

国前列，创新投入总量较大、创新成果比较丰富、制造产业基础较好；长三角科创能力与世界级城市

群比较差距明显，基础研究投入不足、创新产出质量不高、世界一流大学不多。对此，本文提出要紧

紧围绕一体化高质量发展要求，打破区域壁垒，发挥协同联动效应，通过健全协同机制、推进资源共

享、加大研发投入、建设一流院校、营造良好环境等多个维度增强长三角区域的科技创新能力，提升

国际竞争力。
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　　党的十九大报告指出，我国经济已由高速增

长阶段转向高质量发展阶段。高质量发展是更充

分更均衡更协调的发展，是更多依靠新动能的发

展，其核心是效益优先，要求同时注重发展的

“量”和“质”。科技创新能力是在一定发展环境

和条件下，进行科学发现、技术发明创造及产业化

的综合能力，是一个国家或地区的核心竞争

力［１］。科技创新是经济发展的关键动力，高质量

发展离不开科技创新的推动。２０１８年，长三角一

市三省以占全国１／２６的土地面积和１／６的人口，

创造了全国１／４的国内生产总值。２０１８年１１月

５日，习近平总书记在首届中国国际进口博览会

开幕式上宣布“将支持长江三角洲区域一体化发

展并上升为国家战略”。“长三角一体化”有利于

进一步推动长江三角洲城市群更高质量发展，也

有利于长三角参与全球竞争并取得优势。

城市化和区域经济发展到一定阶段将形成城

市集群化的空间和经济组织形态。京津冀、粤港

澳和长三角区域是我国三大城市群，国际上被普

遍认同的大型世界级城市群有美国东北部大西洋

沿岸城市群、北美五大湖城市群、日本太平洋沿岸

城市群、欧洲西北部城市群、英伦城市群［２］。当

前，开展长三角城市群科技创新能力的国内外比

较研究，把长三角区域的科创能力放在国内、国际

坐标中来检测，将有助于发现其创新发展的优势

和短板，推动长三角建设成为引领国内城市群发

展的典范和标杆以及具有全球影响力的世界级城

市群。鉴于此，本研究采用官方权威数据、著名智

库榜单，在深入开展长三角区域科技创新能力国

内外城市群对标研究的基础上，借鉴国外城市群

一体化发展过程中的经验，提出进一步提升长三

角区域科技创新能力的对策建议，为长三角科技

创新一体化高质量发展出谋划策。

１　长三角与国内京津冀、粤港澳区域

科技创新能力的比较

　　京津冀、粤港澳、长三角作为我国三大城市群

各具特色和优势。京津冀区域是全国政治中心、

科技中心、文化中心和国际交流中心，尤其是北京

拥有高水平大学和科研机构、高端科研成果、高层

次人才密集的优势［３］。粤港澳是我国开放程度

最高、经济活力最强、创新创业最活跃的区域之

一，拥有较为健全的产业配套体系、发达的投融资

体系、完善的双创服务体系以及便利的国际化环

境［４］。以上海为龙头的长三角区域是我国经济

高度发达、制造能力强、创新链条各环节分布均衡

的地区，具有科技、资本、市场等资源优势，是科技

与产业深度融合、创新能力较为突出的区域

之一［５，６］。

为明晰长三角区域在国内三大城市群中的科

技创新实力，本文从创新能力综合排名以及创新

链中研究与试验发展经费投入、科研和技术创新

产出、制造业产业化规模等维度开展比较，研究

得出：

１）长三角区域创新能力位居前列。根据

《２０１８福布斯中国大陆创新力最强的 ３０个城

市》［７］报告（表１），长三角有上海、苏州、杭州、合

肥、南京等１８个城市入选，其中包括如镇江、太仓

等中小城市；而珠三角只有６个城市、京津冀只有



科技评价与评估 世界科技研究与发展　　 ２０２０年４月

第２０８　　 页 ｗｗｗ．ｇｌｏｂｅｓｃｉ．ｃｏｍ

１个城市入选。该榜单研究范围为中国大陆，不

包括香港和澳门，其特点是加入了人均部分，避免

了大城市在总量上产生的基数优势，更加突出创

新效率，反映出城市群中创新的均衡度。另据

《中国区域创新能力评价报告２０１８》［８］，广东位列

全国第一；京津冀的北京、天津、河北分别为第２、

７、１９位；而长三角的江苏、上海、浙江、安徽综合

创新能力排名均居于全国第一方阵，分别位列第

３、４、５和１０位。

表１　２０１８福布斯中国大陆最具创新力的３０个城市

Ｔａｂ．１　ＦｏｒｂｅｓＣｈｉｎａｓ３０ＭｏｓｔＩｎｎｏｖａｔｉｖｅＣｉｔｉｅｓ

ｉｎ２０１８

最具创新力第１～１５名 最具创新力第１６～３０名
所属城市群 城市 排名 所属城市群 城市 排名

珠三角 深圳 １ 关中平原 西安 １６

京津冀 北京 ２ 长三角 绍兴 １７

长三角 苏州 ３ 长三角 镇江 １８

长三角 上海 ４ 长三角 太仓 １９

珠三角 广州 ５ 长三角 合肥 ２０

珠三角 珠海 ６ 山东半岛 青岛 ２１

珠三角 东莞 ７ 长三角 湖州 ２２

珠三角 中山 ８ 长江中游 武汉 ２３

长三角 杭州 ９ 中原 郑州 ２４

长三角 南京 １０ 长三角 常州 ２５

长三角 昆山 １１ 长三角 芜湖 ２６

珠三角 佛山 １２ 长三角 慈溪 ２７

成渝 成都 １３ 长三角 宜兴 ２８

长三角 宁波 １４ 长三角 南通 ２９

长三角 无锡 １５ 长三角 嘉兴 ３０

２）长三角区域创新投入总量较大。２０１８年

长三角一市三省研发（ＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，

Ｒ＆Ｄ）经费投入总计达 ５，９５８３亿元，占长三角地

区生产总值（ＧｒｏｓｓＤｏｍｅｓｔｉｃＰｒｏｄｕｃｔ，ＧＤＰ）的

２８１％，占全国同年 Ｒ＆Ｄ投入经费的 ２９９５％

（表２）。其中上海的Ｒ＆Ｄ经费投入强度最高，达

到了４１６％；江苏和浙江分别为２７％和２５７％；

安徽的 Ｒ＆Ｄ投入强度为 ２１６％，与全国均值

（２１５％）基本持平。２０１８年，北京的 Ｒ＆Ｄ经费

投入强度达６１７％，而河北仅为１３９％；广东的

Ｒ＆Ｄ投入强度为２７８％，而香港和澳门分别仅为

０８６％和０２％。可以看出，长三角、京津冀、粤

港澳区域 Ｒ＆Ｄ经费投入强度均高于全国平均水

平，长三角区域 Ｒ＆Ｄ经费投入总量较大，且相对

较为均衡。

表２　２０１８年度中国三大城市群 Ｒ＆Ｄ经费投入

水平１）［９１１］

Ｔａｂ．２　Ｒ＆ＤＩｎｖｅｓｔｍｅｎｔＬｅｖｅｌｓｉｎＣｈｉｎａｓＴｈｒｅｅＭａ

ｊｏｒＭｅｇａｌｏｐｏｌｉｓｅｓｉｎ２０１８１）［９１１］

地区
Ｒ＆Ｄ经费
（亿元）

Ｒ＆Ｄ经费投入
强度（％）

占全国Ｒ＆Ｄ经费
比例（％）

长三角 ５，９５８．３ ２．８１ ２９．９５
京津冀 ２，８６２．９ ３．３７ １４．３９
粤港澳 ２，９１８．２ ２．３４ １４．６７
全国 １９，８９１．２ ２．１５ —

１）长三角数据为上海、江苏、浙江、安徽数据之和；京津冀为
北京、天津、河北数据之和；粤港澳为广东、香港、澳门数据

之和。

３）长三角区域创新成果比较丰富。２０１５—

２０１９年，长三角区域一市三省论文被 ＷｅｂｏｆＳｃｉ

ｅｎｃｅ核心合集（主要含 ＳＣＩ、ＳＳＣＩ、国际会议录引

文索引）收录５４６，０８４篇（检索时间范围２０１５年１

月１日～２０１９年４月３０日），占全国被收录论文

总数的２７７９％，超过京津冀（５４１，２４５篇）和粤港

澳（２１９，７４３篇）地区（表３）。长三角区域最近５

年被收录论文数占所有年份收录论文数的

４７６７％，占比超全国平均值（４１６４％），京津冀、

粤港澳地区最近５年被收录论文数占比略低于全

国均值。其中，江苏最近５年被收录论文占比达

到６２０１％，广东为５６８１％，安徽为５２２７％，反

映出这些省份近些年来在科研方面的实力加速提

升。而香港最近５年被收录论文只占 ２８４５％，

可以看出，近年来香港的科研产出下降明显。
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表３　中国三大城市群论文被ＳＣＩ收录情况１）

Ｔａｂ．３　 ＳＣＩＩｎｄｅｘｅｄ Ｐａｐｅｒｓｉｎ ＣｈｉｎａｓＴｈｒｅｅ
ＭａｊｏｒＭｅｇａｌｏｐｏｌｉｓｅｓ１）

地区
２０１５—２０１９年

（篇）
所有年份
（篇）

最近５年占比
（％）

长三角 ５４６，０８４ １，１４５，６５３ ４７．６７
京津冀 ５４１，２４５ １，３３６，７７２ ４０．４９
粤港澳 ２１９，７４３ ５４５，９７４ ４０．２５
全国 １，９６５，２５１ ４，７１９，３７９ ４１．６４

１）长三角数据为上海、江苏、浙江、安徽数据之和；京津冀为
北京、天津、河北数据之和；粤港澳为广东、香港、澳门数据

之和。

２０１８年长三角一市三省的专利申请数和发

明专利申请数分别为１，４１３，５５７件和 ５１３，４１９件，

占全国的比例分别为３４０８％和３６８３％，其中发

明专利占专利申请数的３６３２％；京津冀的专利

申请数和发明专利数分别为３９４，０３５件和１６３，

２７９件，占全国的比例分别为９５％和１１７１％，其

中发明专利占专利申请数的４１４４％；粤港澳的

专利申请数和发明专利数分别为 ７９９，２３９件和

２１８，１５８件，占全国的比例分别为 １９２７％和

１５６５％，其中发明专利占专利申请数的 ２７３％

（表４）。从发明专利占专利申请量的比例来看，

京津冀城市群最高，粤港澳城市群最低，长三角城

市群与全国均值相当，体现出长三角区域的技术

创新能力处于全国平均水平。值得一提的是，北

京、安徽的发明专利占专利申请量比例分别达到

了５５７１％和５２４４％，远远高于全国平均水平。

表４　２０１８年度中国三大城市群专利申请情况１）［１２］

Ｔａｂ．４　ＰａｔｅｎｔＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｉｎＣｈｉｎａｓＴｈｒｅｅＭａｊｏｒ
Ｍｅｇａｌｏｐｏｌｉｓｅｓｉｎ２０１８１）［１２］

地区
发明专利申
请量（件）

专利申请量
（件）

发明专利
占比（％）

长三角 ５１３，４１９ １，４１３，５５７ ３６．３２

京津冀 １６３，２７９ ３９４，０３５ ４１．４４

粤港澳 ２１８，１５８ ７９９，２３９ ２７．３０

全国 １，３９３，８１５ ４，１４６，７７２ ３３．６１

１）长三角数据为上海、江苏、浙江、安徽数据之和；京津冀为
北京、天津、河北数据之和；粤港澳为广东、香港、澳门数据

之和。

４）长三角区域制造产业基础较好。制造业

作为工业的主体，２０１８年长三角区域工业增加值

占全国工业增加值比例达２４．９７％（表５），远超京

津冀（８１９％）和粤港澳（１２８％），这主要是由于

长三角区域内存在大量以制造业为主导产业的城

市，例如南京的电子产业、合肥的家电产业及新兴

的面板产业等。另据国家知识产权局《战略性新

兴产业专利统计分析报告》［１３］，京津冀城市群有

４个具有比较优势的战略性新兴产业（高端装备

制造、新能源、新材料、新能源汽车）；长三角城市

群有２个产业（新材料、新能源汽车）；粤港澳大

湾区城市群只有１个产业（新一代信息技术）。

表５　２０１８年度中国三大城市群工业增加值１）［１４２４］

Ｔａｂ．５　ＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＡｄｄｅｄＶａｌｕｅｏｆＣｈｉｎａｓＴｈｒｅｅＭａ

ｊｏｒＭｅｇａｌｏｐｏｌｉｓｅｓｉｎ２０１８１）［１４２４］

地区
工业增加值
（亿元）

占地区ＧＤＰ
（％）

占全国工业
增加值比例（％）

长三角 ７６，６０７．５ ３６．２２ ２４．９７
京津冀 ２５，１２５．３ ２９．５１ ８．１９
粤港澳 ３９，２８５．６ ３１．４６ １２．８０
全国 ３０６，８５７．４ ３３．０７ —

１）长三角数据为上海、江苏、浙江、安徽数据之和；京津冀为
北京、天津、河北数据之和；粤港澳为广东、香港、澳门数据

之和。

２　长三角与世界级城市群科技创新能

力的比较

　　长三角城市群被誉为世界第六大城市群，将

长三角区域的科技创新能力与全球范围内具备高

质量协同实践经验的五大世界级城市群对标，更

有助于发现其创新发展的优势和短板。

美国东北部大西洋沿岸城市群，分布于东北

部大西洋沿岸平原，它在地图上呈现出一条西南

自华盛顿市起、东北止于波士顿市的近似直线，形

成一个由５个大都市和４０多个中小城市组成的
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超大型城市群，而纽约市处于该轴线的中点。

北美五大湖城市群分布于北美五大湖沿岸，

包含芝加哥、底特律、克利夫兰、多伦多、渥太华、

蒙特利尔、魁北克等城市，与美国东北部大西洋沿

岸城市群共同构成北美制造业带。

日本太平洋沿岸城市群指从东京湾的千叶开

始，经东京、横滨、静冈、名古屋、大阪、神户直达北

九州的长崎，星条带状，又可分为东京、大阪、名古

屋３个大都市圈。

欧洲西北部城市群位于大西洋东岸，主要包

括法国的巴黎鲁昂阿费尔城市圈、德国的菜菌

鲁尔城市圈、荷兰的兰斯塔德城市圈，以及比利时

的安特卫普城市圈。

英伦城市群由伦敦利物浦一线的城市构成：

如曼彻斯特、利兹、伯明瀚、谢菲尔德、利物浦等大

城市，以及众多小城镇［２５，２６］。

由于城市群在国内外都不是统计区域，国外

有的城市群如“欧洲西北部城市群”甚至跨越好

几个国家，难以找到可以横向对比的科创指标，更

没有成熟的科创指标体系。为明晰长三角城市群

在国际上的创新水平，探寻长三角一体化高质量

发展的路径，本文选取科创方面比较重要且易于

获取的数据来定性分析，包括创新竞争力综合排

名以及创新资源中的基础研究经费投入、科技创

新产出质量、高等教育资源等维度开展比较，研究

得出：

１）相较于世界级城市群，长三角区域创新竞

争力差距明显。长三角区域部分城市的经济已经

比肩世界发达城市的水平，例如上海ＧＤＰ位居全

球城市前十；根据《全球城市竞争力报告２０１８—

２０１９》［２７］，上海、苏州、南京、杭州已经进入全球城

市经济竞争力１００强，长三角已经具备了打造世

界级科技创新高地的经济基础。但与世界级城市

群相比，长三角城市的创新能力差距明显。澳大

利亚智库２ｔｈｉｎｋｎｏｗ评选出２０１８年全球最具影响

的１００个创新城市（表６），长三角城市群仅有上

海入选，排名第３５位。

表６　六大城市群中进入２０１８年全球创新城市１００

强的城市［２８］

Ｔａｂ．６　Ｔｏｐ１００ＣｉｔｉｅｓｏｆＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＣｉｔｉｅｓＴＭ Ｉｎｄｅｘ

２０１８ＧｌｏｂａｌｉｎＳｉｘＭａｊｏｒＭｅｇａｌｏｐｏｌｉｓｅｓ［２８］

六大城市群 创新城市（排名）

美国东北部
大西洋沿岸
城市群

纽约（４）、波士顿（７）、华盛顿（２４）、费
城（３２）、巴尔的摩（５２）、纽瓦克（８７）、
普罗维登斯（９１）、里士满（９８）

北美五大
湖城市群

多伦多（８）、芝加哥（１１）、蒙特利尔
（２２）、魁北克（５８）、明尼阿波长利斯—
圣保罗（６１）、匹斯堡（７５）、底特律
（８０）

日本太平洋
沿岸城市群

东京（１）、大阪（４５）、京都（６４）

英伦城市群 伦敦（２）、曼切斯特（３４）

欧洲西北部
城市群

巴黎（９）、阿姆斯特丹（１８）、法兰克福
（５６）、斯图加特（５７）、杜塞尔多夫
（６５）、科隆（７２）、布鲁塞尔（７６）

长三角城市群 上海（３５）

２）长三角区域的研发投入强度处于较快提

升阶段，但基础研究投入不足。根据经合组织

（ＯｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｆｏｒＥｃｏｎｏｍｉｃＣｏｏｐｅｒａｔｉｏｎａｎｄＤｅｖｅｌ

ｏｐｍｅｎｔ，ＯＥＣＤ）公开发布的统计数据显示，２０１７

年韩国的 Ｒ＆Ｄ经费投入强度全球最高，为

４５５％；以色列第二，为４５４％；而整个 ＯＥＣＤ的

平均水平为２３７％。日本、美国等国的 Ｒ＆Ｄ经

费投入强度多年保持在２５％以上的较高水平；

自２０００年以来，法国、英国均分别维持在２０％、

１５％以上（图１）。２０００年，中国 Ｒ＆Ｄ经费投入

强度为 ０８９％，不足 １％，２００２年提高至 １％以

上，２０１４年突破 ２％，至 ２０１７年继续上升至

２１５％。中国Ｒ＆Ｄ投入强度（１７１％）在２０１０年

首次超过英国（１６６％）；２０１７年，中国Ｒ＆Ｄ投入

强度（２１５％）基本追上法国（２１９％）。长三角

区域的Ｒ＆Ｄ经费投入强度高于全国均值，并与全
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图１　日本、美国、法国、英国、中国Ｒ＆Ｄ投入强度（２０００—２０１７年）［２９］

Ｆｉｇ．１　Ｒ＆ＤｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔＩｎｔｅｎｓｉｔｙｉｎＪａｐａｎ，ｔｈｅＵｎｉｔｅｄＳｔａｔｅｓ，Ｆｒａｎｃｅ，ｔｈｅＵｎｉｔｅｄＫｉｎｇｄｏｍａｎｄＣｈｉｎａ

（２０００２０１７）［２９］

国创新投入强度快速提升的趋势基本一致。２０１８

年，长三角一市三省 Ｒ＆Ｄ经费投入强度达

２８１％，已和美国 ２０１７年 Ｒ＆Ｄ经费投入强度

（２７９％）水平相当。与形成世界级城市群的主

要创新型国家相比，长三角乃至我国研发投入强

度处于较快提升的阶段，但由于起步晚，进入高

研发投入期的时间还较短。

Ｒ＆Ｄ经费内部支出分成基础研究经费、应用

研究经费及试验发展经费三类。从结构来看，我

国的 Ｒ＆Ｄ经费（２０１８年）主要以试验发展为主

（８３３％），基础研究经费（５５％）和应用研究经

费（１１１％）所占比例不高。基础研究是创新的

供给侧，很多原始创新就来源于基础研究，２０１８

年，长三角一市三省基础研究经费占Ｒ＆Ｄ投入经

费的４３１％，低于京津冀地区的１１１％，也低于

全国平均数的５５４％［３０］。这可能与长三角地区

创新投入总量较大，一定程度拉低了基础研究投

入的占比有关。但从发达国家基础研究投入占

全部创新投入１５％～２０％的比例来看，长三角区

域的基础研究投入不足更加明显。

３）长三角区域主要城市科研实力较强，但创

新产出质量不高。Ｎａｔｕｒｅ《２０１８自然指数 －科研

城市》报告，全球科研城市５０强中，中国占据１０

个（表７）；长三角的上海、南京、合肥、杭州均进入

前５０强，表现出较强的科研实力。

表７　六大城市群中进入 Ｎａｔｕｒｅ《２０１８自然指数 －
科研城市》５０强的城市［３１］

Ｔａｂ．７　Ｔｏｐ５０ＣｉｔｉｅｓｏｆＮａｔｕｒｅＩｎｄｅｘＳｃｉｅｎｃｅＣｉｔｉｅｓ
２０１８ｉｎＳｉｘＭａｊｏｒＭｅｇａｌｏｐｏｌｉｓｅｓ［３１］

六大城市群 科研城市（排名）

美国东北部大西
洋沿岸城市群

纽约（２）、波士顿剑桥牛顿（３）、巴
尔的摩华盛顿（５）、费城（２１）

北美五大湖
城市群

芝加哥内珀维尔埃尔金（１０）、安娜
堡（３０）、多伦多（３２）、蒙特利尔
（３９）、麦迪逊（４１）、匹斯堡（４７）

日本太平洋
沿岸城市群

东京（６）、京都大阪神户（１３）

英伦城市群
伦敦（１４）、剑桥（１７）、牛津（２３）、曼
切斯特（３４）

欧洲西北部
城市群

巴黎（８）

长三角城市群
上海（７）、南京（１２）、合肥（２７）、杭
州（３３）

　　根据《２０１８国际大都市科技创新能力评价》
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报告［３２］，报告选取全球２０个国际大都市样本，针

对反映学术创新质量的学术论文平均被引数量、

ＥＳＩ高质量论文比重２项指标综合排名，上海排

第１５位，反映专利创新质量的同族专利平均规

模、平均权利要求数量、平均被引数量、被引１０次

及以上专利占比４项指标的综合排名，上海排第

１３位；可以看出，长三角区域科技创新产出质量

亟需提高。

４）长三角区域国内知名高校较多，但世界一

流大学缺乏。中国三大城市群拥有全国１／３的高

等院校，汇集了近１／２的“双一流”建设高校。长

三角一市三省共拥有高等教育学校（机构）４５７

所，其中双一流大学８所，汇聚了复旦大学、同济

大学、浙江大学、中国科学技术大学等知名高校。

《２０１９年泰晤士报世界大学排名》以教学、研究、

论文引用、国际化、产业收入等５个范畴共计１３

个指标为依据对世界大学排名，前１００名中美国

大学有４１所，而我国只有６所上榜，其中包括３

所香港的大学；排名前１００的大学有４６所集中在

世界六大城市群，长三角城市群仅有一所大学入

选前百强（图２）。可以看出，世界一流名校在世

界级城市群集聚，对标其他世界级城市群，长三

角城市群内世界级著名高校缺乏。

３　长三角区域提升科技创新能力的

对策建议

　　长三角区域经过多年的城市化进程和城市

群的辐射扩散以及内部的协同优化，在区域创新

能力建设方面尽管还存在一些短板和不足，但创

新综合实力和整体创新能力已处于全国前列。

从国内看，长三角城市群整体创新投入较大，创

新成果丰富，创新综合实力较强；但长三角城市

群与世界级城市群相比，在基础研究投入、创新

图２　六大城市群中进入《２０１９年泰晤士报世界

大学排名》１００强的大学数量［３３］

Ｆｉｇ．２　Ｔｏｐ１００ＴｉｍｅｓＷｏｒｌｄＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＲａｎｋｉｎｇｓ

２０１９ｉｎＳｉｘＭａｊｏｒＭｅｇａｌｏｐｏｌｉｓｅｓ［３３］

产出质量、一流大学建设等方面差距明显。为解

决这些问题，长三角一市三省要紧紧围绕一体化

高质量发展要求，坚决打破区域壁垒，发挥协同

联动效应，通过建设长三角科技创新共同体等，

从多个维度增强长三角区域科技创新能力，提升

国际竞争力。具体可以重点从如下五个方面

入手。

１）健全科技协同机制，建设长三角科技创新

共同体。区域协同是城市群发展的核心，跨区域

科技协同创新是应对国际科技竞争，帮助区域更

高质量发展的必然选择，长三角城市群的发展离

不开相关体制机制的保障。目前长三角的一体

化还主要表现在交通等基础设施一体化，进一步

深层次的协调机制还不成熟。借鉴世界级城市

群中区域协调发展相对成熟的模式和经验，完善

长三角城市群科技协同机制，可从设立联合基金

共同攻关、建设科技创新联盟、跨区域转化科技

成果及共同组织和参与国际科技合作等方面，建

立长三角“政府—非政府—市场”多主体、多层

次、多形式的跨区域协调机制，共同推动长三角

科技创新共同体建设。



２０２０年４月 　　世界科技研究与发展 科技评价与评估

ｗｗｗ．ｇｌｏｂｅｓｃｉ．ｃｏｍ 第２１３　　 页

２）推进科技资源共享，促进区域创新资源高

效配置。摸清长三角区域重大科技基础条件、科

技创新平台、科技创新主体、高端创新人才、科技

创新成果等科技资源现状［３４］，以张江和合肥综合

性国家科学中心为主要战略平台，以Ｇ６０科创走

廊建设为主要合作渠道，强化推进技术转移体系

建设，突出大型科学仪器、科技文献情报、专业技

术服务等共享平台建设，更大范围地促进长三角

创新券跨区域兑现，建立完善统一开放的区域科

技创新资源共享服务平台，形成跨区域的信息资

源共享网络，促进区域创新资源高效配置和互利

共享。

３）加大研发投入强度，提高基础研究经费投

入比例。形成世界级城市群的区域都保持有较

长时间的高研发投入期，长三角区域的研发投入

强度正处于较快提升的阶段，但由于起步晚，进

入高研发投入期的时间还较短。同时，长三角区

域研发投入中基础研究的比例还较低，不仅明显

低于创新型国家／地区水平，甚至低于全国平均

数。鉴于此，有必要进一步加大长三角区域研发

经费投入强度，并长期保持高研发投入状态，尤

其是提高基础研究经费投入比例，引导区域内创

新主体加强开展基础研究和应用基础研究的力

度，可设立关键共性技术联合攻关专项基金，充

分发挥财政资金“四两拨千斤”的作用，拉动社会

资本投入科技创新，支持企业加大研发投入，引

导企业建立创新自发投入机制。

４）建设世界一流院校，打造人才和技术的聚

集地。世界级的城市群均集聚着大量世界一流

名校，例如美国东北部大西洋沿岸城市群聚集了

哈佛大学、麻省理工学院、哥伦比亚大学、耶鲁大

学等一批世界级名校，高技术和创新人才的汇聚

也助力美国东北部大西洋沿岸城市群上世纪七

十年代中后期以来的产业转型升级发展。对标

其他成熟世界级城市群，长三角城市群内缺乏世

界一流高校。在新一轮科技革命与产业开启的

背景下，长三角城市群应以建设世界一流大学为

目标，进一步提升高等教育的水平，培养创新型

人才，具体措施如：建设高素质教师队伍，建立支

持教授队伍培养人才、进行尖端科学研究的体制

及政策，优化长三角区域内高等教育的学科布

局，鼓励吸引国内外高水平学府来长三角办学等。

５）营造良好创新环境，推动长三角区域高质

量发展。从全球范围来看，长三角区域表现出较

强的科研实力，但创新能力不足、创新质量亟待

提高。有学者提出“科研是将金钱转换为知识的

过程，而创新则是将知识转换为金钱的过程”。

可以通过营造良好的创新环境，积极转化积累的

科研成果，推动长三角区域高质量发展，具体措

施如：积极争取国家科技创新政策举措在长三角

区域先行先试，建立完善考核、激励和奖励等政

策跨区域兑现的制度，构建统一的市场竞争规则

和市场准入原则，消除财政资金、人才、技术和产

品流动的跨地区障碍，构建良好的创新创业环境

和营商环境等。
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３０］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｓｔａｔｓ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｔｊｓｊ／ｔｊｇｂ／ｒｄｐｃｇｂ／

ｑｇｋｊｊｆｔｒｔｊｇｂ／２０１９０８／ｔ２０１９０８３０＿１６９４７５４．ｈｔｍｌ．

［１０］世界银行．香港 研发支出［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１９０９

０１］．ｈｔｔｐｓ：／／ｄａｔａ．ｗｏｒｌｄｂａｎｋ．ｏｒｇ．ｃｎ／ｉｎｄｉｃａｔｏｒ／

ＧＢ．ＸＰＤ．ＲＳＤＶ．ＧＤ．ＺＳ？ｌｏｃａｔｉｏｎｓ＝ＨＫ＆ｖｉｅｗ

＝ｃｈａｒｔ．

ＷｏｒｌｄＢａｎｋＧｒｏｕｐ．ＨｏｎｇＫｏｎｇＥｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅｓｏｎ

ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１９０９

０１］．ｈｔｔｐｓ：／／ｄａｔａ．ｗｏｒｌｄｂａｎｋ．ｏｒｇ．ｃｎ／ｉｎｄｉｃａｔｏｒ／

ＧＢ．ＸＰＤ．ＲＳＤＶ．ＧＤ．ＺＳ？ｌｏｃａｔｉｏｎｓ＝ＨＫ＆ｖｉｅｗ

＝ｃｈａｒｔ．

［１１］世界银行．澳门 研发支出［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１９０９

０１］．ｈｔｔｐｓ：／／ｄａｔａ．ｗｏｒｌｄｂａｎｋ．ｏｒｇ．ｃｎ／ｉｎｄｉｃａｔｏｒ／

ＧＢ．ＸＰＤ．ＲＳＤＶ．ＧＤ．ＺＳ？ｌｏｃａｔｉｏｎｓ＝ＭＯ＆ｖｉｅｗ

＝ｃｈａｒｔ．

ＷｏｒｌｄＢａｎｋＧｒｏｕｐ．ＭａｃａｕＥｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅｓｏｎＳｃｉ

ｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１９０９０１］．

ｈｔｔｐｓ：／／ｄａｔａ．ｗｏｒｌｄｂａｎｋ．ｏｒｇ．ｃｎ／ｉｎｄｉｃａｔｏｒ／ＧＢ．

ＸＰＤ．ＲＳＤＶ．ＧＤ．ＺＳ？ｌｏｃａｔｉｏｎｓ＝ＭＯ＆ｖｉｅｗ＝

ｃｈａｒｔ．

［１２］国家知识产权局．２０１８年中国专利统计年报

［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１９０４１０］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｉｐａ．

ｇｏｖ．ｃｎ／ｔｊｘｘ／ｊｉａｎｂａｏ／ｙｅａｒ２０１８／ｉｎｄｅｘｙ．ｈｔｍｌ．

ＮａｔｉｏｎａｌＩｎｔｅｌｌｅｃｔｕａｌＰｒｏｐｅｒｔｙ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，

ＰＲＣ．２０１８ ＮａｔｉｏｎａｌＰａｔｅｎｔＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＲｅｐｏｒｔ

［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１９０４１０］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｉｐａ．

ｇｏｖ．ｃｎ／ｔｊｘｘ／ｊｉａｎｂａｏ／ｙｅａｒ２０１８／ｉｎｄｅｘｙ．ｈｔｍｌ．
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［１３］国家知识产权局．战略性新兴产业专利统计分

析报告（２０１７年）［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１９０９０５］．ｈｔ

ｔｐ：／／ｗｗｗ．ｓｉｐｏ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｔｊｘｘ／ｚｌｔｊｊｂ／１１０８０８６．

ｈｔｍ．

ＮａｔｉｏｎａｌＩｎｔｅｌｌｅｃｔｕａｌＰｒｏｐｅｒｔｙ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，

ＰＲＣ．ＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＲｅｐｏｒｔｏｎＰａｎｔｅｎｔｏｆＳｔｒａｔｅｇｉｃＥ

ｍｅｒｇｉｎｇＩｎｄｕｓｔｒｉｅｓ２０１７［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１９０９

０５］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｓｉｐｏ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｔｊｘｘ／ｚｌｔｊｊｂ／

１１０８０８６．ｈｔｍ．

［１４］国家统计局．２０１８年中华人民共和国国民经济

和社会发展统计公报［ＥＢ／ＯＬ］．［２０２００４

１１］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｓｔａｔｓ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｔｊｓｊ／ｚｘｆｂ／

２０１９０２／ｔ２０１９０２２８＿１６５１２６５．ｈｔｍｌ．

ＮａｔｉｏｎａｌＢｕｒｅａｕｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆＣｈｉｎａ．Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ

ＣｏｍｍｕｎｉｑｕéｏｆｔｈｅＰｅｏｐｌｅｓＲｅｐｕｂｌｉｃｏｆＣｈｉｎａ

ｏｎｔｈｅ２０１８ＮａｔｉｏｎａｌＥｃｏｎｏｍｉｃａｎｄＳｏｃｉａｌＤｅｖｅｌ

ｏｐｍｅｎｔ［ＥＢ／ＯＬ］．［２０２００４１１］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．

ｓｔａｔｓ．ｇｏｖ． ｃｎ／ｔｊｓｊ／ｚｘｆｂ／２０１９０２／ｔ２０１９０２２８ ＿

１６５１２６５．ｈｔｍｌ．

［１５］安徽省统计局，国家统计局安徽调查总队．安

徽统计年鉴２０１９［Ｍ］．北京：中国统计出版社，

２０１９．

ＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＢｕｒｅａｕｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ，ＳｕｒｖｅｙＯｆ

ｆｉｃｅｏｆｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＢｕｒｅａｕｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃｓｉｎＡｎｈｕｉ．

ＡｎｈｕｉＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋ２０１９［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：

ＣｈｉｎａＳｔａｔｉｓｔｉｃｓＰｒｅｓｓ，２０１９．

［１６］上海市统计局．２０１８年上海市国民经济和社会

发展统计公报［ＥＢ／ＯＬ］．［２０２００４１１］．ｈｔ

ｔｐ：／／ｔｊｊ． ｓｈ． ｇｏｖ． ｃｎ／ｔｊｇｂ／２０１９１１１５／００１４

１００３２１９．ｈｔｍｌ．

ＳｈａｎｇｈａｉＭｕｎｉｃｉｐａｌＢｕｒｅａｕｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ．Ｓｔａｔｉｓｔｉ

ｃａｌＣｏｍｍｕｎｉｑｕéｏｆＳｈａｎｇｈａｉｏｎｔｈｅ２０１８Ｎａｔｉｏｎ

ａｌＥｃｏｎｏｍｉｃａｎｄＳｏｃｉａｌＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［ＥＢ／ＯＬ］．

［２０２００４１１］．ｈｔｔｐ：／／ｔｊｊ．ｓｈ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｔｊｇｂ／

２０１９１１１５／００１４１００３２１９．ｈｔｍｌ．

［１７］浙江省统计局，国家统计局浙江调查总队．浙

江统计年鉴２０１９［Ｍ］．北京：中国统计出版社，

２０１９．

ＺｈｅｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＢｕｒｅａｕｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ，Ｓｕｒｖｅｙ

ＯｆｆｉｃｅｏｆｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＢｕｒｅａｕｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃｓｉｎＺｈｅ

ｊｉａｎｇ．ＺｈｅｊｉａｎｇＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋ２０１９［Ｍ］．

Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＳｔａｔｉｓｔｉｃｓＰｒｅｓｓ，２０１９．

［１８］江苏省统计局，国家统计局江苏调查总队．江

苏统计年鉴２０１９［Ｍ］．北京：中国统计出版社，

２０１９．

ＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＢｕｒｅａｕｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ，ＳｕｒｖｅｙＯｆ

ｆｉｃｅｏｆｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＢｕｒｅａｕｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃｓｉｎＪｉａｎｇ

ｓｕ．ＪｉａｎｇｓｕＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋ２０１９［Ｍ］．Ｂｅｉ

ｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＳｔａｔｉｓｔｉｃｓＰｒｅｓｓ，２０１９．

［１９］北京市统计局，国家统计局北京调查总队．

２０１８年北京市国民经济和社会发展统计公报

［ＥＢ／ＯＬ］．［２０２００４１１］．ｈｔｔｐ：／／ｔｊｊ．ｂｅｉｊｉｎｇ．

ｇｏｖ．ｃｎ／ｔｊｓｊ＿３１４３３／ｔｊｇｂ＿３１４４５／ｎｄｇｂ＿３１４４６／

２０２００２／ｔ２０２００２１６＿１６４３２６３．ｈｔｍｌ．

ＢｅｉｊｉｎｇＭｕｎｉｃｉｐａｌＢｕｒｅａｕｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ，ＳｕｒｖｅｙＯｆ

ｆｉｃｅｏｆｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＢｕｒｅａｕｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃｓｉｎＢｅｉ

ｊｉｎｇ．ＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＣｏｍｍｕｎｉｑｕéｏｆＢｅｉｊｉｎｇｏｎｔｈｅ

２０１８ＮａｔｉｏｎａｌＥｃｏｎｏｍｉｃａｎｄＳｏｃｉａｌＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

［ＥＢ／ＯＬ］．［２０２００４１１］．ｈｔｔｐ：／／ｔｊｊ．ｂｅｉｊｉｎｇ．

ｇｏｖ．ｃｎ／ｔｊｓｊ＿３１４３３／ｔｊｇｂ＿３１４４５／ｎｄｇｂ＿３１４４６／

２０２００２／ｔ２０２００２１６＿１６４３２６３．ｈｔｍｌ．

［２０］天津市统计局，国家统计局天津调查总队．天

津统计年鉴２０１９［Ｍ］．北京：中国统计出版社，

２０１９．

ＴｉａｎｊｉｎＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＢｕｒｅａｕｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ，ＳｕｒｖｅｙＯｆ

ｆｉｃｅｏｆｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＢｕｒｅａｕｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃｓｉｎＴｉａｎ

ｊｉｎ．ＴｉａｎｊｉｎＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋ２０１９［Ｍ］．Ｂｅｉ

ｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＳｔａｔｉｓｔｉｃｓＰｒｅｓｓ，２０１９．

［２１］河北省统计局，国家统计局河北调查总队．

２０１８年河北省国民经济和社会发展统计公报
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第２１６　　 页 ｗｗｗ．ｇｌｏｂｅｓｃｉ．ｃｏｍ

［ＥＢ／ＯＬ］．［２０２００４１３］．ｈｔｔｐ：／／ｔｊｊ．ｈｅｂｅｉ．

ｇｏｖ．ｃｎ／ｈｅｔｊ／ｔｊｇｂｔｇ／１０１５４８８１３２７６７４７．ｈｔｍｌ．

ＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＢｕｒｅａｕｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ，ＳｕｒｖｅｙＯｆ

ｆｉｃｅｏｆｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＢｕｒｅａｕｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃｓｉｎＨｅｂｅｉ．

ＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＣｏｍｍｕｎｉｑｕéｏｆＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｏｎｔｈｅ

２０１８ＮａｔｉｏｎａｌＥｃｏｎｏｍｉｃａｎｄＳｏｃｉａｌＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

［ＥＢ／ＯＬ］．［２０２００４１３］．ｈｔｔｐ：／／ｔｊｊ．ｈｅｂｅｉ．

ｇｏｖ．ｃｎ／ｈｅｔｊ／ｔｊｇｂｔｇ／１０１５４８８１３２７６７４７．ｈｔｍｌ．

［２２］广东省统计局，国家统计局广东调查总队．广

东统计年鉴２０１９［Ｍ］．北京：中国统计出版社，

２０１９．

ＧｕａｎｇｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＢｕｒｅａｕｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ，Ｓｕｒｖｅｙ

ＯｆｆｉｃｅｏｆｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＢｕｒｅａｕｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃｓｉｎ

Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ．ＧｕａｎｇｄｏｎｇＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋ２０１９

［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＳｔａｔｉｓｔｉｃｓＰｒｅｓｓ，２０１９．

［２３］世界银行．香港工业增加值［ＥＢ／ＯＬ］．［２０２０

０４１２］．ｈｔｔｐｓ：／／ｄａｔａ．ｗｏｒｌｄｂａｎｋ．ｏｒｇ．ｃｎ／ｉｎｄｉｃａ

ｔｏｒ／ＮＶ．ＩＮＤ．ＴＯＴＬ．ＺＳ？ｌｏｃａｔｉｏｎｓ＝ＨＫ＆ｖｉｅｗ＝

ｃｈａｒｔ．

ＷｏｒｌｄＢａｎｋＧｒｏｕｐ．ＴｈｅＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＡｄｄｅｄＶａｌｕｅ

ｏｆＨｏｎｇＫｏｎｇ［ＥＢ／ＯＬ］．［２０２００４１２］．ｈｔｔｐｓ：／／
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合成生物学在工业生物技术中的应用

２０２０年１月，英国合成生物学领导理事会主席、曼彻斯特大学教授 ＬｉｏｎｅｌＣｌａｒｋｅ和帝国理工学院教授
ＲｉｃｈａｒｄＫｉｔｎｅｙ在ＢｉｏｃｈｅｍｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ上发表综述文章，概述近年来全球合成生物学转化、应用和
商业化的情况，分析了合成生物学在促进工业生物技术发展中面临的机遇和挑战，并就如何驱动合成生物学

和工业生物技术双引擎以实现生物经济发展目标提出建议。

报告认为，合成生物学应用不局限于基础研究活动，还覆盖从转化技术平台到新应用，再到现有工业产

品和流程改进的整个创新过程。商业转化至关重要的是培养熟练劳动力和有效降低规模化生产风险。分拆

公司和初创企业是产业转化的主要渠道。

最新数据显示，过去１０年合成生物学行业吸引了超过１２０亿美元的投资，主要集中在美国和英国。私
人投资呈增长趋势。１７６家美国／英国初创公司近一半（４８％）的投资用于医疗保健，其次是工具和服务
（２４％），然后是工业（１１％）、食品（１０％）和农业科技（７％）。食品（人类食品和动物饲料）合成与常规农业
生产应用区分开来，反应出近年来替代食品需求迅速增加，同时消费者对于利用基因组学帮助粮食生产的态

度也发生了巨大转变。２０１１年以来，欧盟各国对转基因生物的反感减少了一半以上。目前有十五家初创企
业正在开发替代性食品，其中ＩｍｐｏｓｓｉｂｌｅＦｏｏｄｓ在 ２０１９年吸引４．２亿美元的资金。

将化学品和材料生产从化石基转变为生物基，在发展专业知识和技术、资本投资、实现大规模生产等各

方面都面临巨大挑战。然而，许多化工企业认识到，消费者对低碳替代品的需求日益强烈，加上政策驱动，商

业选择的经济平衡正在发生变化。目前美国生产的化学品中已有２５％为生物基产品。
与大规模的石化设施作业相比，发酵和生物质生产适合规模较小的、分布式作业。工业生物行业将从

“一家公司全权负责”的模式转变为专业化公司网络，采用整合的、高效的和有竞争力的供应链体系。
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