
四
、

用硫同位素判定煤中硫的来潦

煤中硫分别以硫化物
、

有机硫
、

硫酸盐

和元素硫的形式存在
，
其硫同位素的组成是

不一致的
。

用煤中块状硫化物和有机硫的同

位素组成
，
可以确定煤的沉积环境及硫的物

质来源等
，
并可进行煤层对 比

。

对华北某地

石炭二叠纪煤中块状硫化物研究后发现
，
一

般大陆形成的煤乙
� ‘ �具有较大的负值� 而过

渡相的煤各
“ ‘ �一般为正值 �个别也有较小负

值 �
。

同位素资料还表明
，
前者主要是生物

硫
，
而后者多数为硫酸盐硫

。

林骥 ������通过对我国早古生代高变

质藻煤硫同位素研究
，
认为煤中黄铁矿乙

“ ‘ �

值接近于同期海水硫酸盐
。

因此推断
，
我国

早古生代高变质藻煤为海相沉积矿产
。

五
、

用地下水同位素判定水的

来源和运存条件

煤矿岩溶水都是地下径流条件好
，
补给

来源丰富与大气降水关系密切的强径流带的

强交替水
，
这种水与大气降水的同位素比值

一致
。

而含水层中的地下水
，
由于封闭条件

和围岩效应
，
其同位素比值即发生变化

。

因

此
，
通过测定地下水的氢

、

氧同位素的比值
，

可以判定水源受大气降水补给的程度
。

测定

硫
、

碳同位素比值
，
可 以判 定 水 体 流经处

所
，
进而分析地下水的动态与煤矿水文地质

条件
。

国内外资料表明
，
应用同位素技术可

以探讨地下水的成因
、

判定地下水的来源
、

确定地下水和大气水的联系
、

判定地下水的

径流带
、

煤矿中地下热水的成因
、

判断矿井

突水地段及水的来源等
。

所以
，
应用同位素

方法研究地下水
，
越来越受到水文地质工作

者的重视
。

另外
，
稳定同位素对于石油

、

石油天然

气
、

煤成气
、

煤矿瓦斯研究
，
也是一种行之

有效的重要手段
。

目前石油部门己把稳定同

位素方法应用于石油天然气勘探中
�

第一和第二届全国

地层 会 议 确 定
，
太原

西山月门沟石炭系和二

叠系的界线为东大窑灰

岩的顶面
，
或北岔沟砂

岩的底面
。

这个界线的

厘订
，
不仅关系着山西

境内各煤田
，
而且关系

着我国北方石炭系和二

叠系的划分和对 比
。

因

此
，
一直为 我 国 地 质

界
，
特别是煤田地质部

门所关注
。

��多年来
，
许

多地质学家对我国北方

石炭二叠纪煤田
，
做了

大量系统的地层研究
，

在许多新的剖面研究基

础上
，
对 比并验证了太

原西山月门沟剖面
，
提

出了许 多 新 方 案
。

如

煤炭质部地局

石炭与系
、

山西太原组
、

王钟堂

线界二叠系
山西组的穿时性

����年
，
山西省地质矿

产局 区测队提出晋东南陵川附城���面及其化

石名单
，
认为附城灰岩层 位 高 于 东大窑灰

岩
，
建议山西组的时代由早二叠世早期改为

晚二叠世晚期 �����年
，
山西区测队王柏林提

出山西石炭二叠纪沉积古地理分区意见， ��

��年以来
，
山西矿业学院地质系万世禄

、

丁

惠�� 〕对山西及华北一些剖面进行了牙形刺的

研究等
，
引起了我国地质界极大的注意

。

作

者曾参加山西煤田 地 质 工 作
，
研究过若干

矿区的地层剖面
，
积累了较多的实际资料

，

近年来做了归纳和整理
，
并初步研究

，
就上

述问题提出以下意见
。

一
、

含煤地层的横向变化

山西境内的石炭二叠系
，
从北到南作有

规律的变化
。 �

大同鹅毛口和口泉沟一带
，
其

特点为巨
、

粗粒碎屑岩夹砂质泥岩和高岭石

泥岩
，
含巨厚煤层 �新平旺至云岗间超授沉



沉积区的西南边缘
。

在太原东山矿区的太原组
、

山西组
，
与

西山矿区的剖面可 以对 比
，
唯其山西组均为

薄煤层
，
太原组下部的丈八煤厚度巨大

，
显

系西山矿区的十五尺和八尺煤合并所致
。

其

顶部的东大窑灰岩为 �一�
�

���的泥质石灰

岩
。

向东在寿阳
、

孟县
、

阳泉
、

平定矿区
，

除东大窑灰岩质较纯
、

含隧石结核或团块
，

以及庙沟和毛儿沟灰岩合并为
“ 四节石 ” 石

灰岩外
，
剖面总体上无显著差异

。

昔阳至和

顺一带
，
东大窑灰岩之上��一���出现黑色

海相页岩或泥质石灰岩一层
，
����年费岳如

定名
“
南峪灰岩

” 〔�〕，该灰岩上约�一���
，

在 左权
、

襄垣
、

潞安一带有一层 ��左右的

煊石层
，
层位稳定

，
五十年代 以来

，
煤田地

质工作者一直作为石炭系和二叠系的分界
。

南峪灰岩在高平
、

晋城矿区 有 的 为 黑色海

相页岩或含隧石结核灰岩
，
但多数为厚层纯

灰岩
。

与山西区测队陵川附城黄水沟一老金

沟剖面对 比
，
应与

“
附城灰岩

” 系同层
。

按

照命名原则应称之为南峪灰岩
，
废弃附城灰

岩一名
。

所命名的
“
山垢灰岩

” ，
可与隧石

层或含隧石结核的灰岩对 比
。

综上所述
，
山西省的石炭二叠纪含煤地

层
，
由北而南碎屑岩粒度变细

，
在剖面中含

量降低� 而石灰岩层数逐渐增多
，
单层增厚

，

并呈海相泥岩一泥质灰岩一石灰岩一含隧石

团块或结核的厚层石灰岩的顺序出现
。

这说

明其沉积时期的滨海平原型统一的沉积环境

和北高南低呈斜坡状倾斜的古地理景观
，
反

映了北升南降缓慢隆起的地壳运动条件下
，

以碎周岩夹燃层为上的近海陆相沉积

以灰岩
�

细碎目岩
�

厉宕 煤层组成的滨海

� 平原海陆 交互相沉积

�厂��

…
�

积并急剧变薄
、

尖灭 �
，
应属沉积区北部近

边缘相沉积
。

经吴家窑至平朔矿区
，
五米层

上方出现 ��左右的泥质石灰岩
，
层 位相当

于毛儿沟灰岩
，
并含动物化石

。

宁武到轩岗

矿区
，
碎屑岩以中

、

粗粒为主
，
总厚减薄

，

而粉砂岩
、

细砂岩增多
，
上述泥质石灰岩在

冒丈煤上方出现
，
含丰富的小个体腕足类化

石
。

在岚县矿区
，
冒丈煤上方出现厚��余米

的灰白色粗粒砂岩体
，
再上并有 两 层 石 灰

岩
，
各厚 ��

。

其层位 相当于毛儿沟灰岩和

斜道灰岩
，
质均较纯

，
色兰灰

，
含珊瑚和腕

足类化石
，
尤以斜道灰岩丰富

。

太原西山古

交
、

西山矿区
，
东大窑灰岩开始出现① ，

在

该灰岩上方发现山西组九尺煤和丈八煤之间

的砂质泥岩中 含 舌 形 贝
，
九尺煤顶板含小

双壳类化石 ， 局部可见厚度 不足 ��
，
延展

仅�。余米的泥质灰岩透镜体
，
确信其为两个

海相层位
。

在晋祠
、

清徐
、

交城矿区
，
东大

窑灰岩一般厚 �� ，
层位稳定

，
分布普遍

。

南至汾孝
、

灵石矿区
，
太原组中黑色页岩增

多
，
增厚

，
以中

、

细粒碎屑岩为主
，
东大窑灰

岩质纯
，
厚大于 ��

。

庙沟
、

毛儿沟 灰岩 已

合并
，
称为毛儿沟灰 岩

，
一般厚 �一���

，

为含隧石结核石灰岩
。

煤层的特点是该组下

部的厚煤层分为三层中厚煤层
� 山西组则为

结构单一的薄煤层
。

在霍县矿区
，
东大窑灰

岩上方出现一层黑色海相页岩
，
南至乡宁矿

区
，
变为�

。
石灰 岩 层

，
厚 ��以上

，
层 位

稳定
，
可能相当于晋东南的南峪灰岩

。

该石

灰岩上方的山西组大香煤直至陕西韩城矿区

仍厚 ��
，
但石灰岩 已减薄

，
在澄邻矿区已

为含腕足类化石的海相泥岩代替② 。

其主要

可采煤层与 �号煤 为 该 层位下 的另一富煤

带
，
可相当于太原西山的丈八煤

。

西南至蒲

白
、

铜川矿区亦如此
，
至铜川 口镇

，
则已达

�王钟赏
， �，��年全国地层会议山西地层现场会

议资料汇编

②陕西王��队 ，
渭 北 石炭二叠纪含煤地层研究报告 ，

李�

�

山

西
组

山西组一太点组

图 � 山西太原组， 山西组岩石地层单位示本图



总的海退过程中自然的沉积特点 �图 � �
。

二
、

太原组主要灰岩层的区域相变

山西太原组内主要灰岩层的对比和区域

变化
， ����年中国科学院山西地层队的报告

曾有论及① ，
六十年代费岳如亦有报 道 〔“ 〕 。

据作者观察研究认为
，
山西石炭二叠系的沉

积相带
，
大体呈���

�

�分布
，
以下简述其相

变特征和岩石地层的穿时性
。

�
�

山西太原组中
，
对 比可靠的海相层有

一层隧石层和六层灰岩
。

从上而下命名是
�

�
�

一
隧石层或隧石灰 岩 层， �。

�南峪

灰岩或第六层灰岩
� �

。

—东 大 窑 灰岩或

第五层灰岩， �
‘

—斜道灰岩 或 第 四层灰

岩， �
�

—毛儿沟灰岩或 第三 层灰岩， �
�

—庙沟灰岩或第二 层 灰 岩� �，

—昊家

峪灰岩或第一层灰岩
。

�
�

�
�

灰岩层薄
，
层位稳 定

，
但 连 续性

差
，
特别是在晋东南的高平

、

晋城一带发育

更差
。
�

�

一�
。
灰岩 已经查明 其 每一层的岩

性和岩相
，
由晋北而晋中至晋南和晋东南

，

并由下而上逐层出现
，
作规律性变化

，
在一

些矿区露头良好时
，
地层逐层追索可 以见到

清楚的相变现象
。

它们一般变化的系列是深

色砂质泥岩或页岩” 含动物化石的钙质泥岩

或页岩‘ 泥质石灰岩，石灰岩” 含隧石结核
或隧石团块石灰岩

。

�
�

各层石灰岩的区域变化是
�

��

—吴家峪灰岩
，
位 于晋 祠 组中下

部
，
命名于太原西山

。

在西铭七里沟和晋祠为

厚�一��的泥质石灰岩
，
亦有纯灰岩 层

，
但

不多见
。

一般是上下两层
，
多见上层

。

在其

他矿区
，
多见薄层灰岩透镜体

，
并常为含动

物化石的钙质泥岩所代替
。

�
� 、
��

—庙沟
、

毛儿沟灰 岩
，
命名

于太原西山
，
两层灰岩中间夹 ���左 右的石

英砂岩和海相页岩
，
不含煤

，
这是一次海侵

国全国地层会议山西现场会议资料汇编
，

沉积
。
向东至寿阳

、

孟县一带
，
向南至汾孝

矿区
，
逐渐合并为一层厚层灰岩

，
夹三层薄

层海相页岩
，
阳泉矿工称之为

“
四节石

” ，

总厚为 �一���
。

在晋中
、

晋东
、

晋 东南一

带
，
厚度增大

，
含隧石结核或团块增多

。

� ‘

—斜道灰岩最北 始 见于 静乐县下

静游一带
，
岚县东村则为钙质泥岩

。

该层灰

岩以含极为丰富的海百合茎
、

珊瑚等动物化

石为特征
，
其上部化石成堆

，
似礁灰岩

。
阳

泉矿工形象地称为
“
钱儿石

” 。

� 。

—东大窑灰岩
，
始 于 太 原西山古

交
、

西铭间
，
多为黑色海相页岩

，
间为泥质

灰岩或石灰岩
。

晋祠
、

清徐
、

交城多为泥质

灰岩
，
厚 ��左右

。

向南和向东
，
至 灵石

、

阳泉矿区
，
为含隧石结核或团块石灰岩

，
地

表形状奇特
，
阳泉矿工称之为

“ 猴儿石 ” 。

��

—南峪灰岩
，
在晋中始 于 灵石矿

区的张家庄
、

静升河一带
，
太原组顶部的海

相层位为厚层黑色页岩夹菱铁矿结核
，
底部

夹有�
�

���的含动物化石的海相页岩
，
产太

原府长身贝
、

马丁贝等
。

至霍县十里铺
，
海

相页岩增厚
，
过万安镇至乡宁矿区

，
相变为

最顶部的石灰岩层
。
����年费岳如在和顺发

现的南峪灰岩大约即为此层
，
作者曾与太原

西 山的山西组下部的舌形贝页岩层 �介于十

八尺和九尺煤间 �对 比
。

南峪灰岩在武乡一

带位于�
。
之上��一���

，
为泥质灰岩

。

再上

�一���为晋东南习 称的隧石灰岩层
。

在高

平一带
，
南峪灰岩质已较纯

，
晋城一带顶部

有薄层隧石层
，
共厚 �一 ��

，
含希 氏垂

、

珊瑚
、

石燕等化石
。

�
�

—隧石层或隧石灰 岩
。

多 年 来
，

晋东南煤田普查和勘探中
，
一直将该层的顶

面作为太原组的顶界
。

该隧石层在和顺
、

武

乡间厚 �一�
�

���
，
在潞安

、

长治一带变化

不大
，
稍南至高平慈林山

、

王报一带
，
增厚

至 ��左右
，
上部色黑质纯

，
下部 为泥质灰

岩夹隧石结核
，
至晋城则全为含隧石结核的

毒�



� 大同 中武 旦卫止 大原 呼泉 和肠 长治
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图 � 山西太原组石灰岩分布略图

�一越石和硅质灰岩
， �一钙质泥岩， �一石灰岩

石灰岩层 �图 � �
。

三
、

山西石炭系
、

二叠系界线

与岩石地层单位的沿用

以往在古生代地层研究中
，
如在石炭纪

和二叠纪的划分上
，
偏向于以建和牙形刺的

演化为准进行划分
。

而公认的层型界线还在

于生物演化和岩石形成阶段的一致性
，
显然

这是区域地层对 比的困难所在
。

以山西境内

石炭二叠系划分为例加以说明
。

第一
、

山西境内的太原组是一套海陆交

互相的沉积
，
毛儿沟灰岩至东大窑灰岩是公

认相当于��� 。 ���。 �动��。 ����带
。

自从山西

区测队提出晋东南陵川
“
附城灰岩” 层位高

于东大窑灰岩后
，
许多人研究过陵川

、

乡宁

的太原组
，
太原西山剖面亦做了进一步的研

究
。

如山西矿业学院万世禄等研究了华北晚

古生代牙形刺组合 〔�〕 ，
就曾提 出

“
附 城 灰

岩
，，
中的对�����夕���几���� �

。 。 �。 ����“ �

可能是 目前华北石炭纪牙形刺最高层位
，
亦

即太原组最上的一个牙形刺组合
。

但是其上

的山西组是公认的陆相沉积
，
按照李星学建

立的���������君
��� ����������公�

一

�����
�

������� ���一�从��
�������玄‘了艺�� �����邢

植物组合
，
山西组和下石盒子组关系更为密

切
，
其时代被认为是早二叠世早期

。

且从六

十年代就已经在晋东南发现上述植物组合的

主要分子
，
分布于东大窑灰岩至南峪灰岩间

的页岩和粉砂岩中
。

如上述
，
动

、

植物化石就发生矛盾
。

一

般认为是同一时间动
、

植物界生物链的自然

表现� 全省性由北而南
、

从下而上循序渐进

的区域相变
。

受自然界各种生物适者生存规

律的制约
，
上述石炭纪

、

二叠纪过渡带就出

现动物化石主要是晚石炭世
，
而植物化石又

属于早二叠世早期
。

第二
、

太原西山煤田石炭二叠系划分和

对比
，
已经研究了��余年

，
建国后大规模的

煤田勘探与开发
，
以及各种地层

、

古生物的

专题研究
，
经过第一

、

第二两届全国地层会

议
，
置石炭系

、

二叠系界线于东大窑灰岩顶

面
，
而且在太原附近被认为是同时面

，
这一

点并无多少分政
。

问题在于太原附近 以外的

其它矿区
，
愈来愈多地发现了以不同门类化

石划分上的分歧
。

这样从地层研究的角度
，

有必要继续工作
，
以求认识的统一

。

但对于

煤田地质勘探工作的指导
，
在测制各种地质

图件和提交以煤炭资源开发为目的的地质报

告
，
仍应以岩石地层学为 主 进 行 剖面的划

分
，
不但直观方便

，
而且利于地质

、

设计和

开发部门使用
。

我国地层规范规定
“
组在于

具有岩相
、

岩性和变质程度的统一性
” 。

��

多年来
，
我们遵循这个规定

，
基本上认为山

西组是陆相沉积
，
不含分布普遍的重要动物

化石分子
，
虽偶有薄层海相夹层

，
但又无标

准的动物化石分子
。

而太原组被认为是海陆

交互相 �大同煤田为陆相 �
。

应该指出
，
过

去我们往往把各个矿区不同的划分界面
，
主

观地认为是等时面
，
忽视了山西省境内石炭

二叠纪古地理是北高南低
，
长时间的南海北

陆
，
且处于大的海退时期

，
各次海侵一次比

一次向南退缩
，
由于海水进退引起同一时限

沉积体的相变
。

例如
，
在太原西山认识的同

时面
，
在省内南北地区并不一定是同时面

。

至于华北地 区石炭纪和二叠纪划分的长期争

论
，
也正是由于过分要求岩性

、

岩相和古生

物的一致性
，
忽视实际在的岩石地层单位的



辽毯宁凳的瀚火毯山趁岩臀与釜找芝煤

东煤地质局沈阳测试中心 程绍宝

辽宁省位于环太平洋火山带
，
区内 �邝

面积为火山岩所覆盖
，
火山岩下找煤 ‘ 是辽

宁煤田地质工作的一个突出的问题
。

由于火

山岩的层位及其与煤系层位上的 紊 乱 和 受
“

火山岩区无煤论
”

的影响
，
阻碍了火山岩区

找煤工作的顺利开展
。

本文对辽宁省火山岩

的发育特征和层位
，
提出自己的看法

，
同时

指出找煤方向
，
以引起同行注意

，
使火山岩

区找煤工作
，
有一个重大突破

。

一
、

火山岩的分布及层位划分

辽宁省在中
、

新生代发生多旋回的构造

变动和岩浆活动
，
依其活动规律及其与沉积

层的关系
，
分为燕山期下火山岩

、

上火山岩

和喜山期玄武岩
。

�
�

下火山岩 系 即兴 隆 沟组 ��
�� �位

于北票煤系下部
，
为燕山运动�幕岩浆 活化

产物
，
规模小

，
沿北东��

。

华夏构造带分布于

北票一建昌
、

铁岭西营盘
、

凤城北庙等地
，

面积约������
�，
产状为岩垣

，
点线型裂隙

喷发的产物
，
各岩体间距约�����

。

岩浆分

异旋回为玄武岩一安山岩一流纹岩
。

流纹岩

段中夹间歇期含煤沉积
，
如南 票 双 塔 沟煤

矿
，
火山岩 中含三个煤组

，
煤 层 总厚��

�

��

�
。

下火山岩以角度不 整合超覆在石炭二叠

纪煤系之上
。

�
�

上火山岩系 是燕山运动�幕岩浆活

化
，
沿新华夏构造带与华夏构造带和纬向构

造带交叉点的裂隙溢出的产物
，
形成一系列

大型锥火山 �图 � �
。

这些锥火山呈北东
、

北北东和东西向排

列
，
间距约����， 单个岩体面积���一����

�� “ ，
自东南向西北 逐 渐 增大

，
总 面积达

������� “ 。

岩浆分异旋回为玄武岩一安山岩

一流纹岩
，

厚 �一�����
，

自岩体中心向外围

分为三个岩相带
，
中心带以火山作用为主的

洲〕喊加二减加�减�《减 〕�喊减减加二喊 》 匀峨为匀叹洲�喊加洲二城洲洲洲洲洲洲〕 喊�〔减 》 �喊 〕丈城知李戈知沙霉〕吧�二�仁戌 〕�喊��戒�减主咬��喊挑减 〕�减��咬二吃减 》 〕 喊��哎�仁比 》 《城加二减加李花知二‘ ��喊 》 �喊加�减

穿时性
。

当然
，
作者赞同继续寻找华北石炭

系和二叠系的同时分界线
，
以便与南方和国

际间的地层对比
。

这个问题寄希望于两淮和

豫西一带得到解决
。

最近
，
煤炭部第一地质

勘探公司尚冠雄提供的 河南禹县 大 风 口剖
·

面
，
其中第八 层 灰 岩 含�功

������ 。 �人��

切����
。

以下各 层 灰 岩 ��
� 、
�

。 、
��
等 �

含��
���才���������� ���

�

组合
，
并有 与牙

形刺共生的假希氏雄和球雄
，
所以在禹县矿

辱的第八和第七层灰岩间
，
就可能是石炭系

和二鬓系的分界
�

对于这样一个历史悠久
、

情况复杂的问题
，
应该组织专题地层队予以

根本解决
。
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