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角闪石是变质基性岩 中重要矿物之一
。

胶东半岛元古代粉子 山群底部广泛发育含闪

石类矿物的变质基性岩
。

本文在地质产状
,

层序
,

变质相
,

原岩恢复基础上
,

对区内闪

石类矿物进行了矿物共生组合
,

单矿物提纯
,

光性特征
,

晶胞参数测定
,

化学分析等项

工作
。

通过研究表明
:

闪石类矿物不仅是变质相划分
,

原岩恢复
,

地层对比
,

矿物地质

温度
、

压力计指示性矿物
,

而且可 以作铁矿成矿作用
、

变质作用
、

岩浆演化和找矿标志

矿物
。

一
、

闪石类矿物产出层位及矿物组合
:

胶东粉子山群地层自上而下分为三个组
‘

(烟台地区)
:

岗箭组
,

巨屯
一

张格庄 组和

祝家介组
,

在掖县地区为明村上亚组
,

明村下亚组和 山张家组
。

粉子 山群含闪石变质基

性岩主要产于张格庄亚组
,

祝家介组和山张家组中
。

与粉子 山群底部接触的胶东群富阳

组也有含闪石变质基性岩
。

这套岩石的主要矿物共生组合
:
普通角闪石 十斜长石 士黑云

母
。

其中斜长石 (A n3 。一4 0) 为奥长石一中长石
。

此外还有石英
,

磷灰石
,

磁铁矿等
。

岩石中角闪石含量变化甚大30 一90 %
,

斜长石 5 一40 %
,

黑云母 5 一10 %
。

岩石名称
,

产出层位
,

位置及产状如表 1
。

二
、

闪石类矿物的主要物性和化学成份

1
.

光性特征
: a .

粗粒 (0
.

1一 2 m m )长柱状
,

自形晶体角闪石 (90 % 士 )
,

与中长石

(5
土 % )呈嵌状分布

,

构成粗粒花岗变晶结构角闪岩
。

闪石多色性明显 N p ~ 淡黄绿色
,

N m = 黄绿色
,

N g = 深黄绿 色
,

C A N g = 2 0一2 5
。 ,

(一 ) Z V = 6 5一7 0
“

士
。

b
.

细 粒

柱状
,

半 自形晶体 (60 % 土 ) 和斜长石
、

石英构成粒状变晶结构斜长角闪岩
。

闪 石 N p

二黄绿色
,

N m 二 N g绿色
,

C A N g = 1 8一 2 0
。 ,

(一 ) Z V = 7 0
。 。

C
.

细粒他形粒状角闪石

(3 0 % 士 ) 与黑云母
,

斜长石构成粒状一纤维状变晶结构黑云角闪片麻岩
。

闪石多色性

.

参加野外工作组的有杨敏之
、

陈森煌
、

王郁等同志



衰 1 变质甚性岩名称
、

层位
、

产状裹

擎擎擎 编 号号 矿 物 名 称称 岩 石 名 称称 产 出 层 位位 地 质 产 状状 产 出 位 置置

号号号号号号号号号

11111 8 0 0 1333 钙钱闪角闪石石 黑 苏母母 粉子山群群 夹在黑云石英片岩中中 山东祥县粉子山山

斜斜斜斜斜长角闪岩岩 山张家组组组 剖面第十四层层

22222 8 0 0 , 888 亚铁一钙镁镁 含黑云母母 粉子山群群 近浅粒岩岩 掖县粉子山剖面面

闪闪闪闪角闪石石 斜长角闪岩岩 明村组组组 第四十六层层

88888 8 0 3 5 333 摸绿钠闪石石 含斜长石石 粉子山群群 近磁铁矿体体 山东祥山三号坑70 米台阶阶

角角角角角闪岩岩 张格庄亚组组组组

44444 8 0 38 222 镁绿铺闪角闪石石 透辉角闪岩岩
...

近 蛇纹石磁铁矿体体 山东祥山县马枝枝

铁铁铁铁铁铁铁铁山坑 110 米台阶阶

66666 8 0 70 333 钙镁闪角闪石石 斜长角闪岩岩
口口

近浅粒岩岩 山东高戈庄铁矿矿

皿皿皿皿皿皿皿皿号坑“线剖面北端端

66666 8 0 7 0 666 镁绿钠闪角闪石石 角闪岩岩
...

近 蛇纹石磁铁矿体体 高戈庄铁矿 I 号坑坑

1111111111111111 线 17 号矿体顶部部

77777 8 0 7 10000000 ,,

近大理岩
、

蛇纹石石 高戈庄铁矿 l 号坑坑

磁磁磁磁磁磁磁铁矿体体 11 线 18 号矿体底部部

88888 8 0 7 2 777
.......

近粗拉块状磁铁矿体体 高戈庄铁矿 I 号坑坑

99999 8 0 2 3 000 镁角闪石石 斜长角闪岩岩 胶 东 群群 与变粒岩
、

石英英 山东栖吸县庙后后

富富富富富富 阳 组组 岩
、

云母片岩互 层层 骂阵 口一后罗坡剖面面

lll000 8 0 2 4 00000
... .....

111 111 8 0 2 4 222 钙镁闪角闪石石
... ,, ,,

111 222 笼一0 1000 钙镁闪角闪石石石
...

近大理岩和和 山东栖霞县县

郭郭郭郭郭郭郭家岭花岗岩岩 瓮留窖水库西旁旁

lll333 盆一0 1111 亚铁角闪石石 黑 云角闪闪
-----

栖霞 县瓮留窖水库 西旁旁

片片片片片麻岩岩岩岩岩

侧

月

明显
,

N p = 黄绿色
,

N m = 绿色
,

N g == 深绿色
,

C A N g = 2 0 一 2 5
“ 。

2
.

化学成份
:
闪石中 Si 离子数含量在6

.

25 一 6
.

63 之间
。

A I砚 含量变化较大0
.

08 一

0
.

68
,

上部层位粉子山群闪石A I砚 平均含量仅0
.

26
,

而下部的胶东 群 闪 石 A 礴 平 均

为 0
.

49
。

T i含里在0
.

08 一。
.

16 之间变化
。

两层位中闪石 F e 3 +

含量存在差 异
,

粉 子 山

群闪石平均为。
.

.

韶
,

胶东群闪石F e 3 +

平均为 0
.

3 6
。

F e Z +

含量与其产状有关
,

凡 近铁矿

体 (3
、

4
、

6
、

7
、

s) Fe 盆’
含量低 (F

e o ( 1 0%
,

Fe 名 +

低于1
.

0 0 )
,

反之
,

闪石中 F e 急 +

含

里较高 (F
e O ‘ 1 5

。

5 1
一
1 5

。

, 7
,

Fe Z +
= i

。

6 3
一
2

.

0 2)
。

闪石中M g 含 量 与 围岩 有 关
,

与蛇纹石化橄榄岩相邻的变质基性岩中闪石 (4
、
6

、

7
、

5) M g 含 量 高 (2
.

95 一 3
.

4 6)
。 ‘



C a含量在1
.

77 士 。

(N
a + K ) 变化大 (0

.

39 一 1
。

0 3)
,

偏高
。

粉 子 山 群 闪 石 矿 物

M g / (M g + F
’

e “ +

+ M n
)

,

M g / (M g + F e Z 斗
+ F e “十 + M n

) 比 值 (平 均 为 0
.

6 5 9 和

o
。

5 7 2 ) 高于胶东群闪石
,

而 F e Z +

/ (F
e “十 + F e ”十

)
,

A lvl / F
e 3 干比值

,

前者却低于 后

者
。

角闪石这些特征不仅与相关岩石有关
,

而且还受变质作用影响
。

3
.

晶体结构
:
用X 光衍射法测定的闪石晶胞常数 (表 3 )

。

在闪石的晶 胞 常 数 与

M g / (M g + Fe
Z 十

+ Fe
3 +

+ M n) 和 C a + N a + K 的关系图解上
,

看出它们之间 存 在 这

样一些变化趋势
:
¹ 随M g / + F e “ +

+ F( ; “十 十M n) 增加
, a 。

值也 增 大
,

º随M g / (M g

+ F e + “+ F e 十 “+ M n ) 增加
, b 。

值减少
,

» M g / (M g + F e “争 + F e 3 + + M n ) 减 少 时
,

表3 闪 石 的 晶 格 常 致 表
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一
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单位晶体体积 ( V
。

) 变大
,

¼ V 。

值随C a + N a 十K 增加而增大
。

4 .

闪石定名
:

角闪石 ( C a + N a ) B 七 1 .

34
, N aB < 0 .

67 属于钙闪石组
,

文中闪 石

均归此类
,

再进一步分类确定
,

文中闪石分别为钙镁闪角闪石
,

镁 角闪石
,

亚 铁 角 闪

石
,

镁绿钠闪角闪石和镁绿钠闪石 (表 1 )
。

三
、

闪石类矿物化学组份与岩石组份关系

变质基性岩主要组份M g / (五在g + F e “十 + M n )
, M g / (M g + F e Z +

+ F e 3 千 + M n )

明显控制角闪石的化学组 份
,

随岩 石M g / ( M g + F e “十 十Mn)
, M g / (M g + F c Z 小 +

F e . +
+ M n ) 值增加

,

闪石的相应比值也和 谐增 加
,

闪 石 中 T i o :

含量 也 随 岩 石中

Ti o :
含量增却而增加

,

但是不很规则
,

这可能反映了后期变质作用
,

尤其是温度的影

响
。

四
、

闪石类矿物的标型意义
,

成因和与磁铁矿休 的关系

1
.

变质相
:
根据本区典型矿物共生组合 (普通角闪石 +斜长石 士黑 云 母 ) 和 利 用

P
。

R a as e 的闪石 T i与变质相关系图解
,

得出本区应为低级角闪岩相
。

H e lz ( 1 9 73) 在
5千巴压力和两种缓冲剂实验条件下

,

观察了几种玄武岩中闪石 T i含量随温度变化的情

况
,

绘制出 T i与温度之关系曲线
。

据此曲线估计了本区变质温 度 约 为 600 ℃
。

又根据

尸
。

R a as 。
的闪石 5 1一A l砚 与压力关系图

,

估计 了变质压力
,

均低于 5 千 巴
,

属 于 低

3



琢型角闪石
, 图解中还能进一步看出粉子山群闪石变质压力偏低些

,

而胶东群闪石偏高

些
。

二

2
.

成因类型
: ,

根据化学特征
, 区 内含闪石变质基性岩原岩有两种

,

赋存磁铁矿体的

角闪岩 C a O / A f咨O , > I (1
.

0 6一 2
.

5 9)
.

固结指数 ( 5 1) 平均为 4 3
.

0 0 (四 个 样 平

均)
,

原岩是硷性玄武岩
。

没有磁铁矿体的角闪岩 C a O / A l: 0
。

< 1 (0
.

68 一 0
.

77 )
,

SI = 2峨
。

10 (四个样平均) 原岩为拉斑玄武岩
。

在K一 A 图解上
,

区 内所分 析 变 质 基

性岩均分布于火成岩区
。

在M g 一 L iC a K N a
一F e Z 斗

F e “十
为端员的角闪石成因矿物图解

上
,

闪石落在中一基性岩浆区
。

3
。

与磁铁矿体的关系
:
与磁铁矿体的有关角闪岩原岩为硷性玄武岩

,

有关系的角闪

石是镁绿钠闪角闪石和镁绿钠闪石
。

原岩为拉斑玄武岩的角闪岩中没有磁铁矿体
。

闪石类矿物从 (马稚
,
高戈庄 ) 镁绿钠闪角闪 石 (M g 0 1 4

.

64
、

C a O 12
.

15
,

四 个

样平均) 到 (祥山) 镁绿钠闪石 (M g O l l
.

s g
、

C a O 1 2
.

4 3)
,

(掖县 ) 钙误闪 角 闪石

(M g
os

.

23
、

ca ol o
.

95
,

二个样平均 ) 的顺序反映出角闪石随岩浆演化有一定序列
。

通过工作得出
,

角闪石组份与磁铁矿体存在一定关 系
,

角 闪石M g / (M g + F e “ +

+

F e 3 +
+ M n ) 比值越高

,

离磁铁矿体 越 近
,

反之
,

M g / (M g + F e Z 十
+ F e “+

+ M n
) 越

低
,

一

距离铁矿体就越远
。

这可 以作为一种找矿标志
。
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变质兹阔苏学杂志 ( Jo u r n a l o f M e t a m o r p h i e G e o l o g y ) 由英国
、

美

国和澳大利亚等国的三位教授
,

学者 (英国牛津工艺 校 地 质 物 理 系 的

M i “h ae l b r o w n ,

美国亚利桑那大学地质系的 P
.

L
.

T i m o c h y教授
,

澳大

利亚M a e q u a r i C 大学地学部 R
.

H
.

V e r n o n
) 主编

,

英国B la e k w e ll利
,

学

出版公司出版
,

一九八三年三月首次发行
。

该杂志的目的是广采各家观点
,

汇集变质崔万学各方面的研究
,

以推

动变质岩石学
、

矿物成因地质学
,

地球化学以及与之有关的其它地学领域

的工作
。

该杂志涉及的范围
,

小到个别晶体
,

大至整个岩石圈板块
,

包括变质矿

物的特性
,

变质学研究的理论与实验
,

变质岩地球化学 (包括同位素地球

化学
、

液态包裹体研究 ) 变质岩的显微结构
,

变质相系的形成
,

变质岩地

区的火成岩研究 (包括地球化学和地球物理) 变质岩的构造
,

以及变质岩

地区的经济意义 (包括变质矿床 ) 等整个变质学研究领域
。
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