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广东信宜银岩斑岩锡矿床描述性模式

傅昌来 陈文魁

银岩锡矿是近年新发现的一个大型斑岩

锡矿床
,

有其特殊的形成条件和规律
,

经综

合分析
,

总结成描 述性 模 式 (图 1)
,

对寻

找 同类矿床有指导意义
。
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图 1
`

银岩斑岩锡矿床综合成矿模式图
1一浸染状矿化

, 2一细脉浸染状矿 化
, 3一侵 人

角砾岩
, 4一锡矿床

, 5一综合矿体
, 6一铂 矿体 ;

7一锡石一硫化物脉状矿化
; 8一实测

、

推侧 地质

界线 , 9一蚀变盈加带 s( i + 丁 p + sO + G h l )
, 10 一

黑 鳞 云母 化 rP
。 , 7 一花岗岩

, 下介一花岗斑岩
.

劝一石英斑岩
,
妙

一 2

一震旦系 b 组变拉岩片岩
,

s。一绢云母化
, c hl 一绿 泥 石 化

, iS一硅 化 ,

G S一绢 (云 ) 英岩化

一
、

地质环境

(一 ) 岩石类型

1
.

沉积变质岩类
:

矿区分布震旦 系云

开群 b 组 ( z y忿)
,

按岩性组合特征可分中
、

上两段
。

中段以变粒岩为主夹片岩及大理岩

透镜体
,

上段以片岩为主夹变粒岩
,

局部有片

麻岩
。

主要岩石类型有云母石英片岩
、

黑云

石英变粒岩
、

黑云葺青钾长变粒岩
、

二云变

粒岩等
。

油

2
.

岩浆岩类
:

钾长花岗斑岩呈筒状侵入

于变粒岩及片岩中
,

在岩体内外接触带形成

侵人角砾岩
,

岩体顶部在局部形成爆破角砾

岩
。

岩体具相变特征
:

往深部相变为不等粒

花岗岩
,

往上部相变为石英斑岩
。

并有后期

石英斑岩
,

流纹状石英斑岩
、

正长岩
、

长英

岩
、

煌斑岩等呈脉状侵人于钾长花岗斑岩及

变质岩中
。

钾长花岗斑岩主要 造 岩 矿 物 (二样均

值 )
:

钾长石 ( 4 3
.

5 3写 )
、

斜长石 ( 1 8
.

1 4% )
、

石英 ( 3 2
.

6 2% )
、

黑 云 母 ( 3
.

6 6% )
。

副矿

物主要有独居石
、

铅石
、

曲晶石
、

磷忆矿
、

其次为磁铁矿
,

按副矿物组合
,

应属贫磁铁

矿的贫钙组合独居石一磷忆矿一镑石型
。

化

学成分 (五样 均 值 % )
:

5 10
2 7 5

.

1 1
、

T IO
Z

0
.

1 0
、

A I
:
0

5 1 3
.

0 6
、

F e :
0

5 0
.

3 4
、

万 e O I
.

5 7
、

助厄0 0
.

0 7
、

M g O 0
.

1 7
、

C aO O
.

7 9
、

N a ZO

2
.

2 7
、

K
Z
O 4

.

5 6
、

P 20
5 0

.

1 9
、

H
Z
O

+ 0
.

5 6 、

H
Z
O

一 0
.

2 1
、

OC
: 0

.

0 9
、

F 0
.

6 8 ,

属 富 钾质

贫铁镁的超酸性岩石
。

(二 ) 岩石结构

.1 沉积变域岩
:

云母石英片 岩具 鳞片

状花岗变晶结构
;
黑云石英变粒岩具等粒给

构或鳞片花岗变晶结构 ; 黑云荃青钾长变粒

岩具显微花岗变晶结构
。

2
.

岩浆岩
:
钾长花岗斑岩具斑状结构

,
.

斑晶粒径 1~ 1
.

s m m
,

个别可 达 3
t

m m
,

主

要由钾长石 (1 6
.

5% )
、

石英 (1 1
.

5% )
、

斜

长石 (6
.

14 % ) 组成
。

基质为微粒结构
,

粒

度 0
.

0 1~ o
.

s m m
,

由石 英 ( 2 2
.

1 9% )
、

钾

长石 ( 2 6
.

0 7写 )
、

斜长石 ( 1 1
.

8 7% )
、

黑云

母 (3
.

29 % ) 组成
。

不等粒花岗岩具不等粒

结构和似斑状结构 , 石英斑岩和流纹状石英

斑岩具斑状结构
。



(三 ) 成矿时代

1
.

成岩时代
:

钾长花岗斑岩 K
一

rA法

年龄为 8 0
.

0 8~ 92
.

2 7 Ma, U 一 P b 法一致 曲

线年龄为 7 8
·

10 M a ,
R b丁rS 等时线 年龄为

8 6 M a ,

据此推定成岩年 龄为 7 8
.

1 0~ 9 2
.

2 7

M a ,

属燕山晚期产物
。

2
.

成矿时代
:

据钾长石化和黑云母化所

形成的钾长石和黑云母作 K
一

rA 法测定其年

龄为 68
.

8 6~ 8 3
.

08 M a ,

此值应为成矿年龄
,

表明成矿与成岩是连续的地质作用过程
。

( 四 ) 成矿环境

钾长花岗斑岩岩筒和石英斑岩岩脉以及

接触带附近围岩几乎全 部 矿化
,

按 工 业指

标
,

共圈定大小矿体 65 个
,

在石 英 斑岩及

上部接触带围岩中可圈出条带状小矿体
,

而

主要矿体 (约 占总储量 89 %的 6 号矿体 ) 则

在钾长花岗斑岩岩筒的中上部和深部内外接

触带蚀变矿化的岩石中
,

呈倒杯状的矿体形

态
。

矿体与岩体具有依存关系
:

岩体呈隐伏

陡立的岩筒状
,

埋深 20 ~ 10 0 余m 不等
,

顶

部标高约 为 i 2 2 6 m
,

延 至 6 7 1~ 8 3 3 m 标

高后倾角变缓
,

逐渐向四周扩展变大
,

并向

正常花岗岩过渡
。

(五 ) 构造背景

矿床位于环太平洋成矿带西半环中段
.

,

华南古华夏褶皱系的南西段
,

属云开加里东

催起区
,

大田顶混合岩田中部
。

该区东以吴

川一四会断裂带为界
,

西以廉江一信宜断裂

带为界
,

北以贵子一罗镜弧形构造为界
,

中

部为锡坪一银顶岭北西向隐伏断裂所切
。

矿
.

床产于大陆板块内部早已隆起的古地槽褶皱

区
,

成矿作用受燕山构造旋迥库拉一太平洋

板块向欧亚大陆板块俯冲所引起的断块造山

作用及相伴的岩浆活动所控制
。

(六 ) 伴生矿床情况

在矿床边缘及外围有脉 状硫 化 物 型锡

矿
,

在矿床的周围有破碎带蚀变岩型金矿
,

硅质岩 (硅铁建造 ) 型金矿相伴
,

隶属同一

成矿系列
。

还伴生有可 供综合利 用的 认
尸、

j肠
、

B i 和 c u
、

P b
、

nZ
、

A g 等 元 素
,

其

中腼 可富集成独立的工业矿体
,

W
、

sn
、

]肠 共同富集成综合矿体
,

A g 赋 存 于 锡石

中
,

锡石含 A g (五件均值 ) 2 4 0 g/ t
。 .

二
、

矿床地质特征

(一 ) 矿体特征

斑岩型锡矿的主矿体呈
“

倒杯状
”

产于

花岗斑岩体的中部偏上部位 (杯底 ) 和中
、

下部的内
、

外接触带上 (杯身和杯缘 )
。 “

杯

底
”
比较厚大 而规 则

,

直 径 约 2 50 m
,

厚

l) 0~ 1 5 0 m ; a

杯身
” 陡立

,

倾角 7 0沁 8 7
。 ,

厚数十米
, “

杯缘
”

呈喇 叭状 张开
,

矿体倾

角变缓为 30 ~ 60 度
,

主矿体垂 直变 化深度

大于 42 o m ( 6 7 1~ 1 o g o m 标 高
,

尚 未 封

J荣 )
。

含锡品位均匀到较不 均匀
,

表 内锡矿

体平均含锡 。
.

53 %
。

(二 ) 矿石类型与结构
、

构造

本矿床全部为原生矿石
,

其矿化原岩虽

不相同 (斑岩
、

片岩
、

变粒岩
、

角砾岩等 )
,

但经强烈蚀变矿化后
,

其岩性和组构均十分

相似
,

肉眼难以分辩
,

按其主要有用组分含

量
,

可选性能并参照工业指标可分为三个矿

石类型
:

·

1
.

锡矿石
:

是最主要的矿石类型
,

约占

i犷床金属总量的 97 %
,

有用矿物除锡 石外
,

还可见少量或微量黑钨矿和辉铜矿
、

辉锄矿
。

2
.

钨锡铜综合矿石
:

有用 矿物 是黑钨

矿
、

锡石和辉钥矿
,

主要产 于斑 岩 体 内近

中
、

下部位
,

俗称钨铂核
。

3
.

相矿石
:

有用矿物是辉钥矿
,

主要产

于斑岩体外接触带的蚀变围岩中
。

各类矿石以半自形 或他 形 粒状结 构为

主
,

个别为 自形晶 洞状结 构
,

后 者 可见于
“

富矿包
”
地段

。

矿石构造
:

主要有浸染状

构造及细脉浸染状构造
。

本区各类矿石中
,

石英 (硅化 )
、

黄玉石

英
、

萤石石英等种类繁多的细脉十分发育
,

若以其互相穿擂关系来判别成生序次
,

至少

有 3 次以上
。

细脉的发育程度和矿化密切相



关
,

尤其是多期次细脉穿擂叠加改造地段矿

化尤佳
。

(三 ) 矿物组合
1

.

锡石石英黄玉硫化物矿 物组 合
:

产

于斑岩体内或外接触带围岩
,

是最主要的犷

物组合类型
,

常伴生少量黑钨矿
、

黄铁矿
、

黄铜矿
、

辉锡矿
、

辉铂矿及微量黝锡矿
、

闪

锌矿
、

方铅矿
、

毒砂
。

2
.

黑钨矿一锡石一辉铂矿 与石 英黄玉

黄铁矿组合
:

产于斑岩体内的中
、

下部位
。

3
.

辉铂矿与石英硫 化物组 合
:

产于外

接触带强烈蚀变的围岩中
,

金属硫化物以黄

铁矿为主
,

少量或微量黄铜矿
、

磁黄铁矿
、

闪锌矿
、

毒砂
,

偶见锡石
。

(四 ) 围岩蚀变类型及其分带性
1

.

蚀变类型有
:

云英岩化
、

硅化
、

黄铁

绢英岩化
、

黄玉化
,

以上是与锡矿化关系最

密切的几种蚀变
,

其次有黑 鳞 云 母 化
、

钾

化
、

绿泥石化
、

绢云母化
、

粘土化
、

镜铁矿

化
、

钠长石化
、

碳酸盐化
、

黄铁矿化等
。

2
.

蚀变的分带性
:

总体 呈围绕 岩体的

半球状分带
,

但由于存在多期次蚀变的叠加

超覆以及各种类型蚀变的演化顺序未能完全

查明
,

故只能从水平和垂直两个方向作概略

性介绍
。

( 1 ) 平面的水平方向分带
:

以银岩顶

(相当于隐伏斑岩体的垂直投影位置 ) 为中

心 自内向外是
,

强硅化带 (核 ) 一硅化细网

脉带一绿泥石化带一绢云母化带
。

强硅化带

和硅化带叠加有黄玉化和黄铁绢英岩化
,

绿

泥石化带部分叠加了黄铁绢英岩化
。

( 2 ) 剖面上的垂直分带
:

以隐伏斑岩

体的中
、

下部为核心
,

自内向上
、

向外的分

带顺序大致是
:

黑鳞 云母化钾化叠加弱云英

岩化带、 硅化
、

云英岩化
、

黄玉化蚀变叠加

带 (是主要矿化带 ) 、 黄铁绢英岩化
、

云英

岩化
、

绿泥石化蚀变叠加带 (次要矿化带 )

* 绢云母化带
。

如排除蚀变叠加后的一次性

单向半球状分带 (由内向外 ) 顺序是
:

黑鳞

云母化
、

钾化带叶硅化云英岩化带 , 绿泥石

化带* 绢云母化带
。

(五 ) 侵人 (爆破 ) 角砾岩特征

一是分布面广
,

不论是主体期
、

补充期

或晚期的岩体 (脉 ) 边部均可见到
,

二是具

有较明显隐伏爆破角砾特征
,

角砾位移不明

显
、

成分比较单一
,

个别可以并合复位
,

三

是普遍具较强的蚀变和矿化
,

在斑岩体下部

接触带上的角砾岩已成为厚大的工业矿体
。

(六 ) 控矿条件和成矿综述

① 燕山构造旋迥库拉一太平洋 板块向

欧亚大陆板块的边缘活动带俯冲
,

引起的陆

内断块造山运动是控制本区燕山晚期岩浆活

动和成矿作用的总应力场
。

② 本区发育的北东东和 北北西 向两组

区域性断裂的深部交汇部位直接控制了燕山

晚期岩浆岩的侵人和定位
。

③ 上部地壳富含锡钨铂等元 素的 地层

经分熔作用形成花岗质岩浆并经高度演化分

异而富含矿质和汽水热液
,

于燕山晚期沿深

断裂人侵上升到近地表 处
,

形 成 具 有侵人

(爆破 ) 角砾岩 特征 的复 式岩 体 (成矿母

岩 )
。

④ 岩浆结晶晚期
,

由 于 岩 体 内 富 含

N a 、

iS 质及 S n
、

W
、

M o
等元素和处 于临

界
、

超临界状态的残余汽体
,

可在岩体内部

通过粒间孔隙扩散运移交 代
,

形 成 钠 长石

化
、

硅化
、

云 (绢 ) 英岩化和微弱的早期浸

染状锡矿化
。

⑤ 由于构造环境动荡
,

裂隙张闭交替
,

导致深部尚未冷凝的富含汽水热液和矿质的

残浆多次上侵充填
,

生成多期次和不同方向

的脉岩和多期多类型的蚀变
,

并在岩体 (脉 )

的张性冷凝细小裂隙中形成多种类
、

多期次

的细脉状锡矿化
,

叠加于早期浸染状矿化之

上
,

构成工业矿体
。

⑥ 由于隐伏一半隐伏斑 岩体的 侵位而

在围岩中形成近于环形放射状展布的构造裂

隙
,

控制了锡石一硫化物矿脉的展布和产状



形态
,

伴有硅化
、

绿泥石化
、

绢云母化
、

碘

酸盐化
,

代表了本区最后一期矿化
。

总上所述
,

本类矿床成矿作用大致经历

了
:

氧化物 (锡矿体 ) 阶段~ 氧化物硫化物

(钨锡铂综合矿体 ) 阶段一硫化物 ( 铝矿体

及锡石硫化物矿体 ) 阶段
。

⑦ 表生作用
:

由于主矿 体隐 伏于地表

以下 1 00 ~ 5 00 余米处
,

并 未遭 风化
,

但隶

属同一成矿系列的锡石一硫化物矿脉已遭不

同程度的风化剥蚀
,

沿矿床附近之溪谷形成

小型坡洪积砂锡矿
,

成为早期民采对象和指

导找矿的重要线索
。

三
、

矿床地球化学特征

(一 ) 银岩花岗斑岩属铝过饱和富铝富

碱的钙碱性岩石
,

其常量元素除 5 10
2 、

K
Z
O

偏高外
,

其他成分都是偏低的
,

这与华南陆

壳改造型花岗岩相似
。

微量 元素 则贫 B ; 、

S r 、

V 而 富 万
、

L j
、

R b
、

N b
、

T a 、

T h
、

U
、

C s 和成矿元素 S n
、

W
、

B i
、

M
o 。

(二 ) 矿床原生晕特征

1
.

矿床 (体 ) 的指示元素为 nS
、

、v
、

B i
、

M
o 、

L i
、

N b
、

B e 、

B a
、

S r 、

C u
、

P b
、

Z n
、

A g
、

A s 、

S b
、

H g
、

F
。

其 中 A g
、

f

为指 引元 素
,

C u 、

p b
、

Z n
、

A s 、

肠
、

H g

为通用指示元素
,

B i
、

L i
、

B e
为指示 热液

活动元素
, P b

、

A g
、

F 为矿上元 素
,

J3 i
、

M
o 、

C u 为近矿元 素
,

3J e 、

N b
、

W 为 犷下

元素
。

2
.

地表 (平面 ) 异常

总的特点是规模大
、

浓集或贫化中心明

显
,

可概括为内
、

中
、

外三带
。

其中
:

① 前缘元素 A s 、

S b
、

H g 不完 全
,

尾

部元素 W
、

S n
、

M
。 、

N b
、

B e 已有出现
。

② F 是找 S n 的探途元素 和重 要 矿化

剂
,

浓度带展布与矿体一致
,

浓集部位
.

即为

工业矿体富集部位
。

③ C u
、

P b
、

2 11 是前缘指示 元素
,

其

异常大致呈环状分布于银岩顶周围
,

说 明已

遭一定粗度剥蚀
。

④ 内部带 S n
、

W
、

碗
、

仑i
、

N b
、

3 e

分布于矿体顶部
,

而外部带C u
、

P b
、

Z n
、

A s 、

S b
、

H g 则呈环状分布于矿体周围或顶 部
。

⑤ T i
、

S r 、

B a 明显亏损
,

含量只有本

区地层背景值的 10 师左右
,

其 负 异常 中心

与隐伏斑岩体投影部位 重 合
,

其 与 万
、

S n

正异常重合部位可作预测隐伏含锡斑岩体的

标志
。

(三 ) 剖面 (垂直 ) 原生晕异常特征

1
.

异常分布在矿化斑岩体 及其 接触带

附近
,

在纵横两个方向上均具明显的组份分

带现象
,

异常展 出部位及形态与矿体的产状

形态协调一致
。

2
.

从岩体中心向外
、

向上 的元 素组合

分带是
:

S n
、

W
、

M o
叶B i

、

B e 、

L i
、

N b
、

A g ( C u
、

P b
、

Z n )一 S b
、

A s 、

H g
、

万
,

呈叠瓦式的横向结构产出
。

3
.

运用模糊聚类分析法对 4 线 的 统计

研究得出如下的元素亲缘关系
:

W
、

N b
、

B e ,
S n

、

M o 、

B i
、

P b
、

L i
、

A g
、

Z n
、

C u ,

其中
:

正相关
:

S n 一 B e ,
N b一W

,
C u一 M d

、

B i
,

M
o 一 A g

,

负相关
: P b一N b

、

B
e 、

L i
,

L i一 A go

(四 ) 地球化学找矿标志

1
.

原生晕 出现 T宜
、

rS
、

B a
负异 常并

与 F
、

S n 正异常重合部位可作为隐 伏含锡

岩体存在的标志 (常伴有 L i
、

R b
、

N b
、

B e

等亲石元素异常 )
。

2
.

出现 P b
、

Z n
、

C u
、

万 等元素 组合

异常并伴有低含量 S n 的出现是预 测斑岩锡

矿盲矿体标志
。

3
.

本区 K
Z
O

、

N a 2
0 负异常而 且与 F

、

S n 浓集中心吻合
,

F / S公 < 1 0 ,

F e :
0

5

/ f e o

、 1 时
,

预示对锡矿形成有利
。

4
.

当 P b
、

Z n
、

C u
、

F
、

A s 等元 素组

合为强异常并伴以 B e 、

B渔
、

L j
、

A g 异常则

预示 加矿体已接近地表
。
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