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　 　摘 　要 　川渝地区早期的地震勘探由于受设备 、技术 、投资等因素的限制 ，一般是针对某个或几个涉及范围较

小的局部构造的勘探 ，其成果报告无法从较大区域上来分析研究构造和储层的分布情况 ；而原始地震资料一般来

源不同 ，资料采集的设备 、参数 、极性不尽完全统一 。要将相邻区块多个构造的资料进行连片处理解释需要建立一

系列成熟 、可行的技术 。所建立的技术在 ２００４年川中 —川南过渡带（包括广安地区）１７８５０ km２ 二维地震资料大连

片处理解释中得到了很好的应用 ，较客观地查明了广安构造的形态 、圈闭规模 、构造细节变化及与周邻构造间的接

触关系 ，这为广安地区近几年在须家河组的勘探开发提供了基础资料 。

　 　主题词 　广安地区 　晚三叠世 　构造 　地震勘探 　速度 　模型 　时 —深转换

一 、连片处理解释资料分析

　 　连片区位于四川盆地安岳 、遂宁 、大足 、铜梁 、潼

南 、合川 、南充 、武胜 、岳池 、广安 、邻水等市县境内

（图 １） ，面积达 １７８５０ km２
，区域构造位置为川中古

隆平缓构造区与川东南中隆高陡构造区之间的过渡

带 。二维地震剖面涉及本区 １９８６ 、１９８７ 、１９８８ 、１９８９ 、

１９９５ 、１９９９年等 ６个年度 １２个地震队采集的原始资

料 ，测线共 ２６６条段 ，剖面总长近万公里 。分析这些

资料看出 ，原始资料采集时间 ，施工设备 、方法 、参数

等都不尽相同 ，处理系统和获得的剖面面貌也不完

全一致 ，存在剖面噪声较重 、视频较低和反射同相轴

图 １ 　连片区位置图

连续性较差的问题［１］
。从各个年度提交的构造成果

中也反映出层位不完全统一 、局部圈闭不完整及与

构造间接触关系不清等问题 。

二 、连片处理解释目标

　 　本次连片处理解释是以震旦系以上地层为主要

目的层 ，力争使重新处理的剖面质量有较大提高 ，特

别是横向连续性有较大的改善 。为此采用该区已有

的钻井 、测井 、测试等资料 ，准确标定各反射层地质

层位 ，对重新处理的成果剖面资料进行精细对比解

释 ，进一步查清并落实各局部构造形态及接触关系 ，

搞清断层性质 、位置 、组合关系及展布规律 。随后编

制震旦系以上 １４层地震反射连片构造图 ，提供建议

井位 。

三 、连片处理技术应用及效果分析

　 　 １ ．资料极性统一技术

　 　地面入射的地震波在不同岩层的界面上都会形

成波阻抗界面 。由波疏物质到波密物质 ，地震剖面

上对应为波峰的极性是国际标准极性的负极性 ；由

波密物质到波疏物质 ，地震剖面上对应为波峰的极

性为国际标准极性的正极性 ，二者之间存在半个相

位差 。原始地震资料的初至波上跳或下跳是判别地
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震资料极性的最好方法 。

　 　 通过对连片区大量原始地震资料的分析 ，发现

不同队年或同一队年的不同时段所获原始资料都不

同程度存在初至波上跳和下跳两种情况 。如何将两

种极性的剖面统一到由波疏物质到波密物质 、地震

剖面上对应为波峰的极性剖面上来呢 ？以往的做法

是待剖面处理完后 ，处理解释人员凭借经验结合一

些标准层的特征进行确定 ，很受限制 。本次资料处

理是在对大量原始地震资料分析基础上 ，首先对原

始资料进行人工道编辑 ，将所有的初至波调整为统

一下跳 ，保证全区极性的统一 。

　 　 ２ ．剖面面貌特征统一技术

　 　连片区不同年度采集的资料分别提交的地震勘

探成果总结报告有 ８个之多 。原始资料采集施工设

备 、参数不完全相同 ，处理系统 、参数流程不统一 ，剖

面的面貌特征不一致 ，这给资料的解释工作带来很

大的难度 。

　 　 通过对资料的分析发现 ：原始资料覆盖次数较

低且不相同 ，有很多坏道 、坏炮及面波 、相干噪声 、随

机异常振幅等干扰 ；由于大地对地震波的吸收和衰

减作用 ，使单炮记录纵横向能量很不均衡 ，纵向上浅

层能量强 ，中深层能量弱 ，横向上炮与炮之间也有能

量差异 ；地震波由激发到接收的传播过程 ，不仅使能

量受到损耗 ，而且使波形产生畸变 ，在地震记录上表

现为波形 、振幅 、频率 、相位等特征的变化 ，使频率降

低 、频带变窄 、分辨率降低 ；地形起伏 、地表低降速带

横向变化对地震波传播时间有影响 ，表层速度在横

向上存在差异导致高程静校正后仍残留剩余静校正

量等问题 。

　 　 本次连片处理针对以上问题 ，采用叠前处理相

干噪声压制 、区域异常处理 、振幅恢复 、地表一致性

反褶积处理 ，扩展广义互换法折射静校正（EGRM ） ，

地表一致性反射波自动剩余静校正 ，匹配滤波等技

术和方法进行处理 ，通过综合分析后 ，建立连片区内

合理的处理参数和处理流程 。重新处理的剖面质量

有较明显提高 ，目的层反射波特征明显 、层次清楚 、

波形活跃 、同相轴连续 、分辨率高 ，剖面面貌特征得

到了统一 ，能真实反映地腹地质构造情况 ，资料不仅

能满足构造解释的需要 ，而且能用于储层预测 。

四 、连片解释技术应用及效果分析

　 　自 ２０世纪 ８０年代以来 ，连片区相继对各局部

构造（区块）开展了数字地震勘探 ，并积累了丰富的

地震成果 ，但是这些成果解决的是局部构造及其储

层分布问题 ，成果间相互独立 ，各区块间因存在无规

律的深度误差 ，因而构造形态不能拼接 ，不能大区域

整体评价成藏机制 、油气富集规律和寻找新的油气

聚集区带 ，不适应川中地区油气 、勘探 、开发的需要 ，

因此有必要进行构造连片解释和成图［２］
。连片成图

关键技术在于地震反射层位统一 ，建立合理 、统一的

时深转换速度场 ，进行统一的时深转换 ，精细编绘各

层连片构造图 。

　 　 １ ．层位统一技术

　 　测区内有钻井 １７０余口 ，声波测井和 VSP 测井
资料较多 ，采用声波地震合成记录与 VSP 走廊叠加
剖面资料联合标定各反射层的地质层位 。全区域的

层位闭合检查 ，保证了合成记录和 VSP 走廊叠加剖
面与地震上侏罗系 —震旦系各主要目的层波形特

征 、波组关系及波间时差的剖面特征一致 。

　 　 层位标定后首先对基干剖面进行对比解释 ，然

后通过基干剖面层位与其他剖面的交接点 T０ 值闭

合检查 ，以此保证连片区内层位的统一 。在剖面的

对比解释中 ，采用强相位对比 ，波组及相邻剖面对比

等方法进行对比追踪 ，按断点标志解释断层 ，由于区

内钻井多 ，且早期的钻井分层不统一 ，必须与矿区地

质专家一道通过测井曲线重新分层 ，保证连片区内

的地质层位完全统一 ，保证构造形态 、高点 、轴线和

断层展布的可靠性 。

　 　 ２ ．层速度时深转换技术

　 　时深转换采用的是层速度时深转换方法 。测区

内钻井较多 ，通过钻井深度与过井剖面的地震反射

时间反算获得其层速度 ，结合 VSP 测井速度综合编
制各层层速度平面分布图 ，其速度界面为沙溪庙组

底 、大安寨组底 、珍珠冲组底 、须五段底 、雷一２ 层底 、

嘉二２ 层底 、飞仙关组底 、上二叠统底 、下二叠统底 、

上奥陶统底 、寒武系底等主要目的层 ，准确建立测区

内符合地质体速度变化规律的时深转换速度场［３］
。

为了更合理地控制测区范围内时深转换 ，在测区周

边和速度控制点较稀的地方 ，均加密设置速度点 。

在 LandMark工作站上拾取 １４ 个作图层的 T０ 值 ，

利用时深转换模块（TDQ ）与层速度进行运算 ，实现

对所解释的断层 、１４ 个层位及深度数据体进行统一

时深转换［４ ，５］和编图 ，获得了较高质量的深度构

造图 。

五 、应用实例

　 　通过连片处理解释进一步查明了连片区内地腹

侏罗系 —震旦系主要目的层的构造细节变化 ，圈闭
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规模和构造间的接触关系 ，证实和发现了 １３０ 多个

圈闭 ，查明了磨溪潜伏构造和龙女寺构造主要目的

层须五段底界共圈面积大于 １２００ km２ 和广安构造

主要目的层须五段底界闭合面积大于 ３００ km２
（图

２） 。提供了 ７ 口建议井位 ，其中建议的广安 ２ 井在

须家河组获得工业气流 。连片项目的实施为下步勘

探提供了宏观的指导作用 ，为磨溪三维勘探 、广安

地区进一步二维地震勘探 、广安地区广安３井 — 广

图 ２ 　广安构造须五段底界构造图

安 １３井区三维勘探及威东 —王家场 —涞滩 —合川

进一步二维地震勘探和布设广安工程的第一批钻探

井位提供了重要的资料 。特别是为探明广安地区须

家河组的天然气储量起到了先导作用 ，取得了显著

的经济效益 。
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