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高效液相色谱法测定染发剂中
对苯二胺等 ３２ 种染料组分
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摘要: 采用高效液相色谱法对甘肃 ２７ 个市、州、县地区抽样的 ５０ 批次染发剂类化妆品进行检验ꎬ分析染发类化妆

品中使用的染料组分种类、含量情况. 试验结果发现对苯二胺、间苯二酚、间氨基苯酚、对氨基苯酚等 ４ 种染料组分

的使用频率较高. ５０ 批染发类化妆品不合格率为 ５０％ꎬ其中包括未超规定限量ꎬ但产品的批件配方信息与包装标

签标识存在问题的染发剂 ２２ 批次ꎬ二批次检出禁用组分ꎬ一批次检出苯基甲基吡唑啉酮超规定限量. 说明染发类

化妆品产品包装标签应进行规范ꎬ产品的批件配方信息与包装标签标识的一致性应加强监管.
关键词:染发类化妆品ꎻ染料组分ꎻ高效液相色谱法ꎻ标签标识ꎻ产品批件
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　 　 染发类化妆品具有改变头发颜色的作用 [１] . 染
发剂依据染发效果可分为三类:暂时性、半持久性和

持久性. 其中以氧化型染发剂最为流行ꎬ属于永久

性染发剂ꎬ染料中间体主要成分多为苯胺类化合物ꎬ
使用后可能引起不良反应[２] . ２０１７ 年国家化妆品不

良反应监测系统中共收到染发类化妆品不良反应 /
事件报告 ２ ６８８ 份ꎬ占收集到全部特殊类化妆品不

良反应报告的 ２１.０２％. 染发类化妆品不良反应主要

表现为皮损红斑、丘疹等症状ꎬ使用者自觉症状以瘙

痒为主ꎬ其次为灼热感、疼痛、紧绷感、干燥、头晕、头
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痛等. 频繁使用染发产品可能带来的安全性问题一

直受到广泛关注ꎬ染发产品也一直是化妆品管理和

研究的重点之一[３－７] . 在我国染发类产品属于具有

特殊用途的化妆品ꎬ为加强对染发剂使用安全和质

量的管理ꎬ«化妆品安全技术规范» (２０１５ 年版)中

规定了化妆品的 ７５ 种准用染发剂和在使用时的最

大允许浓度ꎬ 并将邻苯二胺、邻氨基苯酚、对苯二

胺、 ２－硝基对苯二胺、甲苯－３ꎬ４－二胺、间苯二胺、
氢醌、ＮꎬＮ－二乙基对苯二胺硫酸盐、ＮꎬＮ－二乙基甲

苯－２ꎬ５－二胺盐酸盐等多种染料组分列为禁用组分.
目前ꎬ对染料组分的测定主要采用高效液相色谱法、
高效液相色谱－串联质谱法、气相色谱－质谱法、毛
细管电泳－间接化学发光法[８－１３] . 其中高效液相色

谱法因仪器普及率较高、灵敏度高以及分析速度快

等特点而被广泛应用于染发剂染料组分的分析测

定. 同时ꎬ 规范中也推荐了适用于染发类化妆品中

对苯二胺等 ８ 种氧化型组分的含量测定方法和适

用于染发类化妆品中对苯二胺等 ３２ 种组分含量的

测定方法[１４－１５] . 但在实际工作中发现ꎬ按照规范中

检测 ３２ 种染料组分的方法测定ꎬ有 ３ 个组分未达到

基线分离. 并且由于染发剂的基质较复杂ꎬ按照规

范方法制备的供试品溶液无法过滤. 本研究优化了

«化妆品安全技术规范»(２０１５ 年版)中高效液相色

谱法测定染发剂中对苯二胺等 ３２ 种组分含量的方

法ꎬ随机抽取了 ５０ 批市售染发剂进行检测ꎬ 并根据

检验结果对染料组分的种类、用量等使用情况进行

统计分析.

１　 试验部分

１.１　 仪器与试剂

Ｗａｔｅｒｓ Ａｌｌｉａｎｃｅｅ２６９５ 高效液相色谱仪 (美国

Ｗａｔｅｒｓ 公司)ꎻＬＣ－２０Ａ 高效液相色谱仪(日本岛津

公司)ꎻＫＱ－２５０ＤＢ 数控超声波清洗器(昆山市超声

仪器有限公司)ꎻＭＥ２０４ 电子天平(瑞士梅特勒公

司)ꎻＸＳ２０５ＤＵ 电子天平(瑞士梅特勒公司).
随机抽取甘肃地区 ２７ 个市、州、县地区专卖店、

商场、超市、美容美发场所、集散市场等出售的染发

剂共计 ５０ 批次.
３２ 种染发剂标准品的信息如表 １ 所列.

１.２　 标准溶液的制备

取各染料标准品 ０.１ ｇꎬ精密称定ꎬ加入 ２ ｇ / Ｌ 亚

硫酸氢钠水溶液－无水乙醇(体积比为 １:１)的混合

溶液ꎬ制成质量浓度为 １０ ｇ / Ｌ 的各染料标准储备溶

液. 分别用 ２ ｇ / Ｌ 亚硫酸氢钠水溶液溶解甲苯－２ꎬ
５－二胺硫酸盐和 ２－氯对苯二胺硫酸盐并定容ꎬ甲
苯－３ꎬ４－二胺使用无水乙醇定容. 精密称定 ２－硝基

对苯二胺和 ４－硝基邻苯二胺 ２５ ｍｇꎬ使用无水乙醇

定容ꎬ配成质量浓度为 ２.５ ｇ / Ｌ 的溶液. ２ꎬ４－二氨基

苯氧基乙醇盐酸盐、对甲基氨基苯酚硫酸盐、２ꎬ６－二
氨基吡啶、ＮꎬＮ－二乙基对苯二胺硫酸盐使用流动相

(磷酸盐混合溶液) 溶解. ２~４ ℃保存ꎬ２ 天内使用.
１.３　 标准曲线的绘制

对 ３２ 种标准品依照组分进行分组ꎬ并根据分组

情况ꎬ分别精密量取标准储备溶液适量于 １０ ｍＬ 容

量瓶中ꎬ用无水乙醇稀释至刻度ꎬ配成质量浓度为

５００ ｍｇ / Ｌ 的混合标准溶液. 取混合标准溶液适量ꎬ
用无水乙醇稀释ꎬ配制成浓度分别为 ５０、１００、２５０、
５００、６００、７００、８００ ｍｇ / Ｌ 的混合标准系列溶液ꎬ标准

系列溶液应于使用前配制. 取各标准系列溶液 ５ μＬ
注入高效液相色谱仪ꎬ分别采用 ３ 种流动相进行分

析ꎬ记录各色谱峰面积ꎬ以浓度(Ｘ)为横坐标ꎬ峰面

积(Ｙ)为纵坐标ꎬ绘制标准曲线.
１.４　 供试品溶液的制备

取样品 ０.５ ｇꎬ准确称量至 ０.０００ １ ｇꎬ置 ２５ ｍＬ
具塞比色管中ꎬ加入无水乙醇－水(体积比为 １ ∶ １)
的混合溶液至刻度ꎬ涡旋 １ ｍｉｎꎬ冰浴超声提取 １５
ｍｉｎꎬ低温离心(５ ０００ ｒ / ｍｉｎ)５ ｍｉｎꎬ取上清液经 ０.２２
μｍ 微孔滤膜过滤ꎬ滤液作为供试品溶液.
１.５　 色谱条件[１６]

第一组:仪器型号:Ｗａｔｅｒｓ Ａｌｌｉａｎｃｅｅ２６９５ 高效液

相色谱仪ꎻ二极管阵列检测器ꎻ色谱柱:ＳＵＰＥＬＣＯ
Ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ ｗｉｔｈｉｎ Ｃ１６(４.６ ｍｍ×２５０ ｍｍꎬ５ μｍ)ꎬ柱温:
２５ ℃ꎬ流动相:乙腈－磷酸盐混合溶液(称取十二水

合磷酸氢二钠 １.８ ｇꎬ磷酸二氢钾 ２.８ ｇ 和庚烷磺酸

钠 １.０ ｇꎬ用水稀释至 １ Ｌꎬ用磷酸调 ｐＨ 至 ６ꎬ体积比

为 １０ ∶ ９０)ꎻ检测波长:２８０ ｎｍꎻ运行时间:３５ ｍｉｎꎬ进
样量:标准品 ５ μＬꎬ样品 １０ μＬꎬ流速:１.０ ｍＬ / ｍｉｎ.

第二组:仪器型号、色谱柱、柱温、检测波长、进
样体积及流速同第一组. 流动相:甲醇－磷酸盐混合

溶液(配制方法同第一组ꎬ体积比为 １０ ∶ ９０)ꎻ运行

时间:４０ ｍｉｎ.
第三组:仪器型号:ＬＣ－２０Ａ 高效液相色谱仪ꎻ

二极管阵列检测器ꎻ色谱柱、柱温、检测波长、进样体

积及流速同第一组ꎻ流动相:乙腈－磷酸盐混合溶液

(配制方法同第一组ꎬ体积比为 ４０ ∶ ６０)ꎻ运行时间:
３５ ｍｉｎ.

７９１
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表 １　 ３２ 种染发剂标准品信息

Ｔａｂｌｅ １　 Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ３２ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ ｉｎ ｄｙｅ

序号 名称 批号 百分含量 / ％ 来源

１ 对苯二胺 Ｇ１３１８５８ ９９.９ Ｄｒ.Ｅｈｒｅｎｓｔｏｒｆｅｒ ＧｍｂＨ

２ 对氨基苯酚 ２０１３１ ９９.９ Ｄｒ.Ｅｈｒｅｎｓｔｏｒｆｅｒ ＧｍｂＨ

３ 甲苯－２ꎬ５－二胺硫酸盐 Ｂ０００１８４２ ９９.３ ＭＡＮＨＡＧＥ

４ 间氨基苯酚 Ｇ１３２１３５ ９９.６ Ｄｒ.Ｅｈｒｅｎｓｔｏｒｆｅｒ ＧｍｂＨ

５ 邻苯二胺 Ｇ１２５８２２ ９７.２ Ｄｒ.Ｅｈｒｅｎｓｔｏｒｆｅｒ ＧｍｂＨ

６ ２－氯对苯二胺硫酸盐 Ｂ０００１８３５ ９９.８ ＭＡＮＨＡＧＥ

７ 邻氨基苯酚 Ｇ１５０１６７ ９８.９ Ｄｒ.Ｅｈｒｅｎｓｔｏｒｆｅｒ ＧｍｂＨ

８ 间苯二酚 Ｇ１４６１０１ ９９.４ Ｄｒ.Ｅｈｒｅｎｓｔｏｒｆｅｒ ＧｍｂＨ

９ ２－硝基对苯二胺 Ｇ１４７３００ ９８.５ Ｄｒ.Ｅｈｒｅｎｓｔｏｒｆｅｒ ＧｍｂＨ

１０ 甲苯－３ꎬ４－二胺 Ｇ１５９１５３ ９９.３ Ｄｒ.Ｅｈｒｅｎｓｔｏｒｆｅｒ ＧｍｂＨ

１１ ４－氨基－２－羟基甲苯 Ｂ０００２００６ ９９.１ ＭＡＮＨＡＧＥ

１２ ２－甲基间苯二酚 Ｂ０００１８３９ ９９.７ ＭＡＮＨＡＧＥ

１３ ６－氨基间甲酚 １７１０３０ ９９.７ ＭＡＮＨＡＧＥ

１４ ４－氨基－３－硝基苯酚 １６１００８ ９９.８ Ｄｒ.Ｅｈｒｅｎｓｔｏｒｆｅｒ ＧｍｂＨ

１５ 间苯二胺 １５８１２７ ９９.２ Ｄｒ.Ｅｈｒｅｎｓｔｏｒｆｅｒ ＧｍｂＨ

１６ ２ꎬ４－二氨基苯氧基乙醇盐酸盐 Ｂ０００２３７８ ９８.３ ＭＡＮＨＡＧＥ

１７ 氢醌 Ｇ１３０１８７ ９９.９ Ｄｒ.Ｅｈｒｅｎｓｔｏｒｆｅｒ ＧｍｂＨ

１８ ４－氨基间甲酚 １２６０３０ ９９ Ｄｒ.Ｅｈｒｅｎｓｔｏｒｆｅｒ ＧｍｂＨ

１９ ２－氨基－３－羟基吡啶 Ｂ０００１５８２ ９９.９ ＭＡＮＨＡＧＥ

２０ ＮꎬＮ－双(２－羟乙基) 对苯二胺硫酸盐 Ｂ０００００９９ ９９.５ ＭＡＮＨＡＧＥ

２１ 对甲基氨基苯酚硫酸盐 １５０９２５ ９９.７ ＭＡＮＨＡＧＥ

２２ ４－硝基邻苯二胺 １６１１０３ ９８.３ ＭＡＮＨＡＧＥ

２３ ２ꎬ６－二氨基吡啶 １５５６５３ ９９.６ Ｄｒ.Ｅｈｒｅｎｓｔｏｒｆｅｒ ＧｍｂＨ

２４ ＮꎬＮ－二乙基对苯二胺硫酸盐 １３０００２５７６ ９９.２ ＭＡＮＨＡＧＥ

２５ ＮꎬＮ－二乙基甲苯－２ꎬ５－二胺盐酸盐 １６１０１５ ９９.３ ＭＡＮＨＡＧＥ

２６ 苯基甲基吡唑啉酮 Ｂ００００１０５ ９９ ＭＡＮＨＡＧＥ

２７ ６－羟基吲哚 １７１０３１ ９９.２ ＭＡＮＨＡＧＥ

２８ ４－氯间苯二酚 Ｂ０００１６１６ ９９.３ ＭＡＮＨＡＧＥ

２９ ２ꎬ７－萘二酚 １７０９２９ ９９.３ ＭＡＮＨＡＧＥ

３０ Ｎ－苯基对苯二胺 Ｂ０００１７９３ ９７ ＭＡＮＨＡＧＥ

３１ １ꎬ５－萘二酚 １７１１３０ ９９.５ ＭＡＮＨＡＧＥ

３２ １－萘酚 ２０８２７ ９９.８ Ｄｒ.Ｅｈｒｅｎｓｔｏｒｆｅｒ ＧｍｂＨ
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２　 结果与讨论

２.１　 色谱柱的选择

取同一批号样品ꎬ按照供试品及混合标准品溶

液的方法制备ꎬ使用 ＣＡＰＣＥＬＬＰＡＫ Ｃ１８ 色谱柱、
Ｄｉａｍｏｎｓｉｌ Ｃ１８ 色 谱 柱、 Ｐｈｅｎｏｍｅｎｅｘ Ｃ１８ 色 谱 柱 和

ＳＵＰＥＬＣＯ Ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ ｗｉｔｈｉｎ Ｃ１６ ４ 个不同品牌色谱柱

进行测定ꎬ试验结果表明 ＳＵＰＥＬＣＯ Ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ ｗｉｔｈｉｎ
Ｃ１６色谱柱能实现所有染料的基线分离ꎬ且重现性较

好ꎬ故选用该色谱柱.
２.２　 流动相的选择

因流动相中加入离子对试剂ꎬ对色谱柱的使用

寿命影响较大ꎬ故试验了流动相中不加离子对试剂

(庚烷磺酸钠)ꎬ结果样品和混合标准品中部分染料

组分在色谱柱上无保留ꎬ因此ꎬ流动相中需要加离子

对试剂.
２.３　 染发剂中 ３２ 种染料组分分组情况

分组依据:将同分异构体、结构相似的组分重新

分组ꎬ不易分离的物质分到不同组中进行检测. 试

验中发现«化妆品安全技术规范»(２０１５ 年版)方法

中第一组的间苯二酚、苯基甲基吡唑啉酮、ＮꎬＮ－二
乙基甲苯－２ꎬ５－二胺盐酸盐未达到基线分离ꎬ将上

述三种组分分到第三组ꎬ分离效果较好(如表 ２ 所

列、图 １~３ 所示).

表 ２　 ３２ 种染料组分分组情况

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ３２ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｉｎ ｄｙｅ

第一组(如图 １ 所示) 第二组 (如图 ２ 所示) 第三组(如图 ３ 所示)

对苯二胺 间苯二胺 间苯二酚

对氨基苯酚 氢醌 ＮꎬＮ－二乙基甲苯－２ꎬ５－二胺盐酸盐

甲苯－２ꎬ５－二胺硫酸盐 ４－氨基间甲酚 苯基甲基吡唑啉酮

间氨基苯酚 ２－氨基－３－羟基吡啶 ６－羟基吲哚

邻苯二胺 ２ꎬ６－二氨基吡啶 ４－氯间苯二酚

２－氯对苯二胺硫酸盐 ４－硝基邻苯二胺 ２ꎬ７－萘二酚

邻氨基苯酚 对甲基氨基苯酚硫酸盐 Ｎ－苯基对苯二胺

２－硝基对苯二胺 ＮꎬＮ－二乙基对苯二胺硫酸盐 １ꎬ５－萘二酚

甲苯－３ꎬ４－二胺 ２ꎬ４－二氨基苯氧基乙醇盐酸盐 １－萘酚

６－氨基间甲酚 ＮꎬＮ－双(２－羟乙基)对苯二胺硫酸盐

４－氨基－２－羟基甲苯

２－甲基间苯二酚

４－氨基－３－硝基苯酚

图 １　 第一组混合标准品高效液相色谱图

Ｆｉｇ. １　 ＨＰＬＣ ｏｆ ｇｒｏｕｐ Ⅰｏｆ ｍｉｘｅｄ ｓｔａｎｄａｒｄ ｐｒｏｄｕｃｔｓ

９９１



分析测试技术与仪器 第 ２５ 卷

图 ２　 第二组混合标准品高效液相色谱图

Ｆｉｇ. ２　 ＨＰＬＣ ｏｆ ｇｒｏｕｐ Ⅱ ｏｆ ｍｉｘｅｄ ｓｔａｎｄａｒｄ ｐｒｏｄｕｃｔｓ

图 ３　 第三组混合标准品高效液相色谱图

Ｆｉｇ. ３　 ＨＰＬＣ ｏｆ ｇｒｏｕｐ Ⅲ ｏｆ ｍｉｘｅｄ ｓｔａｎｄａｒｄ ｐｒｏｄｕｃｔｓ

２.４　 线性关系、检出限和定量限

线性范围、相关系数(Ｒ２)、检出限和定量限结

果如表 ３ 所列. 由表 ３ 可知ꎬ在相应的浓度范围内ꎬ
各染料组分峰面积和对应的浓度具有良好的线性关

系ꎬＲ２均高于 ０. ９９. 对标准溶液进行逐级稀释ꎬ以
Ｓ / Ｎ＝ ３ 确定检出限(ＬＯＤ)ꎬ以 Ｓ / Ｎ＝ １０ 确定定量限

[ＬＯＱꎬ参照«化妆品安全技术规范» (２０１５ 年版)]
中染发剂的使用限度ꎬ该方法的检出限低于规范规

定的限度ꎬ满足实际样品的分析要求.
２.５　 精密度和准确度试验

对高、中、低 ３ 个浓度水平的混合标准溶液进行

平行测定 ６ 次ꎬ计算 ３２ 种染料组分峰面积的 ＲＳＤꎬ
均小于 ４％. 故精密度满足分析要求.

由于染发剂空白样品较难得到ꎬ故制备不含氧

化型染料的空白样品ꎬ均加入高、中、低 ３ 个浓度水

平的混合标准溶液进行加标回收ꎬ每个浓度水平重

复测定 ２ 次ꎬ结果各染料组分低浓度水平的加标回

收率为 ７４％ ~ １１４％ꎬ中浓度水平的加标回收率为

７９％~ １１０％ꎬ高浓度水平的加标回收率为 ８３％ ~
１０４％.
２.６　 稳定性试验

将高、中、低 ３ 个浓度水平的混合标准溶液置于

室温下ꎬ每个浓度水平的标准溶液于 ０ꎬ２ꎬ４ꎬ６ꎬ８ꎬ
１０ ｈ各测定 １ 次ꎬ计算各组分峰面积的 ＲＳＤ 均小于

３％ꎬ结果 ３２ 种染料组分在 １０ ｈ 内稳定.
２.７　 染发剂中 ３２ 种染料组分的含量测定结果

对 ５０ 批染发剂中 ３２ 种组分的含量进行测定ꎬ
其中有 ２ 批次检出禁用组分邻氨基苯酚ꎬ有 １ 批次

的苯基甲基吡唑啉酮超出规定的限量. 对 ５０ 批次

染发剂中３２种组分的检测中检出的各组分进行统

００２
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表 ３　 ３２ 种染料组分的回归方程、线性范围、相关系数、检出限和定量限

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｅｑｕａｔｉｏｎｓꎬｌｉｎｅａｒｉｔｙ ｒａｎｇｅｓꎬｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓꎬｄｅｔｅｔｉｏｎ ｌｉｍｉｔｓ ａｎｄ ｌｉｍｉｔｓ ｏｆ
ｑｕａｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ３２ ｄｙｅ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ

组分序号 线性范围 / (ｍｇ / Ｌ) 线性回归方程 Ｒ２ ＬＯＤ / (ｍｇ / ｋｇ) ＬＯＱ / (ｍｇ / ｋｇ)

１ １６８.７２~８４３.６０ ｙ＝ １.４５×１０３ｘ＋１.７０×１０４ ０.９９９ ９ １０.５４ ３５.８９

２ １６３.０５~８１５.２６ ｙ＝ １.４３×１０３ｘ＋４.９２×１０２ ０.９９９ ８ １０.１９ ３９.５７

３ １５４.２５~７７１.２５ ｙ＝ ７.７０×１０２ｘ＋２.２８×１０４ ０.９９９ ９ ９.６４ ３０.９２

４ １６４.２９~８２１.４７ ｙ＝ ５.０７×１０６ｘ＋２.６７×１０４ ０.９９９ ７ １０.２７ ３５.８６

５ １７２.８５~８６４.２３ ｙ＝ ５.９２×１０６ｘ－１.５１×１０４ ０.９９９ ８ １０.８０ ３６.４７

６ １８５.８０~９２９.０２ ｙ＝ ８.７８×１０５ｘ＋７.１５×１０３ ０.９９９ １ １１.６２ ３６.８２

７ １６５.９５~８２９.７５ ｙ＝ ６.９０×１０６ｘ＋１.６７×１０４ ０.９９９ ９ １０.３７ ３５.４１

８ １５９.８３~７９９.１３ ｙ＝ ４.００×１０６ｘ＋９.３３×１０３ ０.９９９ ８ ９.９９ ３３.６８

９ ４１.５６~２０７.８２ ｙ＝ １.０２×１０７ｘ＋３.７０×１０４ ０.９９９ ７ ２.６０ ８.９５

１０ １７０.３７~８５１.８７ ｙ＝ ４.３４×１０６ｘ－３.９０×１０４ ０.９９９ ７ １０.６５ ３６.９６

１１ １６２.９８~８１４.９２ ｙ＝ ４.９８×１０６ｘ＋１.７０×１０４ ０.９９９ ８ １０.１９ ３２.８６

１２ １７０.２３~８５１.１５ ｙ＝ １.２６×１０６ｘ＋２.４９×１０３ ０.９９９ ３ １０.６４ ３４.８５

１３ １７７.２９~８６８.３９ ｙ＝ ５.１５×１０６ｘ－８.１０×１０３ ０.９９９ ６ １０.５０ １８.７６

１４ １７９.０８~８８６.４０ ｙ＝ ９.０１×１０６ｘ＋３.２０×１０４ ０.９９９ ６ １１.０１ １８.５７

１５ １６５.２８~７８５.２１ ｙ＝ ４.００×１０６ｘ－２.２３×１０３ ０.９９７ ５ ９.７８ ３２.５８

１６ ８５.８６~４２８.１９ ｙ＝ １.５５×１０６ｘ－８.８０×１０３ ０.９９９ ７ ５.１６ １６.７８

１７ １８４.２５~７９１.６９ ｙ＝ ４.２７×１０６ｘ＋１.００×１０４ ０.９９９ ６ ９.９９ ３１.５６

１８ １２４.１８~７４１.２３ ｙ＝ ３.０８×１０６ｘ－５.５１×１０３ ０.９９９ ０ ８.６２ ２６.９７

１９ １９６.８５~９６７.２１ ｙ＝ ７.２５×１０６ｘ－２.３４×１０４ ０.９９９ ４ １３.３６ ４１.８５

２０ １８９.４５~９４５.１９ ｙ＝ １.７５×１０６ｘ－３.４２×１０４ ０.９９８ ６ １２.０５ ３８.１４

２１ ７８.５９~４１９.２４ ｙ＝ １.６２×１０６ｘ－１.８０×１０４ ０.９９９ ０ ４.１５ １３.８４

２２ ４０.１４~１９８.４３ ｙ＝ ５.８４×１０６ｘ－３.０８×１０２ ０.９９９ ４ ２.５７ ８.６３

２３ ８９.９８~４６８.２５ ｙ＝ １.８６×１０６ｘ＋６.０５×１０３ ０.９９９ ９ ５.５０ １８.４７

２４ ９０.５４~４８７.６３ ｙ＝ ５.０７×１０５ｘ＋１.０３×１０３ ０.９９８ １ ５.５８ １８.４２

２５ １６３.９３~８４９.６６ ｙ＝ ２.５０×１０６ｘ－７.１０×１０３ ０.９９９ ９ １０.２５ ３４.６２

２６ １６７.８６~８３９.２８ ｙ＝ ２.００×１０３ｘ－２.３２×１０４ ０.９９９ ６ １０.４９ ３２.５４

２７ １６１.０４~８０５.２０ ｙ＝ ７.９１×１０６ｘ＋９.９７×１０３ ０.９９９ ９ １０.０６ ３２.７８

２８ ２１６.８０~１０８４.０２ ｙ＝ ４.２０×１０６ｘ＋７.９４×１０３ ０.９９９ ９ １３.５５ ４２.７１

２９ １５３.９７~７６９.８５ ｙ＝ ６.０２×１０６ｘ＋９.０７×１０３ ０.９９９ ９ ９.６２ ２９.８２

３０ １８６.７７~９３３.８５ ｙ＝ ２.５４×１０７ｘ－５.６１×１０３ ０.９９９ ９ １１.６８ ３６.４８

３１ １３９.１３~６９５.６５ ｙ＝ ８.３６×１０６ｘ＋８.２１×１０３ ０.９９９ ９ ８.７０ ２８.２１

３２ １６３.７７~８１８.８４ ｙ＝ ８.２４×１０６ｘ＋７.１５×１０３ ０.９９９ ９ １０.２４ ３２.４５
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计ꎬ结果表明:染发剂使用染料组分频率最高的是对

苯二胺、间苯二酚、间氨基苯酚和对氨基苯酚ꎬ其次

是 ２ꎬ４－二氨基苯氧基乙醇盐酸盐、甲苯－２ꎬ５－二胺

硫酸盐、苯基甲基吡唑啉酮、２－甲基间苯二酚、４－氨
基－２－羟基甲苯、２－氨基－３－羟基吡啶、４－氨基间甲

酚、６－羟基吲哚、ＮꎬＮ－双(２－羟乙基) 对苯二胺硫

酸盐、１－萘酚和 ４－氯间苯二酚等.
２.８　 染发剂质量评价[１７]

５０ 批次染发剂中有 ２５ 批次不合格ꎬ其中ꎬ未超

过规定限量但存在问题的样品有 ２２ 批次ꎬ其使用频

率较高的间氨基苯酚不合格率高达 ４２％ꎬ对苯二胺

不合格率高达 ２６％. ５０ 批染发剂中有 １２ 批次产品

标签标识与批件配方信息虽然一致ꎬ但存在以下问

题:(１)检出批件及标签未标识的染发剂. (２)未检

出批件及标签标识的染发剂.(３)同时存在检出和未

检出的情况.此类产品虽然未超过规定限量ꎬ依然视

为有问题的样品ꎬ即不合格. 还有 １３ 批次产品标签

标识与批件配方信息不一致ꎬ存在未检出批件标识

的染发剂、未检出标签标识的染发剂、检出批件未标

识的染发剂、检出标签未标识的染发剂以及同时存

在检出和未检出等情况ꎬ即使未超规定限量ꎬ也为有

问题的样品ꎬ即不合格.
２.９　 染发剂采样地点情况分析

因甘肃没有染发剂生产厂家ꎬ生产环节没有采

集到样品. 采样来自集散市场、商店、商场、药店、超
市和美容美发场所. 除专卖店外ꎬ其他采样点均有

不合格样品. 因采集到的样品有限ꎬ可能不具备代

表性. 采集到的 ５０ 批次样品ꎬ其中国产样品 ４４ 批

次ꎬ进口样品 ６ 批次. 经检验ꎬ进口样品全部合格ꎬ
因抽样批数较少ꎬ只能做参考数据. ４４ 批国产样品

中 ２５ 批不合格ꎬ合格率仅为 ４３％ꎬ说明国产染发类

化妆品质量有待进一步提高. 不合格样品中产地来

自广东 ２２ 批次ꎬ浙江 ２ 批次ꎬ上海 １ 批次. 本次抽样

中自广东的染发类产品共 ２５ 批次ꎬ不合格样品占

７６％ꎬ需引起监管部门的重视.

３　 结论

对«化妆品安全技术规范»(２０１５ 年版)染发类

产品的检测方法进行改进ꎬ同时对 ５０ 批染发类化妆

品的检验结果进行分析ꎬ可以看出存在以下问题:
(１)生产企业在产品包装上随意标识信息ꎬ误导欺

骗消费者. (２)染发类化妆品不按照批件规定的配

方生产ꎬ生产企业对«化妆品卫生规范» (２００７ 年

版)和«化妆品安全技术规范» (２０１５ 年版)规定允

许使用的染料组分及禁用组分不明确.建议有关部

门应规范染发类化妆品的包装标签标识ꎬ加强产品

批件配方信息与包装标签识的一致性监管ꎬ进一步

完善染发类化妆品的质量和规范销售市场.
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