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摘要；养殖监上，鹰耀索类瑟物在促遘富禽囊

长、提高饲料报酬、痰病防治等方蕊发

挥着重簧诈用。但是养殖户对四环素类

药物的鹰溺妖况静常混乱，滥霁l辫环素

类药物的清流时有发巍。鸯亍辫环素的

溢硝会给人和动物的姥康带来意害，礴

时对动物性食品的食潮安全带来不稳定

毽素。瓣诧对四繇索蒸药耱残留的铹定

就显得尤海重要。本文主要阐邃了四环

素残留对人体健康的危害，霹嚣隶残留

研究状况，四环索残留的一些相关的阑

家标准。最君提交蹬端索残留有待霹究

的阏题和意叉。
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e，，疆，。N，O，，分子羹430。45，具有十=氯化并图苯

基本结构，属于四环素类的一种广谱抗菌药物{1|。

临床上主要用予治疗革兰氏阳性积阴性菌、支原

体、衣原俸、立克次体积螺旋体等致病原琴l起的感

染[2l。遥年来矮西环素治疗不少非感染性疾病，取

得了很好的疗效【3{。此外，在包括美国在内的一些

国家耱地区，四环豢还被大量用{乍生长健进赛|j投

喂绘动物，故其在药品市场审占有重要地位。霞环

素类药物作为一类广谱抗生素，宅主要包括天然

圈环豢(翻环素、土霉素、金霉素、去甲金霉素等)

和半合成四环素(甲烯土壤素、强力霉素、二甲胺

四环紊等)， 曾以价格糕、抗菌谱广、铜料摄酗蓑

等傀点纛在养殖煦上被广泛地应翔}4】。

1躁环素残留超标对人体的危害

人们长时闻摄入豳环素残露超标的食品恳，

四环素会在人体内慢慢蓄积，当药物浓度达裂一

定量时，可毅对人傣产生多耪急慢性中毒，导致人

体多种器官的病变。

1．1发生二重感染

长期摄入霾环素残熬超标的食晶，可爱机零

内感染的瘸原蕊和寄生菌受到抑制，不敏感或藤

药菌褥以滋生，j摹敏感菌大量生长，造成菌群失调

而引起=漾感染【5】。临床上表现为鹅霸疮、败血瘟、

尿路感染、霉菌性睁吸邋炎、阴道炎耱鬻萄球菌肠

炎(伪膜性肠炎)等，特剐在年老、幼JL、俸弱，手

术瓣或有严重疾病《如恶褴麓癯、糖漾瘸等)患者戈

易发生f引。

1．2新肾及肠霉反应

长时阀摄入图环豢残留超标的食晶可写|起严

重黪翳损害。妊簸妇女使翔四环素可霉l起l美肪驿，

伴有胃功能不全时易发生胰腺炎¨i。可引起恶心、
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呕睦、囊部不适、囊泻等症状整瑗并菠肠内菌群失

调，肠粘膜受损，影响肠道吸收。如在食道停留时

间过长，逐可引起食道溃疡。 肾功能减退者可发生

四环素蓄积性中毒№】。

l。3对曹和免疫系统静彩嚼

蹈环紊可在矛齿骨的镑质区内沉积，并长靖

间残留，引起牙齿黄染，俗称“四环素轷”。牙齿

黄染程度和服用四环素或者食用四环素残留超标

食暴豹蠢孛瓣程粼量戎正比。长酵溺摄入圈环素残

鹭超标静食晶可揶裁自缎憨吞噬细胞酶能力，男

外四环索还可抑制淋巴细胞的转化，尤蒸在病原

攻击时表现出很强的抑制能力【8】。

2羹环素残鍪豹最薪研窕进展

圈环素残留分析，圈波辩文献撮辱的辫究蠹

容大多数为水产品、蜂蜜、牛奶、肉与肉制品等动

物源性食龋，并且多数为检测方法的研究。对动物

嚣繇素残留孛毒酶生蓠瘫状，解吝g病理燮纯，盎液

生纯撵摭变化等疆究甚少。棒罄竞转3等辫标准纸片

法对鸡肉组织中的四环桊残留进行了研究，纸片法

的原理是抗生素抑制微辙物生长，根据对抗生素

敏感的实验菌，在适当条件下赝产生的抑菌圈的

大小与抗生素浓囊戎歪籀美静关系蔼设计懿。霓

法操作栩对简单，费用{蕊，适用撬量样品快速筛

选。钱热(10】用薄层色谱法测定家禽组织巾的四环

素。De Wa9ehK【111等用ELISA研究了猪肉和鸡肉中

嚣嚣繇素残馨。黄恚勇f投l等建珏PLC检测水产鑫孛

的蹬蓼素残露，庵4冁麴}主G10。处理榉黯，经浓缩，

用乙腈和O．01mol／L的磷酸二氢钠做流动相，在

50～1000ug／ml范围内，峰面积与四环豢浓度呈良

好豹线性关系(r2>o．99)，以测量兹3岱掭准德差计

算方法豹检爨限分剐荧0．04l诅g／g。张兰H3l等蔫毛

细血管电泳测定了水产品中的四环素残留，电泳

峰面积程2．5～300．0mg／111l，范围内星现良好的

线性，检测下限为0．5ug／ml。岳振峰f¨】等用液相

色谱率联璇谱嗣辩溅定牛奶孛静霆琢紊、垒霉素、

土霉素。检出限为O。5～lO弘g／kg；锲|j出限药50

u g／kg#线性范围为50～1200“g／L，加标回收

率为74．4％～101％，相对标准偏差为1．8％～

8，3％。金疆￡bl等孀翥效波裰色谱法测定誊禽爽孛

±霉素、霞嚣素、金霉素、强力霉素残滔量，祥最

用乙腈和1mol／L草酸溶液提取，C18阉相萃取柱

净化，采用高效液相色谱分离，二极管阵列检测器

《DAD)检测，夕}标法定量。安清栓i搪l等月溺接

竞争ELISA反应捡{燹《盘液、霆琵肉及内脏组织中网环

索、土霉素、金襟泰的残留量，猩50～300“g／飚

浓度范围内，标准添加样品回收举81．3％～122．

莓％，变异系数2。7％～|l。1％。

3产生露环素残留的原因分析

四环素残留的主要原因是不遵守休药期规定，

密禽的休药期一般是4～7天，养殖户为了早获剥，

将来交豫药期的畜禽出售袁利戏产瑟，这些产豁

中抗生素残留很可能超过规定标准。对畜禽或者

水产养殖和治疗时，盲目加大用药剂量，使四环索

程蠢禽体内存留时间延长，休药期增加。作为嗽长

假进裁在霭精枣随意高拳平豹添加四繇素，龟是

遗成蹬环素残窝静一大原医。 蘑宰蘸使孀蹬环紊来

掩饰有病家禽临床症状，以逃溅宰前检验【l引。导

数体内残留大戡的四环素。

毒霾嚣素残餐豹有美国家标准

到目前为止仍在使用的美于豳环素残留的圜

家标准有7个。其中有5个是蜂蜜中四环素残留检

测的国标，分别是GBl3109—9l蜂蜜中四环素残

餮爨墨生标准，挺逛蜂蜜孛霾环紊族翡残馨爨《

O．5撒g／重【g。GB／T18932．4—2002蜂蜜中霞环素、

土霉素、强力霉繁、金霉素的残留量的测定方法，

离效液相色谱法。GB／T l 8932．23蜂蜜中土霰豢、

鞠环素、强力霉索、金霉素残鼹璺测定方法，液栩

色谱串联震谱法。GB／T50∞．95～29e3蜂蜜中斟

环豢族抗生素残留量的测定，微生物管碟法。GB／

T18932．28—2005蜂蜜中四环素族抗生素残错量

测定方法，酶联免疫法。另外淄个是关于畜禽随食

龋孛遵舔素残留检测静藿家标准，GB9695。16～88

肉与肉制品四环索族残留量检验，微生物法。GB／

T5009．116—2003畜禽肉中四环素、土霉素、盒霉

豢残留量的测定，嵩效液相色谱法。这些标准覆盖

了大多数熬露嚣素捡溅方法，组是只有蜂蜜、浅鞘

肉食最才有关予网环素残留检测的标准，蔼其熊

的一些领域如水产品等中的四坏素残留还有待于

科技工作者和陂府相关职能部门作进一步的研究。

S结束语

我国的圈环豢残留监控工作起步较晚，对瞪

环素残留监控、保证畜产品寂垒方面需制订熙加
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有力完善的措施，为动物纛动物性食品中鲶隧环素

残留监控提供快速、精确、烫敏的分析手段。加入

WT0后，我国畜禽产品的出口面临更加激烈的竞

争环境。如不能很好地控制兽药残留，保障食品安

全，奎禽产熙避辽将严重受隘，所以食品企鼗疲该

建立可靠的原料基地，确保原料来源的安全性和可

靠性。另外，四环素残留监控是一项长期而艰巨的

工作，需要广大畜禽养殖户，饲料加工企业和政府

相关职能部门的高度重视和密切配合，从蕊严格控

制畜禽产品中的兽药残餐，确保食品的安全性。
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第一届国际香料香精高层论坛将办
据悉，中国香料香精化妆晶工业撼会联合国际食用香料工业组织、国际生命科学学会中国办事处主

办，国际香料(中国)有限公嗣协办的“第一届国际香料香精高层论坛”将于2007年3弼2 l霹～22疆

在北京召开。

据介绍，此次香精香料论坛的主题为食用香料香精的安全与法规。内容涉及香料香精工业的回顾、

食用香料香精的法规、欧盟及国际的经验、国际食品法典委员会对食用香料香精的规范调节、中国食用

香辩香精与瀑热裁的安垒、泽国食用香辩香精的鬣范现状与未来兹发震等。国内外香糕香精与食燕安全

的权威专家将在会上进行专题演讲。

据透露，此次香精香料论坛召开，将为今年4月底在京举办的食品汰典委员会食品添加剂专业委嗣

会的年会(cfaa)作铺垫工作，论坛上一些有待与国际接轨的香料香精标准的内容和提议，可能会提交

裂efaa上，在eo鑫ex标准依蚕眶絮内进行讨论。

此届论坛得到了卫生部卫生监督局、国家质量监督裣验检疫总局食晶生产监管司和进出日食品安全

局、国家食晶药品监督管理局食品安全协调司和食品安全监督司的支持与关注，相关法规管理部门届时

将派员参与论坛交流。
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