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中国科学院长白山森林生态系统
定位研究站

中国科学院沈阳应用生态研究所  沈阳  110016

中国科学院长白山森林生态系统定位研究站（以下简称“长白山站”）位于吉林省安图县二道白河镇

（128°28′E、42°24′N），隶属于中国科学院沈阳应用生态研究所。长白山站于 1979 年正式创建，并加入了联合

国人与生物圈计划（MAB）。1989 年长白山站被批准为中国科学院开放站；1992 年被批准为中国科学院生态系

统研究网络（CERN）重点站；1993 年加入“国际长期生态学研究网络（LTER）”；2000 年被批准为国家重点

开放实验站试点站；2005 年被批准为国家野外科学观测研究站，定名为吉林长白山森林生态系统国家野外科学

观测研究站；2010 年被评为优秀野外台站。

1 主要研究方向

长白山站以全球变化和林业可持续发展为主要研究方向，围绕全球性的资源、环境、生态等热点问题，揭示

森林生态系统结构与功能的关系及其动态变化规律，研究森林生态系统中的关键生态过程，阐明人类活动和气候

变化对森林生态系统的影响，寻求森林资源的持续发展和合理经营的有效途径。未来 5 年，重点关注 3 个方向：

（1）天然林生物多样性维持及生产力形成机制；

（2）典型森林生态系统碳平衡；

（3）典型森林生态系统与水的关系。

2  科研成果与学术贡献

阔叶红松林是我国东北温带针阔叶混交林最具有代表性的典型森林类型。近 40 年来，以长白山站为依托，国

内外学者对原始阔叶红松林生态系统的物种组成、生物多样性、群落动态、生物地球化学循环等生态系统结构、

功能、过程变化等方面开展了大量的研究工作，取得一系列科研成果，为生态学的发展作出了重要学术贡献。

（1）阐明了阔叶红松林对全球变化的响应机制及碳汇功能，提出长白山老龄原始阔叶红松林生态系统是大

气的持续碳汇，原始老龄阔叶红松林生态系统具有持续固碳能力的结论。

（2）揭示了温带天然林生物多样性维持机制，发现森林群落构建中随机性与确定性过程贡献具有尺度依赖

性；提出稀释假说理论。
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（3）阐释了森林生产力维持机制，通过分析森林

树木地上生物量与径级之间的关系，提出树木大小是

影响森林生产力关键因子，而非气候因子的观点。准

确阐述了森林不同演替阶段生产力驱动要素。

（4）开展我国东北植物资源物种空间分布专项

调查，发现植物新种  2 个、新变种  1 个、中国新记

录种 1 个。得到维管束植物 136 科 645 属 1 940 种，

占我国东北林区野生维管束植物近百年记录总数的

83.44%；建立“温带森林植物种质资源数据库和共享

平台”，已纳入“国家地球系统科学数据共享平台”

管理。

（5）研制开发了森林经营管理决策支持系统，

解决了森林资源二类、三类调查和遥感数据融合的难

题，实现了森林经营管理从林分到景观尺度转变。提

出的协调和适应气候变化的我国森林经营管理政策建

议，并被国务院办公厅采用。

近 5 年，出版专著 10 部，发表论文总计 330 篇

（其中 SCI 或 EI 论文 190 篇，影响因子大于 3.0 的 70

篇）。长白山站相关科研人员承担各级项目 49 项，

其中森林生态系统碳、氮循环方面等基础研究项

目  4  项，包括“973”项目  1  项，青年“973”项

目 1 项；资源调查项目 2 项，人才类项目 3 项，优秀青

年基金 2 项，国家自然科学基金委青年基金、面上基

金及其他类别项目 30 余项。总经费超过 1.2 亿元人民

币。

3 科研能力建设与技术平台

2002 年以来，长白山站的科研能力和平台建设

取得重要提升。着重开展森林生产力与生态过程、氮

沉降、降水变化等热点生态学问题的长期定位观测研

究，大力推进大型科学仪器与平台建设。已建成包括

森林水文过程模拟系统、开顶箱（OTC）、施氮控水

系统、林冠塔吊观测系统、通量塔等 10 余个大型科研

实验平台。同时，积累了近 40 年具有代表性植物群

落生产力的连续监测数据；系统地开展了森林水文过

程、碳循环生物地球化学过程研究的长期实验模拟，

相应的技术平台在承担国家重大科研任务中起到重要

作用，并取得丰硕科研成果。

工作、生活设施更加完善。在中国科学院修购项

目的支持下，新专家工作楼投入使用，食堂、宿舍等

基本生活设施得到极大改善，可同时接待 200 名左右

研究人员来站工作。专家工作楼、综合实验楼、新专

家工作楼实现无线网络覆盖，800 平方米的实验室及

野外工作车 2 台，建有运动场地与健身器材，满足科

研人员工作和休闲需要。食堂有大、小 2 间餐厅，可

满足百人同时就餐。会议室 2 间，可容纳 50 人举办各

类型学术会议。

4 队伍建设与人才培养

长白山站支撑和管理队伍建设基本稳定，队伍业

务素质显著加强，人力资源分配合理，工作任务分工

明确。2015 年顺利完成站级领导换届工作，现有站

长、业务副站长、观测人员、技术与质量控制和流动

人员共计 11 人，长期驻站人员 8 人。

人才队伍规模不断壮大，优秀人才辈出，青年学

者发展势头强劲。近 5 年，“千人计划”的研究基地

首选长白山站；引进中国科学院“百人计划”2 人；

培养“973”项目首席 1 人；青年“973”项目首席 1

人；研究所青年创新群体 1 个，优秀青年基金获得者 2

人。培养博士/硕士研究生 150 余人。

5 科技示范与科普宣传

（1）森林生态系统管理决策支持系统在露水河林

业局的示范推广。长白山站与露水河林业局开展合作

研究、试验基于 3S（GPS、GIS、RS）的数字化林业

信息技术管理体系。通过该体系的研究和研制，将传

统基于林分尺度的森林经营技术转变为基于空间尺度

的生态系统管理技术，实现了传统林业到数字林业的
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转变。通过在不同林业管理部门的试用与完善，研制

出了“森林生态系统管理决策支持系统”，推广示范

面积已达 12.1 万公顷。

（2）露水河红松种子园合作示范研究圆满完成。

长白山站与吉林省露水河红松种子园合作，构建了红

松交配系统。通过分子生物学实验分析，发现现有的

种子园尚未受到周边母树林的污染，为支持世代种子

园建设提供科学支持。并绘制了首张高密度红松遗传

图谱。

（3）公众服务和政策咨询方面。在核心植物种

质科普教育基地完成后，科普教育服务能力进一步提

高。同时，为来站工作的科研人员提供了经过挖掘整

理的气候背景数据。在防火季节，为长白山保护局的

防火工作提供实时的气象资料，得到了有关方面的积

极评价，取得了较好的社会效益。

（4）科普教育方面。长白山站与中国科学院天

地生文化传播中心展开长期合作。充分利用站内的植

物、昆虫标本馆，开展以森林植物、森林昆虫、森林

生态学等为主题的中小学生暑期科技夏令营活动，向

小学生介绍认识长白山温带森林生态系统中植物和昆

虫的主要种类，以及森林生态系统在改善环境方面的

功能作用，从而普及基本科学知识，使小学生能够热

爱森林和森林生态学研究。5 年来，共计接待中小学

生 10 000 余人次。

6 对外开放与合作交流

坚持开放、合作、共享的原则开展对外开放与交

流合作，践行及时、准确、有力的对外服务承诺。平

台运行服务的范围包括国内外科研院所、高等院校、

中小学校、政府机关等不同单位和部门。国内主要用

户单位以我国东北地区和中国科学院系统为主，包括

东北林业大学、东北师范大学、吉林大学、中国科学

院大气物理研究所、中国科学院地理科学与资源研究

所等 10 余家单位。同时与北京林业大学、中国科学

院贵阳地球化学研究所等不同科研单位展开长期科研

合作。其中，非平台参建单位占总服务用户的 70% 左

右。根据平台资源的自身特点，采取了实验设施仪器

共享、提供样地、数据共享等不同方式的服务模式。

（相关图片请见封三） 
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