
蓬 勃 发 展 的 非 金 属 矿 工业

曹 俊 臣

八十年代
,

世界非金属矿使 用 范 围 扩

大
,

需求量猛增
。

非金属矿产值超过金属矿产

值的50 一60 %
。

非金属矿业的高速发展
,

吸

引了大量科技工作者
。

各国都加强了非金属

矿产的地质调查和岩石矿物的实验研究
。

例

如
,

苏联科学院在 1 9 7 9年 9月的一项决 议 中

就指出
“
非金属矿新类型的研究

,

是现代地

质学最重要的方向之一
,

要加强非金属矿物

原料新用途和新类型的研 究
” 。

非 金 属 矿

业发展的实践表明
,

科研机构对矿物物性的

先导性研究
,

为天然矿物的工业利用起了重

要的推动作用
。

例如
,

苏联对珍珠岩与水镁

石 的利用
,

就是经过苏联科学院的大量研究

后予以推广的
。

随着各国对非金属矿产和材

料工艺研究的加强
,

可利用的非金属矿种在

不断增加
,

已 由5 0年代的6 0种
,

增加到 目前

的2 0 0种
。

许多过去被认为无用的 岩 石
,

如

玄武岩
、

浮岩
、

火山渣等
,

已陆续被利用
。

近十年来
,

由于采冶加工技术的提有
,

非金

属矿产品的应用范围更加广阔
,

利用率也大

为增加
。

在迅速发展的非金属矿业中
,

非金属建
‘

材工业的发展
,

名列榜首 (占非金属矿总产

里的 g。% )
。

除了传统的生产水泥
、

玻璃
、

陶瓷用石灰石
、

石英砂及高 岭 土 外
,

具 轻

质
、

高强特点的蛙石
、

珍珠 岩
、

沸 石
、

浮

石
、

页岩
、

板岩
、

火山 渣
、

硅 灰 石
、

硅 藻

土
、

膨润土等
,

现在也作为骨料广泛应用于

建材工业之中
。

随着人类生活水平的提高
,

对抛光的大理石
、

花 岗石
、

水磨石及人造大

理石等装饰石材的需求也越来越大
,

目前在

世界范围内已形成石材热
。

意大利
、

南朝 鲜
、

南 非
、

葡 萄 牙
、

印

度
、

台湾
、

挪 威
、

瑞 典
、

法 国
、

西 德
、

英

国
、

美国
、

比利时
、

日本和西班牙等
,

是石

材工业最发达的 国家和地区
,

其中以意大利

为最
。

意大利采石加工技术处于世界领先地

位
,

七十年代末
,

以金刚石串珠绳锯称雄于

世
。

意大利既是世界最大的石材出口国
,

又

是世界最大的石材进口国
。

所 以进口
,

一是

叔
荒料的不足

,

二是增加花色品种
。

据统

计
,

意大利 1 9 8 0年进口石材 70 万吨
,

出口石

材2 77 万吨
,

装饰面石材的总产量竟占世 界

产量的 6 0一70 %
。

随着人类社会的发展
,

人们对建筑材料

也提出了相应的多功能要求
,

其中有绝缘
、

吸

音
、

隔热
、

防潮
、

耐热
、

抗震
、

安全
、

耐磨

损
、

抗腐蚀
、

低辐射等
。

人类在材料功能上

提出的需求
,

促进了对新材料的研究开发
。

这主要表现在以下几方面
:

(l) 利用岩棉
、

矿棉
、

玻璃棉及天然纤维制造复 合建 筑 材

料
。

岩棉是具有多功能特征的非金属矿物材

料
,

它可 由玄武岩
、

辉绿岩
、

辉石
、

硅质页

岩
、

白云岩等原料制成
。

岩棉和矿棉等工业

生产
,

在工业发达国家发展很快
。

如美国
,

1 9 7 7年的矿棉
、

玻璃棉等轻质隔热保温材料

的生产已达 1 1 6
.

7万吨
。

(2 ) 采 用 夭 然 浮

石
、

火 山灰
、

热处理过 的蛙石
、

膨胀珍珠岩
、

膨胀页岩
、

粉煤灰等为轻质骨 料
,

制 成 轻

质
、

高强陶粒混凝土复合建材
。

这种材料比



普通混凝土轻28 一60 %
,

抗压强度 达 1 00 一

sook g /
e m “。

美国有2 5 0个工厂生产1 5 0多种

这类轻质骨料
,

年产量为2 3 0 0万立方米
。

苏

联目前有 18 。个工厂生产加有膨胀 枯 土
、

烧

结页岩
、

高炉渣
、

膨胀珍珠岩等轻质骨料的

棍凝土
,

年产 3 5 0 0万立方米
。

(3) 轻质多功

能塑料基复合建材
。

七十年代 后
,

一些工业

发达国家在塑料中添加各种天然矿物以及无

机物甚至工业废渣
,

来生 产各种塑料基复合

建材
。

这些工作通常称为
“塑料改性

” ,

是

当前塑料工业领域中的一大热门课题
。

美国

1 9 6 1年改性塑料总消费量为2 42
。

3 万吨
,

价

值32 亿美元
。

使用的添加料有
:
碳酸钙

、

石

棉
、

铝土矿
、

氢氧化铝
、

滑石
、

二氧化硅
、

粘土
、

云母
、

霞石等
。

我 国石材的开采和利用具有 悠 久 的 历

史
。

现实情况是
, 1 9 8 4年大理石板讨的产量

是 9 5
。

6万平方米
,

花岗岩板材的产量为1 7
。

2

万平方米
,

年产值约2亿美元
。

在复合材 料

方面
,

我国用抗碱玻璃纤维与低碱度水泥制

成的复合材料取得了很大成就
。

由北京几个

单位承担的混凝土岩棉复合墙 体 的 研 制
,

1 9 8 5年已通过部级鉴定
。

七十年代中期 以来
,

我国塑料工业普遍

添加C a CO
: 、

白云石
,

用以制造钙塑材料
。

八十年代以后
,

以添加铝厂废渣
—

赤泥为

主的红泥塑料在我国发展很快
。

一批添加粉

煤灰
、

玻璃微珠
、

油页岩
、

三水铝石和其他

工业废渣的塑料复合材料也相继出现
。

总的

情况是有很大进展
,

但与工业发达国家比较

起来仍有很大的差距
。

当前
,

世界非金属矿工业的发展具有如

下特点
:

(1 )非金属矿的应用范围不断扩大
,

需

求量与 日俱增
。

例如
,

长期以来
,

水镁石只

有矿物学意义
,

但目前 它作为一种高级耐火

材料
,

在国外已有很大发展
,

与菱镁矿激烈

竞争
。

凹凸棒石和海泡石
,

是具有特殊性能

的镁质纤维伏粘土
。

目前它代替膨润土
,

用

来制作海洋石油
、

地热
、

钾盐钻井的优质泥

浆
。

70 年代中期以来
,

世界凹凸棒石的消费

量 日渐增加
。

1 9 8 2年世界凹凸棒石年产弱万

吨
,

1 9 8 3年为 1 10 万吨
,

其中美国东南部一地

的产量就占9 3万吨
。

我国的凹凸棒石
一

海泡石

地质工作的展开
,

是近几年才开始的
。

我国

已在湖南浏阳探明了一个大型海泡石矿床
,

在苏皖的好胎一嘉山第三系玄武岩火 山
一

沉

积盆地以及浙辉睬县等地发现凹凸棒石远景

区
。

膨润土用途很广泛
,

除 作 建 材 外
, 目

前大量使用于钻探泥浆
、

冶金球团和铸造工

业
。

膨润土具有强粘结性和低烧结点
,

是黑

色冶金工业制球团矿的优良粘结剂
。

美国
、

苏联
、

加拿大
、

澳大利亚等国都已大量用膨润

土制作球团矿
。

美国是目前世界上最大的膨

润土生产和消费国
。

居报导
,
1 9 72 年美国球团

矿年产量已达8 0 0 0万吨
,

每年需要膨润土矿

8 。万吨
。

我国目前年产膨润土10 万吨
。

预计

2 0 0。年可达 60 万吨
。

我国膨润土矿床以火山
一

沉积型为主
,

主要成矿 区 (带 ) 属 于 环太

平洋西带的东部沿海火 匆岩区和地 中海
一

里

海东端的天山
一

祁连山
一

秦岭火 山岩区
。

艇石

是一种重要的保温隔热材料
。

又因它具有膨

胀性
,

也是一种轻质骨料
。

目前资本主义勇
家蜓石年产量为50 万吨

,

预计2 。。o年年需求

量将达 125 万吨
。

我国已在内蒙
、

河北 发 现

小型蜓石矿床
。

最近又在新疆犁尉发现了大

型蜓石矿床
。

(2 )非金属矿工业正在蓬勃发展
。

它已

不只应用于建筑
、

化工
、

冶金
、

轻纺
、

核工

业及农业等部门
,

还在能源和环保两大方面

发挥作用
。

非金属矿材料在环保方 面 的 应

用
,

越来越引人注意
。

近些年来
,

沸石
、

珍

珠岩
、

膨润土
、

海绿石等的产消量和应用范

围
,

一直在扩大
。

苏联用沸石吸收废气中的

5 0 : 、

氨等有害气体
,

效果良好
,

对 5 0 :
的净

化率达”%
。

美国用海绿石砂岩过滤处理污



水 中的 Pb
、

C o 、

C u 、

C d
、

C r 、

N i
、

Z n 、

A g 等金属离子
,

在酸性溶液中过 滤
,

丁清

除 90 %
,

在碱注溶液中可清 除 8 4 %
。

近 年

来
,

美国还用石榴石作过滤剂
,

这已成为石

榴石的主要用途
。

不世纪六十年 l’t 以来
,

矿

物物理的兴起和发展
,

使人们有可能利用现

代物理方法和测试技术
,

俭测矿物和岩石的

光
、

电
、

磁
、

热等性质
,

从而不断发现矿物

和岩石的新 i生能
,

寻找它们的新用途
,

这都

相当大地促进 了非金属矿工业的发展
。

在特

种陶瓷
、

光导纤维
、

宇航材料等许多领域中
,

非金属材料都在发挥重要作用
。

(3) 积极发展代用品
,

是 当前非金属矿

工业中一个重要方向
。

非金属矿代用品的研

制
,

是基于某些天然资源的不足和污染而 出

现的
。

例如
,

石棉对人体的不 良影响
,

愈来

愈引起人们的关注
;
英国

、

瑞典
、

丹麦等国

已禁止使用或严洛限制使用石棉
。

我国也决

定在十年内取消石棉制品
。

积极发展石棉代

用品是当前非金属矿工业发展所要解决的问

题
。

在众多的石棉代用品中
,

硅灰石最有发

展前景
,

因为它既便宜又不污染环境
。

硅灰

石还是一种钙的硅酸盐矿物
,

一般产于沉积

岩 (灰岩 ) 和岩浆岩 (如花岗岩 ) 接 融 带

上
。

它有许多特殊性质
,

在陶瓷
、

造纸
- 、

瓷
、

橡胶等工业中也被广泛应用
。

萤石是重

共的非金属矿产
。

自五十年代以来
,

随着工

业的
:

发展和技术的进步
,

萤石的应用也是不

断地扩大
。

它已是一种十分重要的非金属原

料
,

美国多年来就一直将它列为战略储备矿

产
,

保待相当数量的储存
。

从五十年代起
,

世界萤石产消量大约每十年翻一番
。

但近 年

来
,

由于资源匾乏和具氟污染的缺点
,

各国

都竟相采用代用品
。

有希望作为代用品的有

硬硼钙石 (硼酸钙 )
、

硼 沙
、

锻烧白云石
、

披矿石
、

橄榄石
、

赤 泥等
。

据认为
、

最理想的

可能是硬硼钙石
。

试验表明
, 1 %的氧 化 硼

可代替 1 %的 C a F
Z ,

而成本只相 当 于 C a F :

的一半
。

云母也有其代用品
,

它 们 是 铝 土

矿
、

蜓石
、

玻璃
、

聚苯 乙烯
、

滑石等
。

(4 )注意非金属矿产预测
,

加强综合研

究和 找矿
。

事实证明
,

要寻找非金属矿床
,

就必须加 强地反研究
。

苏联伊尔库次克大钾

盐矿的发现
,

就是 长期的基础地质研究及成

矿分析的结果
。

该矿床预计储量达70 0亿吨
。

澳大利亚地质工作者通过类比法
,

在短时间

内发现了世界上最大最富的金W]J 石矿床
。

以

理论为指导的成矿预测
,

在发现沉积型非金

属矿产中也发挥着重要作用
。

我国在层控理

论指导下
,

在内蒙发现了特大型的热水沉积

型萤石矿床
。

在成矿预测研究过程中
,

逐渐

改变了过去的孤立分析矿产形成 规 律 的 作

法
,

而把时间和空间上有关系的不同矿产有

机地联系起来
,

开展综合研究和综合找矿
。

我国是世界上非金属矿种类 比较齐全的

少数几个国家之一
,

其中不少矿种的储量居

世界前列
,

但我国非金属矿工业 目前仍是一

个急待改造发展的工业部门
,

基础地质工作

需要加 强
。

(上接 第22 页) 新计时法与S m
一

N d 法之间之所 以会产生如此大的误差
,

可
,
.

兰与该伟晶岩产地

的热变质历史和有关化学元素的地球化学活动性有关系
。

从目前来看
,
L a 一

B a计时法同L a 一 C e
法一样

,

尚不十分成熟
,

尤其是 l
,

a 一
B a
法仅 适用

于稀土矿物和含稀土矿物的古老岩石
。

但是
,

这一开创性的研究工作无疑丰富了稀土同位素

地球化学和同位素地质年代学的研究内容
。

随着同位素分析技术和仪器设备的不断完善和更

新
,

这一新的计时法将会对研究地壳大陆的岩石
,

尤其是研究寒武纪 以前的古老岩石 的演化

历史发挥重大作用
。


