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全球大型
一

超大型矿床的研究现状

魏 春 生
(中国科学院地球化学研究所

,

贵阳 5 5 00 0 2)

关健词 大型
一

超大型矿床 有色金属 贵金属 全球吨
一

品位
一

矿床类型模型

随着矿业勘查范围的扩大
,

大型及超大型矿床在经济和学术研究中的重要地位 日益受到

全球地球科学家的关注〔‘〕
。

然而什么是大型
一

超大型矿床 ? 其划分标准是什么 ? 是否所有矿种的所有矿床类型都可能

形成超大型矿床 ? 以及在什么样的地质背景中才最有可能找到超大型矿床等一系列理论与实

践间题目前并未取得一致的看法
。

1 全球大型
一

超大型矿床勘查的资源潜力

矿产资源并非取之不尽
。

全球 目前已探 明 (包括已开采 )的有色与贵金属储量 的统计分

析[z] 表明
,

全球可供开采的 A u 、

A g 矿产储量极其有限 (分别为 0
.

1 93 和 1
.

74 M t )
,

而 c u 、

P b
、

zn 的总储量也不过是几亿到十几亿吨 (表 1 )
。

由于采矿主要集中在地壳最上部约 Ik m 的范围内
,

因此该范围地壳所含某种金属总量与

目前已探明该金属储量之比可能是发现该矿种资源潜力的估计
,

由此推断在全球范围寻找大

型
一

超大型 A u
矿床的潜力最低 (72 0 0)

,

而 z n
矿床的潜力最大 (4 7 0 00 )( 表 1 )

。

2 大型
一

超大型矿床划分标准

Laz ni ck a[ 3] 根据金属储量与该元素在地壳中总量之 比的矿床分类
,

由于元素克拉克值及

地壳本身的界线(如厚度
、

密度
、

组成及其总质量等 )变化较大
,

并不十分可取
.

si n g e r [2j 对 已发

现的有色
一

贵金属矿床统计分析后提出以所发现矿床中 10 %和 1%的最大规模的矿床分别作

为大型和超大型矿床的界线 (表 l )
。

尽管大型
一

超大型矿床主要是指矿床的规模而言
,

但除铜

以外其它各矿种对金属供给量有显著影响的
,

主要是矿石品位中等的矿床而不是具特高品位

的矿床(表 1 )
。

3 大型
一

超大型矿床与矿种及矿床类型的关系

据上述划分方案
,

尽管有色
一

贵金属矿床对全球资源的供给起举足轻重的作用 (71 % ~

86 % )
,

但真正具显著影响的只有金矿床 (57 % )
。
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表 1 大型
一

超大型有色金属及贵金属矿床定t 特征
.

内内 容容 A u A g C u P b Znnn

已已探明金属储t (百万吨))) 0
.

19 3 1
.

7 4 1 5 2 0 3 4 9 7 1 333

一一七m 大陆地壳所含金属t (+++ 1
.

4 2 6
.

8 2 08 0 0 5 5 0 0 3 3 5 0000

亿亿吨))) 7 2 0 0 1 5 4 0 0 1 37 0 0 1 58 00 4 7 0 0 000

IIIk m 吠陆地壳所含金月t与与与
已已探明金月矿产摘t 的比值值值

矿矿矿 中等规棋犷床(50%))) 6 1 0 0 0
.

0 6 X 1 0 . 0
.

0 7 X 1 0 6 0
.

ll X 1 0 ...

床床床 金月锗t (吨))) 9 9 9 9 9 9 9仑 9888

规规规 所占金月总t 百分比比 1 0 0 2 4 0 0 2 X 10 . IX IO‘ 1
.

7 X 1 0 ...

模模模 大旦(世界级)矿床床 8 6 7 9 8 4 7 3 7 111

(((((10%)金属偏t (吨))) 1 2 0 0 2 2 0 0 0 2 4 X 1 0 . 7 X 正0 6 1 2 X 1 0...

所所所占金月总t 百分比比 5 7 3 7 3 4 3 0 2 555

超超超大旦矿床(l %)))))

金金金月锗t (吨)))))

所所所占金属总t 百分比比比

矿矿矿 最甚别%犷斥斥 3g 八 2 59 / t l% 2
.

1% 3
.

9 %%%

床床床 最低平均品位位 7 4 7 7 4 4 78 7 999

品品品 所占金属总t 百分比比 1 8 9 / t 3 6 05 八 3% 9 % 1 0%%%

位位位 最富10%矿床床 12 1 9 1 0 12 2 444

最最最低平均品位位
,,

所所所占金属总t 百分比比比

矿矿产资源源 美 国国 + + +
“

+ +++

空空间分布布 加 幸 大大 十 + 十 + +++

澳澳澳大利亚亚 + 十 +++

中中中 国
...

+ 十十

矿矿床类型型 砂矿(‘。%
,

包括理代
、、

古古古砂矿及残积矿床等) 与火成活动有关(一卜 教成活动有关(‘卜 sE陇 x + Mo r(52%)
, sE优x + MUT(拐%)

,,

与与与火赫动有关(z, %
,

‘。写)
,

目菌尚未分类 21%
.

其中斑岩组占 教成活动有关(2卜 锹赫捅关关
斑斑斑岩里

、

矽卡岩里
、

块状 (2卜 34%)
,

浅成热液 57%)
,

沉积旦(23%) 32%)
,

其它(1卜丝%) (34、3, %)
,

其它(13
---

班班班化钧旦及热液浸染旦 矿床(17%) 其它(卜12%)
.

18%)))

等等等)
,

目前尚未分类类
(((((25%)

,

浅成热液矿床床
(((((16%)))

,

据 s in g e : (1 9 9 5 )资料

si n ge r
大型

一

超大型矿床分类方案最突出的贡献在于既注重矿床的吨
一

品位定量变化规

律
,

又考虑矿床的成因
一

地质类型
,

因而较符合实际
,

具较高的理论与实际价值
。

相对 A u 、

C u 、

P b
、

z n
而言

,

A g 矿床的类型多样化 (表 1 )
。

这究竟是由于研究程度不够
,

还

是反映 A g 矿床自身的客观规律
,

目前尚无肯定的结论
。

4 我国矿产资源 的优势与大型
一

超大型矿床勘查

由于矿产资源的多样性及其产出概率与国土面积有直接关系
,

所以全球 50 % 以上的有色
一

贵金属矿产资源集中在少数几个国家
。

目前我国已成为世界第四矿业大国
,

但矿种的分布却

很不均衡(表 1 )
。

根据上地壳元素丰度值与储量估算方程[’j
,

结合黎彤[5] 的中国上地壳元素丰度值
,

估算了

我国有色
一

贵金属理论储量 (表 2 )
,

结果表明我国找矿潜力较大的矿种依次是 A g > zn > Pb >

A u 。

因此除继续开展我国 Pb
、

z n
优势矿产 (还有 R E E

、

稀有金属
、

w
、

s n 、

H g
、

A s 、

s b
、

B i等 )的

勘查外
,

还要加强贵金属
,

特别是 A g 矿床的研究与勘查工作
。
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表 2 中国有色
一

贵金属矿产资源劫变潜力

内 容 ^ u A g c u Pb Zn

中国上地壳
元素丰度值
(X 1 0一 6 ) [sJ

金属储t
(M t) [4 J

2
.

8 3 X 10 一 3 5
.

4 X 10 一2 3 2 19 5 1

占全球百分比
‘

0
.

0 4 6

2 4

0
.

6 0 2

3 5

6 6 9 9 2 3 5

4 2 8 3 3

·
本表储t 与表 l全球储t 之比

从所处大地构造背景和本文的资源潜力

初步评价来看
,

我国铜矿资源勘查前景不容

乐观(c
u
的资源潜力仅占全球的 4 %

,

表 2 )
。

虽然全球 60 % 以上的金矿资源与砂矿

及太古代晚期的绿岩型金矿有关[6. 7〕
,

鉴于我

国地壳长期处于活动状态以及前寒武古老基

底出露面积极其有限
,

上述金矿类型不应是

我国今后金矿勘查的重点
。

中国 自古生代以来碰撞造山运动较为频繁几加强造 山带变质热液金矿床
、

东南沿海现代板

块俯冲带边缘火山
一

次火山岩型金矿床
,

以及南方大面积分布的碳硅泥岩建造中的卡林型金矿

的研究可能更符合中国的实际
,

而与碰撞造山运动有关的变质热液金矿床的学术与经济价值

正 日益引起各国学者的关注 [8J
。

研究表明
,

变质热液金矿床形成于晚期退变质阶段 ;主要沿碰撞造山带的外部边缘高地热

梯度
一

低速剥蚀区分布 (大体相当于弧后盆地靠陆一侧 ) ;
构造控矿明显

,

大多定位于脆
一

韧性剪

切断裂破碎过渡带
;
有利岩性界面 (如富铁的玄武岩

、

BI F
、

不纯碳酸盐建造及不整合面等 )是

金矿床主要分布层位
;
虽不完全排除成矿流体相分离的可能性

,

但在以高压低温为主要特征的

变质成矿条件下不同来源流体的混合
一

稀释以及水一岩相互作用 (如金矿床中广泛分布的黄铁

矿化
、

绿泥石化及绢云母化等热液蚀变组合 )的联合作用可能是金沉淀最有效
、

最直接
、

但往往

被忽略的重要机理
,

当然也不应忽视硫化物表面吸附在金沉淀过程所具的潜在作用
。

矿球的保存条件同样是矿床学研究的重要内容及矿产勘查需要考虑的重要因素
,

P hi lli Ps

等t;] 将地壳抬升
一

剥蚀速率作为形成大型金矿床 8 种因素之首来强调也不是没有道理的
。

最后特别需要指出得是
,

虽然大型
一

超大型矿床在地理上属某些 国家的财富
,

但大型
一

超大

型矿床需要地球科学家在全球尺度上
、

从地球漫长的时间跨度上认识和研究间题
,

这可能是大

型
,

超大型矿床理论研究与实际勘查取得重大突破的必由之路 !

综上所述
,

从全球范围看
,

找矿潜力相对偏低 (即找矿难度较大 )的超大型金矿床才会对全

球金矿资源的供给产生显著影响
;
而对找矿潜力相对较大的 A g

、

c u 、

Pb
、

z n
等矿种而言

,

对全

球矿产资源供给产生显著影响的是大型矿床而不是超大型矿床
。

因此根据不同矿种的差异
,

针

对我国的地质实际情况选择最有前景的矿床类型进行重点研究
,

可能是大型
一

超大型矿床勘查

工作中值得考虑的间题
。
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