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1952年, 国家对全国高等院校布局进行了一次重

大的合并与调整, 燕京大学生物学系与清华大学生物

学系、北京大学动物学系和植物学系合并为北京大学

生物学系, 为北京大学生物学教育和科学研究提供了

融合发展的大好时机. 而其中燕京大学生物学系是

1925年建立的, 是我国最早的生物学系之一, 在其成

立之初, 即开设了进化和遗传、组织学、胚胎学等12
门课程. 在北京大学生物学系/生命科学学院建立100
周年之际, 我们以此文简要回顾动物遗传学与发育生

物学的学科发展历程, 追溯老一辈科学家的研究和贡

献, 能够从一个侧面反映出我国生物学研究经历的曲

折变化和几代科学家们的传承与坚持. 另外, 在当代

生物学快速发展的时期, 北京大学生命科学学院改革

科研体制, 布局科研方向, 引进科研人才, 将基础专业

优势与学科发展趋势有机整合, 建设一流的科研和教

学团队, 经过近30多年的努力已初见成效, 特别是在

细胞生物学、遗传学和发育生物学专业尤为显著.
陈桢先生(1894~1957)是我国动物遗传学、动物

行为学和生物学史研究的创始人, 他对金鱼的遗传和

育种进行了系统研究, 其《金鱼家化史与品种形成因

素》是我国现代生物学史研究的经典之作[1]. 在院系

调整时, 他从清华大学生物学系主任的职位并入北京

大学生物学系任教.
另 一 位 著 名 的 遗 传 学 先 驱 是 李 汝 祺 先 生

(1895~1991), 他是把早期细胞遗传学引入中国的第一

位科学家, 是中国现代遗传学的开创者与推动者. 他于

1923年在美国普渡大学获博士学位后, 进入哥伦比亚

大学深造, 在E.B.威尔逊与T.H.摩尔根指导下, 开展果

蝇发生遗传学研究. 1926年完成的博士论文“果蝇染色

体结构畸变在发育上的效应”次年发表于Genetics, 这

使他成为早期探索果蝇发生遗传机制的国际学者之

一[2]. 回国后面对国内时局动荡及政治上对摩尔根学

派的压制, 李汝祺坚守科学信念, 虽一度被迫转向畜

牧学与胚胎学教学, 但科学热情不减[3]. 1952年起, 他

在北京大学生物学系任教至1986年退休, 长达60年的

教学生涯中, 他出版了《发生遗传学》专著[4], 发表了

40余篇论文, 并培养了包括刘承钊、谈家桢在内的众

多杰出人才. 1977年, 李汝祺先生带领年轻教师们重

建了遗传教研室, 并开展了果蝇及小鼠的群体和发育

遗传学的研究. 1978年, 中国遗传学会成立, 李汝祺被

推选为第一任理事长及《遗传学报》主编. 晚年, 他尤

为重视动物遗传学青年人才培养, 在中国遗传学会设

立奖金, 奖励青年科学家的创新. 李汝祺一生治学严

谨, 淡泊名利, 正直无私, 其朴实无华与高贵品格, 体
现在对真理的不懈追求、对科学的无限崇尚及作为师

者的楷模形象, 赢得了广泛的尊敬与爱戴. 李汝祺先生

的事迹与精神, 不仅为中国遗传学, 也为整个科学界树

立了不朽的榜样.
崔之兰先生(1902~1971)是中国动物胚胎学与组

织学研究的早期开拓者. 1926年毕业于东南大学后, 师
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从陈桢与秉志, 后赴德国柏林大学获博士学位, 论文

“青蛙鼻腺的组织学观察”发表于《德国动物学年

报》. 回国后与植物学家张景钺结婚, 并任教于北京大

学. 历经战乱与中华人民共和国成立初期, 夫妇二人克

服困难, 在西南联大、云南大学、清华大学及北京大

学等地坚持教学与科研, 为生命科学事业作出巨大贡

献. 崔之兰先生承担了生物学系的动物学、组织学、

胚胎学等多门课程, 开创了学术讨论新风. 1946年在

英国学术期刊《显微科学季刊》(Quarterly Journal of
Microscopical Science)发表系列论文, 推动了中国动物

胚胎学研究逐步走向成熟. 她以蝌蚪尾为材料, 研究动

物组织形态建成规律, 奠定了她在中国动物胚胎学研

究领域的地位. 崔之兰先生刚正不阿, 中华人民共和

国成立前不与国民党同流合污, 建国后积极投身社会

主义建设, 对“文化大革命”表示愤慨, 坚守信念. 她以

渊博学识、严谨学风与高尚品德, 在中国生物学界赢

得崇高荣誉, 是杰出的女科学家与教师楷模(https://
alumni.bio.pku.edu.cn/detail/5159.html).

中华人民共和国成立初期, 北京大学生物学系的

遗传学、组织与胚胎学等相关课程都设在动物学专

业, 1959级学生入学开始有动物学专业动物遗传专门

化, “文革”后, 1978年开设了遗传学专业. 在老一辈科

学家的引领和培养下, 不断有优秀的教师传承和开拓

着遗传学、组织胚胎学、动物生物学的研究. 遗传学

方向有吴鹤龄先生[5]、尚克刚先生、戴灼华先生[6]等,
组织学与胚胎学方向有王平先生[7,8]、庄孝僡先生、

于豪健先生、曹焯先生[9]等, 动物学方向有林昌善先

生[10]、杨安峰先生[8,11,12]、任淑仙先生[13]等. 这些教授

都在各自的研究领域潜心科研, 教书育人, 发表论文,
编写教材,不辍耕耘,成绩斐然,声名赫赫,为奠定北京

大学生物学系在全国高校生物学专业的领先地位作出

了不可磨灭的贡献. 从20世纪90年代初期始, 随着生命

科学领域从宏观向微观、从形态向分子机制的深入探

究, 北京大学生物学系的专业方向也随之不断进行调

整, 组织学与胚胎学不再是必修课程, 遗传学专业与

细胞生物学专业合并, 但是当时并没有形成分子遗传

机制研究成果下的现代发育生物学. 1993年建立生命

科学学院时, 成立了细胞遗传学系[1].
2000年前后, 在时任院长周曾铨教授的大力举荐

和邀请下, 王平先生的学生樊启昶教授从美国回到母

校, 承担起重建组织胚胎学和开创发育生物学教学的

重任, 并且编写和翻译了全新的教材《发育生物学原

理》[14], 为学生们打开了一扇新的窗户. 当时国际上

已经普遍建立了各种模式动物的研究平台和发育生物

学分子机制的研究领域, 但是国内还鲜有大学和科研

院所设立相关专业. 此时, 细胞发育生物学家朱作言

教授前瞻性地意识到, 应该在北京大学建立整体的、

系统的、协作的、多种模式动物遗传发育研究的实验

室和科研队伍. 朱作言教授是我国著名的鱼类遗传育

种生物技术专家, 他在20世纪70年代中后期参与了童

第周教授领导的鲤鱼与鲫鱼的细胞核移植, 首次实现

脊椎动物的种间克隆; 20世纪80年代初期带领学生开

创鱼类基因转移研究, 并创制世界首批转基因鱼, 提

出了转基因鱼形成的模型理论, 开创鱼类基因转移研

究新领域[15,16]. 鱼类种间细胞核和转基因鱼研究的首

创成果, 作为近代中国科技领域的两大重要科学技术

成就被载入美国出版的《世界科学年史》. 在朱作言

教授的积极推动和学校的大力支持下, 在时任生命科

学学院院长丁明孝教授的领导下, 以及海外相关研究

领域多位优秀科学家包括林硕、金亦石、龙漫远、赖

志春等教授的鼎力相助下, 北京大学于2001年组织创

立了“遗传学与发育生物学研究中心”, 通过推动国际

合作使北京大学在该领域迅速与国际水平接轨. 在研

究方向上, 设置了对斑马鱼、果蝇、线虫、小鼠四种

模式动物联合研究的模式, 充分利用各种模式动物发

育研究的优势和方法技术的多样性, 形成一种相互借

鉴、补充、整合的研究体系, 樊启昶、薛友纺、张文

霞、张博等老师带领着研究生们开展发育生物学的基

础理论和遗传及发育相关的疾病研究(图1). 在生命科

学学院2003年搬进新建成的金光生命科学大楼之际,
建成了当时国内规模最大的斑马鱼水体实验室, 使我

国模式动物发育生物学研究向前大大地推进了一步.
2004年, 樊启昶教授开设面向本科生的发育生物学专

业课程, 同时指导和带领遗传学与发育生物学研究中

心的滕俊琳、董巍老师开设了发育生物学实验. 2006
年在国家自然科学基金委员会的支持下, 遗传学与发

育生物学研究中心的老师们成功地举办了首次全国高

校(包括台湾省高校)发育生物学实验培训班, 将多种

模式动物发育实验的教学经验推广到国内其他高校.
这些工作的目标都是为动物遗传和发育生物学的教学

和科研创建更广阔的视角和更深入的领域.
在丁明孝教授担任生命科学学院院长期间, 学院
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打破了自中华人民共和国成立初期即建立的以教研室

为中心的行政、教学、科研管理体系, 转变为以学术

带头人为核心、以学科发展为目标的PI(Principal In-
vestigator)制. 学院体制上的重大变革, 推动了学科的

均衡发展、科研产出水平的提高, 推动了教学科研的

紧密结合以及进一步与国际接轨. 这期间, 著名的干

细胞生物学家邓宏魁教授加入生命科学学院, 他的课

题组使用化学小分子化合物逆转动物和人的体细胞的

“发育时钟”, 重新获得多潜能性干细胞, 在细胞重编程

领域作出了重要贡献, 开创了全新的体细胞重编程体

系和多能干细胞制备技术路线, 在重大疾病的多能干

细胞治疗技术上取得突破性进展, 始终处于国际领先

水平[17~19]. 邓宏魁因此获得多项荣誉, 如第七届“谈家

桢生命科学奖”、第十八届吴阶平-保罗·杨森医学药

学奖、中国细胞生物学学会杰出成就奖、未来科学大

奖-生命科学奖等, 被誉为“干细胞领域的魔术师”.
随着科学研究和技术的飞速提高, 生命科学的发

展需要打破专业壁垒, 去除门第观念, 摒弃盲从陋习.
而现代发育生物学研究触及生命科学本质问题, 涵盖

多个学科领域, 融合不同专业方向, 更需要创新思想

和科学理念. 2007年, 饶毅教授辞去美国西北大学职

务, 入职北京大学并担任生命科学学院院长, 深入推

行高校研究人员的预聘制(tenure track), 开启海外人

才招聘、引进和评估的规范体系, 加速生命科学学院

的整体发展, 受到社会的极大关注. 同时, 他作为出色

的果蝇神经发育生物学家, 对神经生物学、分子遗传

和发育生物学等多个前沿研究领域有着国际化的视野

和格局, 并在教学科研和人才引进中着力于这些方向,
努力使之成为北京大学的优势学科之一. 生命科学学

院与世界一流大学和科研机构之间, 在学术合作和人

才培养方面建立起科学的、双向的、互利的密切交

流. 2010年后, 在北京大学从事遗传学与发育生物学及

相关领域的科研人员不断壮大, 研究方向和承担课题

不断扩展. 生命科学学院遗传学与发育生物学学科发

展方向主要聚焦在: 探索动物发育调控的分子机制以

及相关的疾病模型的研究, 建立适用于模式动物研究

的各种遗传学技术, 规模性筛选和鉴定模式动物发育

相关基因, 研究基因表达图式及其在发育中的功能和

可能的致病机制. 科研人员从分子水平研究细胞分化

与发育的调控机制, 建立了从细胞、果蝇、斑马鱼到

小鼠的多个研究体系和技术平台, 在多个研究领域做

出了出色的工作, 取得了优异的成绩. 其中不乏从北

京大学生物学系/生命科学学院的细胞、遗传和发育

相关专业毕业的优秀学生, 例如, 汤富酬教授课题组研

图 1 2004年7月遗传发育生物学研究中心部分师生合影. 图中一排右三为朱作言院士, 右二为樊启昶教授
Figure 1 Group photo of teachers and students of the Research Center for Genetics and Developmental Biology in July 2004. In the picture,
Academician Zhu Zuoyan is the third from the right in the first row, and Professor Fan Qichang is the second from the right

中国科学: 生命科学 2025 年 第 55 卷 第 5 期

1041



究胚胎干细胞和上胚层干细胞的自我更新能力和多能

性调控的分子机理, 特别是表观遗传学调控机理, 以及

相关的原始生殖细胞发育过程中的表观遗传学重编程

机理, 处于国际领先地位. 课题组开发了多项新一代高

精度单细胞表观基因组测序技术, 为深入解析人类发

育与疾病的表观遗传动态变化提供了新的研究工

具[20~22]. 他的课题组与北京大学第三医院乔杰教授合

作利用高精度单细胞转录组和DNA甲基化组图谱重

构了人类胚胎着床过程, 首次系统揭示了该过程的核

心生物学特征和调控机制, 获评2019年度中国生命科

学十大进展. 张博教授和佟向军教授领导的斑马鱼功

能基因组实验室致力于从遗传学手段入手研究脊椎动

物胚胎发育与器官形成机制, 在斑马鱼中创建并优化

了一系列以TALEN和CRISPR/Cas系统为基础的基因

组靶向突变与精确修饰技术, 实现了快速、高效、同

步构建兼具条件性基因敲除/拯救和活体基因型标记

效果的双功能等位基因的基因组编辑技术; 并与汤富

酬教授合作在单细胞水平解析了斑马鱼胰岛发育与心

脏再生过程与机制[23~25].
后续招聘回国的一批年轻PI也都在各自的研究领

域做出成果, 不断在高影响力的国际专业学术期刊上

发表论文. 例如, 宋艳研究员课题组通过将全脑亚细

胞结构长时程活体动态成像技术与果蝇遗传学、小鼠

遗传学、液-液相分离、细胞生物学、生物化学及多

组学等手段相结合, 从独特的视角探索神经发育过程

中细胞命运及时、精确决定的分子调控机理及相关神

经发育疾病的发生机制和防治策略[26,27]. 朱健教授课

题组以小鼠和果蝇作为模式系统, 运用经典发育遗传

学与生物化学和细胞生物学紧密结合的研究手段, 揭

示在正常发育过程和疾病(癌症)发生中的信号转导途

径中核心元件如何在转录、表观遗传和翻译后修饰水

平上被调控; 细胞及生物个体如何对不同浓度的形态

发生素产生相对应的梯度反应, 转化并传递不同的发

育信号; 以及上述调控如何参与正常发育过程、癌症

发生与迁移、干细胞增殖与分化、细胞凋亡以及信号

转导途径网络的相互作用, 目标是为衰老、肿瘤、代

谢异常等相关疾病开发早期诊断策略和相应的药物靶

点[28~30]. 李湘盈研究员课题组解析了红细胞发育过程

中染色质的多层级动态变化, 探讨红系祖细胞BFU-E
到CFU-E的发生过程中, 基因转录作用跟细胞分裂次

数之间的联系及调节; BFU-E的自我复制与分化中,

细胞核内染色质环境的动态变化; 以及正常生理及病

理状态下, 干细胞自我复制与分化的新转录因子, 为

血液再生不良相关疾病的病理机制带来了新的理

解[31~33].
近年来, 越来越多的科研团队做出了具有很高影

响力的工作. 例如, 杜鹏教授课题组实现了人和小鼠

全能性干细胞的重编程和体外稳定培养, 综合运用传

统的生物化学、分子生物学、结合了高通量测序、基

因组学、生物信息学等手段来分析和鉴定未知的

RNA调控通路, 研究相关RNA调控通路在胚胎干细胞

的分化命运决定和早期胚胎发育中的功能. 同时致力

于在动物细胞中重组植物或微生物中特异的RNA调
控通路, 并分析其潜在的对于基础科学研究和转化医

学研究中的价值[34~36]. 课题组的研究成果陆续发表在

Cell, Cell Stem Cell等高影响力杂志上, 2024年杜鹏荣

获第十七届“谈家桢生命科学创新奖”, 第十八届中国

青年科技奖等. 另外, 教授们的科研成果也在从基础

研究逐步走向应用转化. 例如, 吴虹教授课题组经过

多年深入科研合作, 发现转录因子PU.1是器官纤维化

的关键调控蛋白, 设计并开发出以PU.1为药物靶标、

具有高成药性的小分子抑制剂, 通过抑制肌成纤维细

胞的活化, 在有效剂量范围内对多种器官的纤维化病

变具有预防和治疗作用, 并成功转让专利, 积极推进

用于治疗相关纤维化疾病及其他PU.1驱动疾病的源头

创新药物[37,38]. 还有很多教授和研究员的工作也十分

出色, 他们的研究方向各不相同, 技术方法推陈出新,
严格说一些研究并非传统概念的遗传学与发育生物

学, 但是他们的科研都与遗传发育的理论和实验有着

密切关联, 充分体现了现代生物学研究的特点和不断

深化的趋势.
目前, 生命科学学院遗传学与发育生物学和细胞

生物学处于一个专业方向, 并且得到细胞增殖与分化

教育部重点实验室的大力支持, 是学院人数最多、实

力最强的研究群体. 现有全职研究人员38人, 包含教

授和研究员(PI)24人, 其中中国科学院院士1人, “长江

学者奖励计划”特聘教授3人, 国家杰出青年科学基金

获得者8人, 创新研究群体2个, 国家重点基础研究发

展计划项目和重大研究计划首席科学家(负责人)4人.
在专业发展上注重科研团队的建设和人才培养, 拥有

博士后研究人员49人, 博士研究生229人, 形成了一个

充满朝气、欣欣向荣、勤学苦干的科研团队. 细胞生
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物学、遗传学与发育生物学专业的教授和科研人员同

时肩负着推动学科建设的重任, 承担了学院本科生的

细胞生物学和遗传学两门主干基础课, 以及普通生物

学、发育生物学、组织学与胚胎学等多门选修课和研

究生课程的教学工作, 取得了很好的教学效果. 在教材

建设方面也辛勤耕耘, 其中在高等教育出版社出版发

行多部具有影响力的教材: 由丁明孝、王喜忠、张传

茂、陈建国主编并再版的《细胞生物学》[39], 获得了

2020年度(首届)全国高校教材一等奖, 这是我国生命

科学领域使用面最广、数量最大的教材之一; 由戴灼

华和张博等主编和编写的《遗传学》是国内最具影响

力的本科生遗传学教材之一; 还有与理论教材配套的

《细胞生物学实验指南》《遗传学实验指导》[40]《发

育生物学实验》[41]等.
纵观生命科学百年,纪念传承师辈先贤;改革创新

开拓发展, 人才代出专业比肩; 教书育人科研攻坚, 生
生不息责任使然! 从一个学科到一个学院的发展, 我

们可以深切感受到北京大学科学研究的传承发展, 兼

容并包和有容乃大的风格与高度, 也可以充分预见到

北京大学生命科学的未来将更加辉煌灿烂!

致谢 感谢所有为北京大学细胞生物学、遗传学与发育生物学学科发展作出贡献的老师们和同学们.
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