
中 国南 方 石 炭 纪 海 域 沉 积 相

及 含 油 气有 利 相带 的探 讨

余锦寿

(地质部石 油地质综合大队 )

我国南方石炭纪地层发 育完好
,

分布范围)”
,

沉积类型齐全
,

以海相沉积为主
,

海肺交

互相及陆相沉积次之
。

其中海相地层具有一定的油气远景
,

是寻找油气有利聚集的重要层系

之一
。

对南方石炭纪地层
、

地质及古生物学界许多学者及广大地质科技人员
,

都先后做过大量

深入的研究工作
。

第二届全国地层会议对我国石炭系进行了新的划分和总结
。

本文是在前人

工作的基础上
,

在近几年参加湘中石油地质攻关会战及参加编制全国性岩相 古地理 图的墓础

上
,

试图从南方石炭纪海域沉积相与油气有利相带方面谈一点个人看法
。

由于笔 者 水 平有

限
,

经验不多
,

故谬误之处一定不少
。

文内石炭纪地层的划分基本采用地层会议文件
,

为节

省篇幅
,

区内地层不再叙述
,

可参见地层划分鱿对比简表 (表
,
)

。

文中所指南方范围
,

大致

北以秦岭为界
,

西至龙门山及横断山脉
,

东部至东南沿海一带 (包括台湾省在内) 的广大地

区
。

一
、

沉积相古地理

综合华南海域石炭纪的沉积特征
、

生物组合和地层在纵向
、

横向的变化
,

华南地区在石

炭纪时应属陆表海
,

其海底坡度不大
,

但不平坦
; 海水不深

,

但范围广阔
。

海底地形总的趋

势是呈北高南低的平缓单 向斜坡
。

因而西南方向海水较探
,

向北东方向渐变浅
。

由于海底地

形凹凸不平
,

各地海水深浅不一
,

因此海底不同部位水动力条件有差异
,

水体能量有高低
,

以至沉积作用及沉积物具不均匀性
。

根据本区岩石类型
、

颜色
、

结构构造
、

陆源棍入物及生物组合特征
,

结合水动力条件
、

水体深度
、

能量强度
、

海底古地貌及地理位置等因素
,

将我国南方华南海域按早
、

晚石炭 l止

分别进行了相区
、

相带划分
,

并建立了中国南方石炭纪沉积环境综合模式图 (图
,
)

。

!
.

早石炭纪海域沉积相

旱石炭世
,

华南海划分为四个沉积相区
,

九个相带
。



衰 1 中国南方石班纪地层划分与对比简表
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图 l 中国南方石炭纪沉积模式图

图 2 中国南方早石炭世岩相古地理图
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件
,

I 盆地沉积区
:

该区沉积界面位于浪底之下
,

水体运动很弱
,

为低能带
。

它包括三个

I
;

盆地相带
、

I
:

深陆棚相带和 1
3

盆地边缘相带
。

I
;

盆地相带
:

沉积界面在氧化界面之下
,

深度几十米至百余米
。

水体能量弱
,

属静海条

为潮下低能区
。

相带宽阔
,

宽度可达数百公里
。

华南海域早石炭世盆地相带分布于三个

.

,
‘



地区
:

I
: 一 1

畜宁一 百色盆地相分布在滇东
、

桂西的富宁
、

德保
、

田东
、

百色及田林
,

带
。

岩

性主要为硅质岩
、

硅质页岩
、

页岩
、

砂泥岩夹微晶灰岩及粉砂 岩
。

生物稀少
,

偶见珊瑚
、

腕

足类 ; I
, _ :

马关盆地相在马关分布
、

屏边一带
。

岩性为页岩
、

硅质岩夹灰岩
,

见少量珊瑚
。

I
, 一 。

匕林盆地相位于
_

L林
、

马山及宾阳一带
。

岩性主要为硅质岩
、

硅质泥岩夹灰岩
,

生物

少见
。

1
2

一 I
。

深海陆棚相及 盆地边缘相带
:

其沉积界面在平均浪基面之下
,

氧化界而之 匕或

附近
,

深 儿十米至近百米
。

岩性 以灰岩
、

生物碎屑灰岩
、

白云岩为主
,

夹沙页岩及硅质岩
。

生物有珊瑚
、

腕足
、

海百合茎
、

有孔虫
、

腹足
、

层孔虫
、

苔鲜及瓣鳃类
。

该相带分布于盆地

相 始台地边缘相之间的丘北
、

巴马
、

武鸣等广大地区
。

相带较开阔
,

宽数十至数
一

百公里
。

I
、

台地边缘沉积区
:

该沉积区包括弥勒
、

西林至凤山的大致呈东西向延伸的礁相及

滩相带状分布区
。

其沉积界面位于浪底之上
,

平均海平面与平均浪基面之间
,

深度为 0 一70

米左右
。

波浪作用强烈
,

为高能带
。

相带窄陡
,

在西林一凤 山至平果一带
,

宽度仅十儿公里

至二十多公里
。

但在滇东地区滩相分布范围可达近百公里
。

岩性
:

在西林一厂
‘

南一带为生物

灰岩
、

生物碎屑灰岩
、

灰岩夹藻礁灰岩
、

鲡状豆状灰岩
。

含丰富的生物
,

以藻类
、

海百合茎

为主
,

其次为珊瑚
、

腕足
、

瓣鳃
、

苔鲜虫及腹足类
。

在路南
、

弥勒
、

砚山及桂西凌云
、

凤山

及
一

南宁西部地区
,

为生物滩相
。

岩性主要为灰岩夹鲡状及豆状灰岩
、

生物碎屑灰岩 及 白 云

岩
、

砂页岩
。

生物有珊瑚
、

腕足
、

海百合茎
、

有孔虫
、

层孔虫及藻类
。

皿
、

碳酸盐台地沉积区
:

该沉积区位于台地边缘沉积区礁滩相带之后
。

包括 l
,

台内海

盆相
、

皿
:

开阔台地相
、

l
。

半局限台地相三个相带
。

水体运动微弱
,

为低能区
。

l
,

台内海盆相
:

该相带是在广阔的碳酸盐台地沉积区
,

海底地形相对凹下的 地 区
,

这

些地区沉积界面位于浪基面之下
,

或氧化界面附近
,

为潮
一

F低能带
,

水体能量 弱
,

相 带 较

窄
,

宽度仅十几公里至几十公里
。

如黔南
、

桂北地区的望漠一罗甸台内海盆相 (I
, 一 l

相 )
、

湖南至厂
‘

西边界的零陵一全州台 内 海 盆 相 (兀
, 一 2

) 及 湘 南 郴 州一临 武 台 内 海 盆 相

(兀
: 一 3

相)
。

其岩性可因各台内海盆所处古地理位置不同而异
。

在望模
、

罗甸地区
,

主要为

硅质泥页岩夹砂岩
、

泥岩
、

生物灰岩
、

硅质岩并夹多层碳质页岩
。

生物有介形虫
、

腕足类及

有孔虫
。

在零陵一全州地区为暗色灰岩
、

隧石灰岩及 白云质岩夹硅质岩
。

生物有珊瑚
、

腕足

及海百合茎
。

郴州一临武地区
,

以泥质岩为主夹灰岩
。

生物组合为腕足
、

棘屑
、

珊瑚及少量介

形虫
。

皿
2

开阔台地相
:

分布于滇
、

黔
、

桂及湘
、

粤的广大地区
。

沉积界面在平均低潮以下
,

波

基面以上
,

为潮下低能带
。

水深几米至儿十米
,

与外海畅通
,

水体能量中等
,

沉 积 物 类型

多
,

但主要为灰岩
、

粒屑灰岩
、

含粒屑灰岩
、

泥页岩
。

具薄一中层状水平及波状层理
,

偶见

斜交层理
,

水平虫孔发育
。

生物丰富
,

以介形虫
、

有孔虫
、

珊瑚
、

腕足
、

棘屑为主
。

在台地

开阔浅海相带中
,

局部地 区发育有能量相对较高的滩
、

礁微相 (皿
: 人滩礁微相)

,

如湘 中地

区的武岗
、

祁东
、

湘乡三个粒屑 点滩
,

广西 田阳点滩
,

滇东宣威东部 的点滩及贵州盘县生物点

滩
。

其岩性主要为含粒屑灰岩
、

粒屑灰岩
、

鱼而状灰岩
、

生物灰岩及次生 白云岩
。

生物丰富
,

以珊瑚
、

腕足类为主
,

次为海
一

百合茎
、

有孔虫
、

层孔虫及介形虫
。

点礁
、

点滩的沉积环境为

潮下带的水下凸起
,

呈星点状分布于开阔台地相中
,

规模较小
,

它不 同于台地边缘的高能礁

滩
,

但也具有一定的油气储集空间
。



处于点礁
、

点滩之间的海域
,

称为滩问海 (皿
Z B滩阿海微相)

。

如湘中邵东一邵阳滩间

海
,

属于海底地形相对低洼的地带
,

水流不大畅通
,

局部为弱还原环境
。

岩性为微晶灰岩及含

生物碎屑微品灰岩
、

砂页岩夹硅质岩
。

偶见黄铁矿
。

生物有
:

珊瑚
、

腕足
、

棘屑
、

腹足及介形

虫
。

滇东罗平一兴义一带亦属滩间海
。

在开阔台地相带 中分布范围最J
‘

的是平坦台地微相
,

即海底相对平坦的地区
,

其沉积物主要以灰岩为主
,

夹泥质灰岩及泥页岩
,

生物有珊瑚
、

腕

足及腹足
、

介形虫
。

皿
。

半局限台地相
:

该相带位于堤礁
、

沙坝
、

点滩
、

近岸沙咀之后近陆的一侧
。

如湖南

连源一新邵
,

滇东宣威一水城两个地区皆属此相带
,

沉积环境变化较大
,

沉积界面大部分在

平均海平面与平均低潮面之间
,

海水与外海不甚畅通
,

循环受一定限制
,

水体能量较弱
。

岩

性为
:

泥晶灰岩
、

泥页岩及白云岩
。

鸟眼及迭层石构造较发育
。

生物有腹足
、

藻类
、

有孔虫

及介形虫
。

开 碎屑岩滨岸沉积区
:

(又称陆地边缘相区)
。

位 于古陆与碳酸盐台地相区之间
,

在

地理位置上沿北部扬子陆及东部华夏陆边缘蜿蜒呈带状分布于昆明
、

会泽
、

昭通至 黔 南 赫

卞
、

纳雍
、

贵阳
、

都匀
、

荔波
,

越广西边境入湖南
,

经椒浦
、

安化
、

长沙到江西宜春
、

清江

至长江下游
,

由杭州沿华夏陆西部边缘一带
,

经赣州
、

龙南至J一州
、

佛山
。

该相区沉积界面

在平均海平而上下
,

深度零至十几米左右
。

水体能量变化较大
。

扬子陆边缘相区仅宽十儿至

几十公里
,

而在东部沿华夏陆相区则宽达几十至几百公里
,

为氧化环境
。

岩性主要为一套砂

岩
、

泥岩夹灰岩
、

白云岩
、

炭质页岩夹煤层及铁矿层的海陆交互相沉积
。

在滇东昆明
、

寻甸

会泽一带
,

此相区岩性以砾岩
、

砂页岩夹灰岩
、

生物灰岩及煤线为主
;
在昭通

、

奕良一带
,

为灰岩
、

白云岩夹砂页岩及煤层
,

生物有珊瑚
、

腕足
。

在贵阳
、

融安一带
,

主要为砂页岩
、

砾岩及煤层
,

并夹灰岩
、

生物灰岩和 白云岩
,

见黄铁矿及鲡状赤铁矿
。

生物为珊瑚
、

腕足
、

海百合茎及植物化石
。

在株州地区
,

上部夹较多的硅质条带
。

厚度变化大
, 0 一 25 0多米

。

在

工作程度较高的湘中地区
,

此相区可细划分为滨岸海湾相 (开
2

相带) 及潮汐带相 (开
,
)

。

前者分布于湘中淑浦
、

安化一带
。

其沉积环境属潮间带
,

为半封闭的氧 化 一 弱还原环境
。

含盐度偏高
,

为海水灌入的地区
,

水流不通畅
。

主要岩性为灰岩
、

泥岩及页岩
; 后者分布于

湘中安化以东至长沙 地区
,

其沉积环境为潮间带
,

属氧化环境
,

海底地形较平坦
。

根据其沉

积物的不同
,

又可细分为
:

W
, _ 人泥坪微相

:

以泥质岩类为主的沉积
,

生物含量少
,

偶见植物

碎片及瓣鳃
、

腕足类
; 开

, 一 B
滨岸砂滩微相

:

以细砂岩为主
,

砂岩分选磨圆较好
,

具 波 纹 层

理
,

含植物化石碎片及介形虫
。

沿陆地边缘沉积一套砂页岩夹煤层
,

夹灰岩的海陆交互相沉积物
,

形成陆地边 缘 沉 积

区
,

是早石炭世沉积相的一个特征
。

2
.

晚石炭世海域沉积相

晚石炭世
,

华南海域海侵范围进一步扩大
,

海水深度增加
,

陆地面积进一步缩小 (图 3 )
。

因此
,

海域沉积相与早石炭世于有所区别
。

主要分三个沉积相区
。

I 盆地沉积区
:

沉积环境与早石炭世盆地沉积区相 同
,

包括三个相带
,

I
; 一 ,
富宁一百

色盆地相
。

1
1 一 2

天等一大新盆地相
。

I
: 一 3

丘北一巴马一上林深陆棚相及盆地边缘相带
。

在富

宁一百色盆地相中
,

沉积了
一

套暗色灰岩
、

泥质灰岩
、

白云质灰岩夹硅质岩及碳质页岩
。

生



物较少
,

含蜓及珊瑚
。

在天等一大新盆地相中
,

沉积物为灰色灰岩
、

隧石灰岩夹硅质岩
。

含

蜓
、

珊瑚及腕足类
。

在深陆棚相及盆地边缘相 中
,

岩性为灰岩
、

泥质灰岩夹生物灰岩
、

生物

碎屑灰岩
、

白云质灰岩
、

白云岩
、

粉砂岩及泥页岩
。

含生物蜓
、

珊瑚
、

腕足
、

有孔虫及海百

合茎
。

图 3 中国南方晚石炭世岩相古地理图
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I 台地边缘沉积区
:

该沉积区主要发育台地边缘浅滩相
。

生物滩分布于弥勒一罗平一

象州一带
。

另外
,

田阳一德保及平果等地有小型生物滩分布
。

弥勒 一罗平一象州生物滩似与

早石炭世弥勒一西林一凤山台地边缘礁滩相有继承性
,

但稍往北推进了一些
,

看来是海侵范

围扩大的结果
。

该相带主要岩性为
:

灰岩
、

鲡状灰岩夹生物碎屑灰岩
、

白云质灰岩
。

生物丰

富
,

有蜓
、

珊瑚
、

腕足
、

有孔虫及海百合茎
。

在田阳一德保浅滩相带
,

其岩性为浅灰色厚层

块状微一细晶灰岩
、

中晶白云岩夹白云质灰岩及生物碎屑灰岩
,

具鲡状结构
。

生物以蜓
、

珊

瑚为主
,

次为海百 合茎
。

平果浅滩相带
:

岩性为灰色厚层块状微一细晶灰岩
、

生物碎屑灰岩

夹鲡状灰岩
、

白云岩
。

生物有蜓
、

瑚瑚
、

有孔虫及海百 合茎
。

l 台地沉积区
:

该沉积区是晚石炭世华南海域分布最广 的相区
。

它包括四个台内海盆

相带 (l
, 一 1

晴隆一罗甸台内海盆相带
、

l 、一 2

零陵台内海盆相带
、

l
, 一 。
吉安一宁岗台内海盆



相带
、

1
1 _ 、

冷水江台内海盆相带 (及二个开阔台地相带 ) l
: 一 ;

华 南开阔台 地 相 带
、

皿
: 一 2

川
、

鄂
、

苏开 j周台地相带)
。

台内海盆相带是 台地沉积区中海底相对低洼的地区
,

分布于贵州晴隆一罗甸及湖南冷水

江
、

零陵及江西宁岗一吉安等地
。

岩性主要为灰岩
、

泥质灰岩
、

含隧石结核灰岩
、

夹薄层硅

质岩及白云岩
。

生物较少
,

以蜓类为主
,

次为腕足
、

海百合茎
,

偶见菊石
。

沉积厚 度 160 一

1 0 0 0米左右
。

开阔台地相 (兀
:

相带 )
:

位于陆地与台地边缘相区之间
。

沉积界面除部分位于平均低潮

面之上外
,

大部分在平均低潮面之下
。

为潮下低能区
,

相区宽广
,

包括华南海域大部分地区

及川
、

鄂
、

苏的广大地区
。

沉积物为浅灰色至肉红色纯灰岩
、

块状灰岩
、

夹泥灰岩及 白云质

灰岩
。

生物以珊瑚
、

腕足
、

蜓
、

有孔虫
、

苔鲜
、

海百 合茎为主
。

厚 70 一 7 00 米
。

在开阔的台地相带中
,

局部地区发育有能量相对较高的潮间礁滩相体
,

如分布于黔南威

宁东部的纳雍
、

水城
、

宣威南部及安顺西南部等地的粒屑滩 (点滩 )
。

岩性为灰岩
、

缅状灰

岩夹豆状灰岩
、

生物碎屑灰岩及 白云岩
。

生物有蜓
、

珊瑚
、

腕足及海百合茎
。

3
.

沉积相特征
:

综上所述
,

我国南方石炭纪海域沉积相表现有 以下四个特点
:

( 1) 石炭纪华南海域为一陆表海
,

沉积相区主要受三大古陆 (扬子陡
、

华夏陆
、

越北

古陆) 的控制
。

相带及微相主要受断裂及海底地形的控制
。

( 2 ) 石炭纪广泛发育 台地相
,

在台地相区内有海底地形相对低洼的
、

拗陷较深的对生

油有利的台内海盆相
,

以及能量相对较高的点礁滩微相分布
。

( 3 ) 以云开岛为界
,

分华南海为东西两部分
,

西部 由于海水较深
,

发育有盆地相区一

台地相区
,

东部主要为台地相区
。

( 4 ) 与威尔逊碳酸盐模式相比较
,

我国石炭纪华南海沿古陆边缘发育有宽广的碎屑岩

滨岸沉积区
,

其沉积物主要为一套海陆交互相夹薄煤层的沉积
,

以早石炭世为典型
。

相反
,

在威尔逊相模式的第九相带
,

即台地蒸发相不发育
。

二
、

石炭纪海陆分布与变迁

早石炭世
,

我国南方总的古地理面貌是
:

北部扬子陆与东南部华

间挟持一个大致沿东西向及北东方向延伸的华南海
。

早石炭世早期 (

西南越北古陆之

期) 由于海侵范围

有限
,

分割性强
,

古海域中的生物多属地区性的生物
,

如C y s t o p h r e n tiS ,

E o e h 。 r is tite S 等

珊瑚
、

腕足类
。

海中小岛较多
,

如滇东牛首 山岛
,

沿北北东方向分布 于 沽 益
、

曲 靖 及 马

龙等地
,
在南宁东北方则有大明山小岛

; 沿粤桂边境有大致呈北东向延仲的云 开 岛
; 下 扬

子地区则有屯溪一吉安岛及铜陵一高淳半岛
; 云开岛之南则是海南古岛

。

早石炭世晚期 (大

塘期) 是我国南方石炭纪沉积史中海侵范围大扩展的一个时 期
,

海 侵 不 仅 使 小 岛 面 积

更趋缩小或为海水所淹没
,

而且使陆地面积也大为缩小
,

如岩关期
,

华南海西部及 北 部 海

岸线在昆明
、

赫章
、

紫云
、

惠水
、

独山一带
;
到了大塘期末

,

由于海侵范 围 扩 大 的 结 果
,

海岸线向北推进到毕节
、

纳雍
、

修文
、

福泉
、

丹寨
、

三都一带
;
向西则推进到昆明

、

寻甸以西
。



同时
,

由于海长的结果
,

使华南海与华北海
、

华西海及喜马拉雅海沟通起来 了
。

Y u a n o p h
-

y llu m 带的标准化石Y u a n o p h y llu m
、

K u e ie h o u p h y llu : n 、

A r a e h n o la s m a
等生物除 分 布

于滇
、

黔
、

桂
、

粤
、

湘
、

鄂
、

皖及江苏等地区外
,

并在龙门山
、

秦岭
、

祁连
、

昆仑及拉萨等地见到
。

在长江中下游
,

夹于扬子陆与华夏陆之间的是 长达一千二百多公里的古海道
,

但在岩关

初期
,

此海道并不存在
,

只是到了大塘期
,

由于海侵扩大
,

才形成了海道
。

在海道中沉积了

一套灰岩
、

泥质灰岩
、

砂页岩夹煤层的海陆交互相沉积
。

生物有珊瑚
、

腕足及植物化石碎片
。

早石炭世晚期的淮南运动
,

使晚石炭世的地层在桂北
、

粤北及赣中的部分地区与早石炭世地

层形成假整合接触
。

早石炭世晚期掀起的海侵
,

到了晚石炭世得到了进一步的加强
。

由于这次海侵的结果
,

使曾经面积很大的扬子古陆被海水分隔成四大块
。

西部为面积大大缩小了的
“小扬子陆

” ,

分布范围仅限于滇中
、

川中
、

川东
、

黔北及湘西北的部分地区
。

北部为武当岛
、

淮阳岛
,

东

部为沿修水
、

南昌
、

景德镇一 带呈东西向延伸的九岭岛
。

华夏陆此时仅分布于闽
、

浙东部及

台湾西部地 区
。

云开岛
、

大明山岛及海南岛虽然仍屹立于宽广的华南海之 中
,

但位于长江 中

下游的屯溪一吉安 岛及铜陵一高淳半岛皆被海水淹没了
。

晚石炭t脸由于海侵的结果
,

不仅使早石炭世没有接受沉积的川东
、

鄂西北地区成为浅海

台地沉积 区
,

接受为浅海碳酸盐的沉积
,

而且使华南海与北边的华北海及华西海
、

喜马拉雅

海皆连成一片
,

形成 了一片汪洋大海
。

此时
,

华南海主要沉积一套灰岩
、

白云岩夹硅质条带

的浅海碳酸盐岩沉积
。

底栖生物大量繁殖
,

除珊瑚
、

腕足类外
,

蜓科也大量涌现
。

位于华南海中

部的云开岛及大明山小岛
,

将华南海海域分成东西两部分
,

西部海水较深的地 区是富宁一百

色及晴隆一罗甸地 区
,

东部是零陵一全州及湘中新化地区
。

这些地 区以夹硅质岩的碳酸盐岩

沉积为特征
,

底栖生物较少
,

生物单调
。

早石炭世以腕足类
、

菊石为主
;
晚石炭世 以 有 孔

虫
、

蜓科较常见
。

晚石炭世末期由于云南运动的影响
,

使华南地区逐渐隆起
,

海水由北向南

退出
,

因而造成石炭系在一些地区的沉积遭受剥蚀
,

使该区二迭系栖霞组直接盖在石炭系不

同层位之上
,

形成假整合接触
。

但在海水未完全退出的地 区
,

如贵州的水城
、

盘县
、

郎岱
、

紫云及罗甸等地
,

二迭系与石炭系仍属整合过渡关系
。

根据石炭纪生物 (主要是蜓科及珊瑚 ) 的地理分区
,

可知华南海的海水来 自南太平洋
。

海侵方向自南而北
。

海退方 向自北而南
。

三
、

与油气有关的有利沉积相区与相带

1
.

油气显示简述

我国南方石炭系油气显示很普遍
,

_

且分布范围广
,

显示类型多
,

有些地

赫
东 已经在

石炭系中钻探出工业油气流
。

目前 己知川东鄂西地区于石炭系壶天统钻探出工业油气流的有

相国寺
、

雷音铺
、

卧龙河
、

福成寨及建南等五个构造
。

湘中地区祁阳文家冲于丰宁统孟公拗

组灰岩裂隙中涌出原油
,

在三天 内曾捞出原油二百公斤
。

另外
,

常宁到湖油苗
、

新田小步岭

沥青
,

其油源被认为来 自石炭系
。

湘中新化凹陷锡矿 山锑矿钻井时
,

于大塘阶石瞪子段发生

气喷
。

邵 1 井
、

邵 10 井于丰宁统发生气喷
,

日产气几千方
。

滇东地区弥勒龙 多及宣威歌乐于丰



宁统粗品灰岩的晶洞裂隙中见黄色油迹及沥青
。

在路南豆黑村
、

戈衣及曲靖石头寨地区于灰

岩
、

白云岩晶洞裂隙中见褐色原油及沥青
。

在宜 良石林构造C K
4

井中于石炭系地层的岩心层

而上见到黑色干枯沥青
。

贵州地区油气显示更普遍
,

但其层位多属 卜宁统
。

如威宁凉水沟
、

龙里
、

长顺外坝
、

惠水王佑
、

四棵树
、

磨怀
、

都匀农中
、

独山凤汝乡
、

罗甸床井等地
,

均在

丰宁统灰岩
、

自云岩或石英砂岩中见到品洞原油或气苗
。

贵州惠水雅水构造C K
, 。 、

安顺扬家

关C K
。

井
、

安龙兴仁构造兴参井等均于丰宁统灰岩
、

生物碎屑灰岩中有油气随泥浆返出
,

气

体能燃烧
,

发出兰色火焰
。

广西地区分别在天峨六排镇
、

平果太平公社
、

柳城大埔
、

鹿寨城

西及洛J
一

宁等地于丰宁统灰岩中见到油气苗及沥青
。

在凤山城厢
、

百色大楞乡
、 _

上林朝阳乡
、

柳

江小山乡
、

来宾河里灯
、

韦里抒
、

贵县樟木塘等地于壶天统灰岩
、

生物灰岩的品洞裂隙或生

物体腔 中见到沥青
。

并在柳城洛崖背斜洛 1 井
、

洛 2 井
、

大埔背斜大 2 井
、

大 5 井
、

宜山北

IL{背斜北 1 井
、

柳州扬柳向斜0 7 0 0井于丰宁统大塘阶石灰岩
、

泥灰岩
、

白云质灰岩
、

生物碎

屑灰岩 中
,

气体随泥浆涌出
。

长江下游南京幕府 山三元庵
,

犷丰宁统金陵组黑色灰岩中见到

品洞裂隙含油
,

并于壶天婉黄龙络块状灰尝
,

电瘩纵影再裂
)

惊
‘

含盛舟
,

并于壶天统黄龙组块状灰

岩 中见到晶洞原油
。

湘中地区石炭系地表油苗经取样分析
,

原油比重 。
.

8了4 8 ,

含饱和烃 5 3
.

8 5 %
,

芳 香 烃

12
.

75 %
、

非烃32 %
、

沥青质 1
.

9 %
,

多属演化程度较高泣轻质原油
,

结合前面所述油气苗产

状多属晶洞裂隙型油气苗分析
,

推测油气可能来 自石炭苏
「

。

大星的油气显示均可说明伐国南

方石炭系有过油气生成
、

运移
、

聚集的过程
,

其油气远景不可忽视
。

、

有利生油相区与相带

根据本区生油岩特征
,

早石炭世生油有利相区 与相带有
:

I盆地沉积相区
,

包括 1
1 _ ,

富

宁一百色盆地相带
、

I
, 一 2

马关盆地相带
、

1
1 _ 3

上林盆地札带
。

其次为碳酸盆台地 沉积 区 台

内海盆相带
,

包括皿
1 _ ,

望漠一罗甸台内海盆相带
,

1
1 _ 2

零陵一全州台内海盆相带
,

l
, _ 3

郴州一

临武台内海盆相带
。

晚石炭世生油有利相区 与相带为
:

I盆地沉积相区
,

包括 1
1 _ 1

富宁一百色

盆地相带
; I

, _ :

天等一大新盆地相带
。

其次为晴隆一罗甸
、

零陵
、

吉安一宁冈及冷水江四个

台内海盆相带
。

早石炭世盆地相区沉积了一 套暗色硅质岩
、

页岩
、

硅质页岩
、

砂泥炭夹灰 岩
。

晚 石 炭

世盆地相区沉积了一套深灰一暗灰色灰岩
、

泥灰岩
、

白云质灰岩夹硅质岩及碳质页岩
。

盆地

相区属于氧化界面之下的沉积区
,

水体能量弱
,

为静海还原环境
,

具备良好的生油条件
。

台内海盆相带是在台地沉积区中海底地形相对低下的地区
,

其沉积界面位于浪 基 而 之

下
,

水体能量微弱
,

为弱还原环境
。

岩性为暗色泥质灰岩或为泥页岩夹薄层硅质条带
。

其岩

性
、

生物组合及沉积环境与盆地沉积相区极为相似
,

为广泛的台地相区中水体能量相对较弱

的地带
,

因而也具有一定 的生油条件
。

湘中
、

桂中地区
,

石炭系下统灰岩的生油地化指标与我国南方奥陶系下统及三迭系嘉陵

江灰岩生油层相比
,

均达到了可供生油的标准
。

见表 2

3
、

有利储相油区与相带

国内外先进理论与实践告诉我们
,

碳酸盐岩沉积区的油气主要储集于台地边缘相区
。

台



地边缘相区为潮下高能带
,

生物礁
、

鲡粒滩
、

生物滩较发育
。

这些礁滩的颗粒较粗
,

或由丰

富的生物组成
,

所以粒间原生孔隙和粒内孔隙极为发育
。

同时
,

礁滩若露出水面
,

在大气水

的溶解作用下
,

粒内次生溶孔也十分发育
,

这样
,

就为油气的储集提供了良好的储集空间
。

表 2 生 油 地 化 指 标 对 比 表
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我国南方早石炭世台地边缘礁滩相分布于弥勒一西林一凤山至平果一带
。

晚石炭世台地

边缘浅滩相分布于弥勒一罗平一象州及田阳一德保及平果一带
。

礁滩相带宽度仅十几公里至

二十多公里
,

但在滇东地区
,

其滩相分布范围可达近百公里
。

该带岩性为生物灰岩
、

生物碎

屑灰岩
、

藻礁灰岩
、

鲡状或豆状灰岩及白云质灰岩
。

生物含量丰富
。

礁灰岩的单层 厚 度 为

0
.

3一 1
.

5米
,

共十多层
。

除了台地边缘礁滩相外
,

在广阔的华南开阔台地相带中早石炭世还有呈星点状分布的粒

屑点滩
,

如滇东 的宣威东粒屑滩
、

黔西盘县粒屑滩及湘中武冈
、

祁东
、

涟源一湘乡粒屑滩
。

晚石炭世有黔南威宁东部的纳雍
、

水城
、

宣威南及安顺西南部的粒屑点滩
。

在龙 门山前有药

粒滩
,

这些粒屑滩规模较小
,

属于碳酸盐台地潮下低能带上能量相对较高的地区
,

不 同于大规

模的台地边缘高能带
。

但是
,

就其储集性能来讲
,

还是相对比较好的
。

如湘中地区早石炭世

三个粒屑滩
,

其粒屑的储集性能比其它各种岩石的储集性都要好得多
,

其孔隙度一般均大于

百分之一
,

个别样品如武 岗89 号样
,

孔隙度达 6
.

48 %
,

涟源82 号样
,

孔隙度为5
.

23 %
。

但是

在粒屑滩微相 中
,

由于沉积时泥质的混入
,

或由于成岩后生作用
,

如泥晶化
、

硅化
、

重结晶

方解石再充填等
,

都在不同程度上影响着岩石的储集性能
。

4
、

南方石炭系找油气前景

我国南方石炭纪地层分布广泛
,

油气显示较多
,

具备生油
、

储油有利相带
,

特 别 是 川

东
、

鄂西五个构造于石炭系 中喷出高产 (油) 气流
,

说明了我国南方石炭系地层找油气前景

是很乐观的
。

前面相分析 中已指出
:

有利生油相区为盆 池沉积相区中的盆地相带及台地沉积相区中的

台内海盆相带
,

储油有利相区为台地边缘相区中的台地边缘礁滩相带以及 台地沉积相区中的

粒屑滩
、

鲡粒滩微相
。

但是更为重要的是要具备良好的盖层条件方能形成大型油气 田
。

川

东
、

鄂西六个储气构造
,

是在井下二至三千多米的深处钻探出气的
,

它不仅具备了 储 气 条

件
,

而且具备盖层条件
。

再例如湘 中地区
一

早石炭 世岩相古地理图上圈出三个粒屑滩
,

比较起

来
,

以西部武 岗粒屑滩对储油气更为有不]J
,

其理由为
:

( 1 ) 该粒屑滩处于邵阳凹 陷 西 南

部
。

( 2 ) 是岩关
、

大塘两期的继承性粒屑滩
。

( 3 ) 东部有壶天统地层复盖
,

可作盖层
。



然起着调正转换作用
。

在早 占生代期间
,

}遮看祁连地槽的开裂与闭合的往复过程
,

青铜峡一

固原断裂力学性质有所改变
,

表现为右旋与左旋扭动的相交替
,

但应以右旋扭动为主
。

在右

旋扭动时
,

表现为剪
一

切一 拉张性质
。

中奥陶世北北西方向大型拗陷槽地的形成
,

就是在青铜

峡一固原断裂作左旋扭动时
,

在剪切一拉张应力控制下
,

该区被拉开的结果
。

从而促成了祁

连地槽部分横向迁移
,

在旁侧地区出现了横向拗陷槽地
。

当然
,

这 一 拗陷槽地具地槽
、

地台

过渡带特征
,

而有别于祁连地槽主体地区
。

中奥陶世鄂尔多斯 己大面积隆起遭受剥蚀
;
贺兰山南北向构造带范围晚奥陶世也大面积

崛起 ; 以碎屑岩为土的志留系沉积
,

仅局限于青铜峡一固原以西部分地区
,

反映祁连地槽明显

向西退缩
。

加里东晚期运动祁连地槽强烈褶皱
,

而贺兰山南北向构造地带范围及以东鄂尔多斯

地区
,

在加里东晚期运动影响下
, _

匕下古生界接触关系却各有不同
。

青铜峡一固原断裂以西

为角度不整合接触关系
;
而其以东贺兰 山南北向构造带范围主要为轻微角度不整 合 接 触 关

系
。

这种接触关系在平面上 的分带性
,

与所在地区大地构造属性至为密切
。

同样反映出贺兰

山南北向构造带具地槽
、

地 台过渡带的构造特征
。

还应当指出
,

从贺兰山南北向构造带的中段地区地壳厚度 图 (图 2 ) 可以看出
,

青铜峡

一固原断裂两侧地区地壳厚度的变化是明显的
,

反映出两个地区大地构造属性的差异和不 同

的地史经历
。

同时
,

也说明青铜峡一固原断裂的存在及其重要性
。

由地球资源卫星照片 可以

看到
,

青铜峡一固原断裂向南潜没于渭河谷地
;
向西北消失于腾格里沙漠之中

,

反映其后继

活动也是强烈的
。

贺兰山南北向构造带在早古生代的形成发育历史
,

应力活动方式
,

构造特征等在时空关

系上均
.

与祁连地槽
,

鄂尔多斯地台构造活动 的性质和方式休戚相关
。

因而在地槽
、

地台构造

亲 二::: 二 ::: 二二二 ::: 二 ::: 二 ::: 二二二 ::: 二二二 ::: 二 ::: 二 ::: 二 ::: ::: 二 二 ::: 二二二 ::: 二::: 二二二二二二 ::: ::: 二二二二 二二二 ::: 卡
了

( 4 ) 已在附近邵 1 井发现石炭系两层气 测异常
。

因此
,

比较起来武 岗粒屑滩比祁东粒屑滩

对储油更有利些
。

上述储油有利相区及相带是单纯从岩相角度出发指出的
。

但是
,

有些相区及相带早 已出

露地表
,

特别是壶天统地层出露面积更广
,

因此
,

必须根据地表储油有利相带推 测地
一

下的储

油有利相带
,

再结合构造条件
、

水文地质条件
、

油气演化条件等因素
,

寻找储油有利地区才

是最现实的
。

根据墨西哥海相碳酸盐岩

ha
田找油的经验

,

在盆地相的深水异地碳酸盐岩中
,

在盆地

边缘相的白云岩化灰岩及糖粒状白
一

云岩中
,

在前缘斜坡相中均找到高产大油田
,

这些经验对

我国南方石炭系找油找气也有一定的 (收稿 日期
: 1 9 8 0

。
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