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庐山西海鳡国家级水产种质资源保护区水生生物资源初步
调查
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摘要：调查水生生物资源现状是科学制定水产种质资源保护区管理策略的重要依据。为了掌握庐山西海鳡国家级水产种

质资源保护区内水生生物资源现状，于 2019年 10月对庐山西海全湖浮游植物资源、浮游动物资源和鱼类种类组成进行了初步

调查。结果显示，庐山西海有浮游植物 123种，平均密度、平均生物量和香农威纳多样性指数分别为 27. 13×106 ind. /L、1. 75
mg/L和 1. 579；浮游动物 56种，平均密度、平均生物量和香农威纳多样性指数分别为 326. 6 ind. /L、1. 13 mg/L和 1. 686；鱼类

22种，其中鲤形目最多为 16种，鲈形目 4种，鲇形目 2种。与历史资料相比，庐山西海的鱼类种类数量以及浮游植物和浮游动

物的生物量都出现了一定程度的下降。为了更好地保护庐山西海宝贵的水生生物资源，建议采取优化保护区功能区划、提升

管理能力建设和加强保护宣传等对策。

关键词：庐山西海；保护区；水生生物；生物多样性保护

中图分类号：S931. 2 文献标志码：A 文章编号：2096⁃3491（2021）02⁃0188⁃06

Aquatic organism resources of Elopichthys bambusa national aquatic germplasm
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Abstract：Information on aquatic biological resources is of great significance for the management of aquatic germ ⁃
plasm reserves. In order to understand the current situation of aquatic organism resources of Elopichthys bambusa national
aquatic germplasm reserves of the Lushanxihai Lake，the fish species compostion and the resources of phytoplankton and
zooplankton were investigated in October 2019. A total of 123 species of phytoplankton were sampled，the average densi⁃
ty was 27. 13×106 ind. /L，the average biomass was 1. 75 mg/L，and the Shannon Weiner diversity index was 1. 579. A
total of 56 species of zooplankton were sampled，the average density was 326. 6 ind. /L，the average biomass was 1. 13
mg/L，and the Shannon Weiner diversity index was 1. 686. A total of 22 fish species were sampled，and 16 species be⁃
long to the order Cypriniformes，4 species belong to the order Perciformes，2 species belong to the order Siluriformes.
Compared with the historical data，the number of fish species and the biomass of phytoplankton and zooplankton in the
Lushanxihai Lake were all declined to a certain extent. In order to protect the precious aquatic organism resources in the
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Lushanxihai Lake more effectively，we suggest to optimize the functional zoning of the reserves，improve management ca⁃
pacity and strengthen protection publicity.
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0 引 言

水产种质资源是重要的生物多样性遗传资源和

渔业生产物质基础，在全球食物生产中占有重要地

位［1，2］。随着气候变化和人类活动日益加剧的影响，

近几十年来中国各类水体生态环境受到严重破坏，

水生生物资源严重衰退［3~6］。水产种质资源保护区

是水产种质资源就地保护的一种有效形式，建立适

当数量的水产种质资源保护区，将对水产种质资源

保护发挥重要作用［7］，而开展水生生物资源调查是

评估保护区保护效果的重要手段之一。

庐山西海原名柘林水库，是 1958年人工拦截鄱

阳湖支流修河而形成的人工水库，也是目前江西省

最大的人工湖。水库坝址以上汇水区域 9 340 km2，

水域面积 308 km2，正常水位 65 m，平均水深 16. 3
m，最大水深 45 m，总容量 7. 92×109 m3，湖内岛屿 3
亩以上的有 1 667个。目前湖水水质总体上符合《地

表水环境质量标准》（GB3838⁃2002）中的Ⅰ类标准。

庐山西海水域面积大，水深较深，生境多样，同时气

候温和湿润，雨量充沛，水质优良，自然环境条件优

越，非常适合水生动植物的生长、栖息、繁衍，是长江

中游地区生物多样性较高的湖泊。

为了保护庐山西海宝贵的水产种质资源，维护

生物多样性，农业农村部于 2008年批准建立庐山西

海鳡国家级水产种质资源保护区。保护区位于庐

山西海武宁县水域，东邻永修县，南连靖安县，西接

修水县，北与湖北省、江西省瑞昌县毗邻。保护区

总面积 21 800公顷，其中核心区面积 5 433公顷，占

该保护区面积的 24. 9%；实验区面积 16 367公顷，

占该保护区面积的 75. 1%。主要保护对象为鳡，是

一种凶猛的肉食性鱼类，具江湖半回游性，生殖期

间在大江大河的中上游有急流的水域产卵，冬季在

深 水 区 越 冬 。 其 他 保 护 物 种 包 括 桃 花 水 母

（Craspedacusta）、鳜（Siniperca chuatsi）、蒙 古 鲌

（Culter mongolicus）、似 鮈（Pseudogobio vaillanti）
等。特别保护期为 4-7月。

目前，有关庐山西海鳡国家级水产种质资源保

护区水生生物资源的报道相对较少。随着庐山西海

地区开发力度的加大、旅游活动的兴起、人口的增长

以及经济的发展，庐山西海的声、光、水质、岸线格局

等自然环境发生了新的改变。但自庐山西海鳡国家

级水产种质资源保护区成立以来，未见全湖性的水

生生物资源公开报道。因此，保护区当前的水生生

物资源状况和保护效果急需调查评估。本研究于

2019年对庐山西海鳡国家级水产种质资源保护区

的水生生物资源进行了现场调查，以期为保护区规

划和管理策略的改进提供依据。

1 材料与方法

1. 1 调查区域及样点设置

调查区域为庐山西海全湖，共设置 17个调查样

点（图 1）。

1. 2 调查方法

2019年 10月，对庐山西海的浮游植物、浮游动

物和鱼类进行了调查。

1. 2. 1 浮游植物调查

浮游植物定性样品，用 25#浮游生物网采集，样

品加入 100 mL采样瓶中，并加入用量为水样体积的

1%~1. 5%的鲁哥氏液固定，室内镜检鉴定。种类

鉴定主要参照《中国淡水藻类》［8］、《淡水微型生物图

谱》［9］和《中国淡水生物图谱》［10］；定量样品是按表、

中和底层取各层水样，等量混合。取 1 L混合水样，

并添加 10~15 mL 鲁哥氏液固定，经沉降浓缩成

30~50 mL。定量计数时，摇匀样品取 0. 1 mL，置计

数框内全片计数。

1. 2. 2 浮游动物调查

用 13#浮游生物网采集浮游动物的定性标本。

采集时将网口置于水面下 40~50 cm做“∞”字型循

回拖动（网口上端不要露出水面），然后将滤取的样

品装入 100 mL采样瓶中。加入 37%~40%甲醛溶

液进行固定，用量为水样体积的 4%。在 10×50倍
显微镜下观察全片，鉴定浮游动物的种类。采集浮

游动物定量样本时，用采水器采集 10~50 L水样，然

后用 25#浮游生物网过滤，把过滤物放在 100 mL采

样瓶中，加入 37%~40%甲醛溶液固定，用量为水

样体积的 4%。在解剖镜下检测浮游动物的数量、

大小，计算浮游动物的密度、生物量。

1. 2. 3 鱼类调查

重点对鱼类的种类组成进行了调查。调查方式

包括自捕和走访调查。其中自捕的网具为各种规格

的复合刺网，走访调查包括了解湖区生产经营企业

的渔业生产数据和走访调查各湖湾渔民的渔获种
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类。物种鉴定参照《中国动物志》［11，12］和《湖北鱼类

志》［13］等，并根据生态习性的不同，划分庐山西海现

存鱼类种类的主要生态类型。

2 结 果

2. 1 浮游植物

共鉴定出浮游植物 8 门 123 种，其中绿藻门

（Chlorophyta）64种、硅藻门（Bacillariophyta）25种、

蓝藻门（Cyanophyta）15种、隐藻门（Cryptophyta）7
种、甲藻门（Pyrrophyta）5种、裸藻门（Euglenophyta）
4种、金藻门（Chrysophyta）2种、黄藻门（Xanthophy⁃
ta）1 种 ，分 别 占 比 52. 03%、20. 32%、12. 20%、

5. 69%、4. 07%、3. 25%、1. 63%、0. 81%。

浮游植物密度为 15. 23×106~54. 53×106 ind. /L，
全湖平均密度为 27. 13×106 ind. /L。各个采样点的

浮游植物种类中，蓝藻门的密度最大，金藻门最小。

浮游植物生物量为 0. 85~5. 12 mg/L，全湖平均生

物量为 1. 75 mg/L。浮游植物各门的生物量如表 1
所示。浮游植物多样性指数为 1. 336~1. 863，全湖

平均多样性指数 1. 579。
2. 2 浮游动物

共鉴定出浮游动物 4大类 56种，其中原生动物

12种，占浮游动物总数的 21%；轮虫 20种，占浮游动

物总数的 36%；枝角类 11种，占浮游动物总数的

20%；桡足类 13种，占浮游动物总数的 23%。

浮游动物密度为 53. 65~949. 85 ind. /L，全湖

平均密度为 326. 6 ind. /L。各个采样点的浮游动物

种类中，轮虫的密度最大，枝角类最小。浮游动物生

物量为 0. 36~5. 60 mg/L，全湖平均生物量为 1. 13
mg/L。浮游动物各类的生物量如表 2所示。浮游

图 1 庐山西海鳡国家级水产种质资源保护区功能分区及水生生物资源调查样点示意图

Fig. 1 Functional district of Elopichthys bambusa national aquatic germplasm reserves of the Lushanxihai Lake and

the sampling stations of aquatic organism resources

表 1 庐山西海浮游植物生物量

Table 1 Biomass of phytoplankton in the Lushanxihai Lake

门类

蓝藻门(Cyanophyta)
绿藻门(Chlorophyta)
硅藻门(Bacillariophyta)
甲藻门(Pyrrophyta)
隐藻门(Cryptophyta)
裸藻门(Euglenophyta)
金藻门(Chrysophyta)
黄藻门（Xanthophyta）

生物量/10-2 mg·L-1

48.80
14.23
103.35
4.48
0.97
2.97
0.20
0.02

所占比例/%
27.88
8.13
59.06
2.56
0.55
1.70
0.11
0.01
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动物多样性为 1. 230~2. 124，全湖平均多样性指数

为 1. 686。
2. 3 鱼类种类组成

共调查鉴定出鱼类 22种，其中鲤形目（Cyprini⁃
formes）最多为 16种，占比 72. 7%；鲈形目（Perci⁃
formes）4 种 ，占 比 18. 2%；鲇 形 目（Siluriformes）2
种，占比 9. 1%（表 3）。

从 空 间 生 态 位 来 看 ，可 将 庐 山 西 海 鱼 类 分

为中上层、中下层和底层鱼 3 类，其中中上层鱼

类 7 种 ，占 比 31. 8%，包 括 鲢 、鳙 、鳡 等 ；中 下 层

鱼 类 5 种 ，占 比 22. 7%，包 括 草 鱼 、青 鱼 、鳊 等 ；

底 层 鱼 类 10 种 ，占 比 45. 5%，包 括 鲤 、鲫 、鲇 、

鳜、棒花鱼等（表 3）。

从营养生态位来看，可将庐山西海的鱼类分为

植食性、杂食性和肉食性 3类，数量分别为 3种、8种
和 11 种 ，分 别 占 总 种 类 数 的 13. 6%、36. 4% 和

50%（表 3）。

从生活习性来看，可将庐山西海的鱼类分为定

居性和河湖洄游性 2类，其中定居性鱼类 17种，占比

77. 3%，包括鲤、鲫、鳊、红鳍原鲌、鳜等；河湖洄游性

5种，占比 22. 7%，包括鳡、青鱼、草鱼等（表 3）。

表 2 庐山西海浮游动物生物量

Table 2 Biomass of zooplankton in the Lushanxihai Lake

门类

原生动物(Protozoa)
轮虫(Rotifer)

枝角类(Cladocera)
桡足类(Copepods)

生物量/10-2 mg·L-1

0.55
14.40
72.91
25.17

所占比例/%
1.01
27.39
49.58
22.02

表 3 庐山西海鱼类种类组成及生态位

Table 3 Species composition and ecotypes of fishes in the Lushanxihai Lake

物种

鲤形目(Cypriniformes)
青鱼(Mylopharyngodon piceus)
草鱼(Ctenopharyngodon idellus)
鳡(Elopichthys bambusa)
䱗(Hemiculter leucisculus)
鳊(Parabramis pekinensis)
红鳍原鲌(Cultrichthys erythropterus)
蒙古鲌(Culter mongolicus)
翘嘴鲌(Culter alburnus)
黄尾鲴(Xenocypris davidi)
鳙(Aristichthys nobilis)
鲢(Hypophthalmichthys molitrix)
鲤(Cyprinus carpio)
鲫(Carassius auratus)
唇䱻(Hemibarbus labeo)
棒花鱼(Abbottina rivularis)
蛇鮈(Saurogobio dobryi)

鲇形目(Siluriformes)
鲇(Silurus asotus)
黄颡鱼(Pelteobagrus fulvidraco)

鲈形目(Perciformes)
鳜(Siniperca chuatsi)
大眼鳜(Siniperca kneri)
斑鳜(Siniperca scherzeri)
乌鳢(Channa argus)

空间生态位

中下层

中下层

中上层

中上层

中下层

中上层

中上层

中上层

中下层

中上层

中上层

底层

底层

底层

底层

中下层

底层

底层

底层

底层

底层

底层

营养生态位

肉食性

植食性

肉食性

杂食性

植食性

肉食性

肉食性

肉食性

杂食性

肉食性

植食性

杂食性

杂食性

杂食性

杂食性

杂食性

肉食性

杂食性

肉食性

肉食性

肉食性

肉食性

生活习性

河湖洄游性

河湖洄游性

河湖洄游性

定居性

定居性

定居性

定居性

定居性

定居性

河湖洄游性

河湖洄游性

定居性

定居性

定居性

定居性

定居性

定居性

定居性

定居性

定居性

定居性

定居性
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3 讨 论

3. 1 保护区水生生物资源的变化趋势

庐山西海水生生物资源较为丰富，但与历史资

料相比［14~16］，资源有所衰退（表 4）。与 2012年数据

相比较，庐山西海现有的浮游生物种类数有所增

加，鱼类的种类数有所减少；浮游植物生物量变化

不大，浮游动物生物量大大降低。本次调查由于时

间紧，未开展渔获物的详细调查，而重点调查了鱼

类的种类组成情况。单从种类数量来看，庐山西海

常见的鱼类仅有十几种，较历史数据有较大下降。

而且调查当中发现除鲢、鳙外的其他鱼类规格偏

小，同时鳡、鲌类、鳜等名优鱼类在渔获物中的占比

很小。这表明庐山西海的鱼类资源已经出现了较

大幅度的下降。

3. 2 保护区鱼类资源面临的主要胁迫因素

3. 2. 1 人类活动加速改变了保护区的自然环境

近几年随着庐山西海旅游资源的大力开发，保

护区内涌现越来越多的旅游活动。这些休闲旅游活

动一方面与现代渔业有机结合，极大地刺激了当地住

宿和餐饮服务业的快速发展，实现了第一产业与第三

产业的优质配置。但与此同时，游船马达噪音、住宿

和餐饮业排放的大量废水，加之游客在滞留期间产生

的垃圾等，对庐山西海的水体造成了一定程度的破

坏。而水体环境的破坏，将使得鱼类正常的生存和繁

衍活动受阻，不利于鱼类资源的可持续发展。

3. 2. 2 保护区现有管理力量与实际需求不匹配

庐山西海鳡国家级水产种质资源保护区现由武

宁县渔政管理总站执行管理。该站现有人员 15人，

除了执行对保护区的保护管理，还承担着全县的渔

业渔政管理职责。而保护区总面积多达 21 800公
顷，且区域内生产生活及旅游等人类活动日益频繁。

因此，尽管保护区管理机构通过不断加大保护管理

力度，取得了一定的效果，但是目前还无法保障对保

护区实现全面有效的管理。这也就导致了非法捕

捞、污水排放、生活垃圾倾泻等破坏环境的行为屡禁

不止，使得保护区内的鱼类难以获得持续性地保护。

3. 3 对保护区管理及规划的改进建议

3. 3. 1 优化保护区功能区划

由于庐山西海鳡国家级水产种质资源保护区的

自然环境已经发生了较大变化，现有核心区范围内

人类活动较为频繁，已经不再适合作为鱤种质资源

保护区的核心区。因此，有必要根据鳡及其他鱼类

的分布变化来优化保护区的功能区划。例如，将核

心区调整至人类干扰较小的湖区东部。

3. 3. 2 提升管理能力建设

成立独立的庐山西海鳡水产种质资源保护区管

理处，在现有基础上适当增加人员和岗位。定期组织

人员培训，加强《中华人民共和国自然保护区管理条

例》《中华人民共和国渔业法》等相关法律法规的教育

和学习，做好现代化渔业技术知识的培训，提高整个

队伍在管理和执法过程中的甄别能力和管理水平。

3. 3. 3 加强保护宣传

通过经常性的、形式多样的、通俗易懂的宣传教

育工作，提高公众、特别是保护区周边群众的环境保

护意识，使其正确处理好个人、集体、国家利益的关

系，处理好眼前利益和长远利益的关系，积极参与保

护行动。发放宣传画册，并通过广播、电视、报纸等

现代传媒进行宣传。
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