
!"#$%&

　２０２２，５９（７）：１７２６－１７３３
ＸｉｎｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

ｄｏｉ：１０．６０４８／ｊ．ｉｓｓｎ．１００１－４３３０．２０２２．０７．０１９

ÝÞßà/�­gáââãäå

9¡¢

，
�,1

，
:5)

（
!"#$?&#&@

，
ÛÍÜÝ

　８３００５２）

!

　
"

：【
#$

】
!"Ûl

２０１８
�k9:J�Ã�áÑ'<üL£Ù&16Û*19áÚí6&1`h\7

ïÄf±±ç

，
8È±§u±KÝÖ!"L±K}<?@CD

。【
%&

】
 >¯+!Çö

、
���ö­õXD

±

、
¹º$��

、
�A�#Õ\Ël

、１６ＳｒＤＮＡ
!yÛlÔ¥ö

，
ÛlÈ±±çh

，
">w¦X6ö2&17

²/tà±\õXËl

。【
'(

】
p§u N,á±&17²+!Ç

、
�#­Øä

３０
VThA

；
Øäm

４
V

à±\õ,hj

，４
Vhj¹ºÕE^�A�#ËlU7íà

。４
Và±hj�dðuv,°åZ�Tah

Ｐｓｅｕｄｏｍｏｎａｓａｒｇｅｎｔｉｎｅｎｓｉｓ
?kíV/#áx!FT

，
Û�dÞ�hj

ＰａｒｇｅｎｔｉｎｅｎｓｉｓＣＨ０１Ｔ（
ñßH

：

ＡＹ６９１１８８）
,eN\%&

９９２％。【
')

】
9:L£Ù&1`h\7ïÄf±,±çhÛl8

Ｐａｒｇｅｎｔｉｎｅｎ

ｓｉｓ。

*+,

：
&1

；̀
h\Äf±

；
°åZ�Tah

；
!yÛl

-./01

：Ｓ４３６４１８　　　
23456

：Ａ　　　
2781

：１００１－４３３０（２０２２）０７－１７２６－０８

����

（Ｒｅｃｅｉｖｅｄ）：２０２１－０９－１８

����

：
9:èø±'<*!"�í9��

（ＸＪＡＵＧＲＩ２０１８－００４）

����

：
­uÖ

（１９９５－），
û

，
9:¶KM

，
£¤!"�

，
!"¥¦8�§±K^}<

，（Ｅ－ｍａｉｌ）１４２１０２３８１２＠ｑｑｃｏｍ

«¬��

：
Ã��

（１９６２－），
�

，
Ð�M

，́
µ

，
¶¤�·¸

，
!"¥¦8�§±K^}<

，（Ｅ－ｍａｉｌ）ｇｕｏｑｉｎｇｙｕａｎ３００９＠ｓｉｎａｃｏｍ

０　
O P

【
!"»¼

】
&1

（ＣａｐｓｉｃｕｍａｎｎｕｕｍＬ）
6Û

²³6L,�ø�§Öí

［１］。
9:&1_ÜÞ

�DáâF+é0�

［２］，２０１９
�9:_*�6Û

&1×²³%&

３６７×１０４ｈｍ２。
ÞP�&1±

K#�-l

，
i¥.&1,5a^_`

。
á�s

9:JüL£Ù&16Û*,&1`h\Äf±

½©)&1�_Tá�Ë~

，́
K4L,±K

。

【
ëM!"/â

】
¿1rðuv,&1`h\±

Ksòg`h\��±

、̀
h\Bf±

、
ôg±

、

ì�±Ô

，
w9Ô

［３］
uvQR&1`h\��±

,±çh8:úøÊTaÉh&1fÉ±à±"

6

（Ｘａｎｔｈｏｍｏｎａｓｃａｍｐｅｓｔｒｉｓｐｖ．ｖｅｓｉｃａｔｏｒｉａ（Ｄｏｉｄｇｅ）
Ｄｙｅ），

È±Ksò´K&1,BC

、
t

、
7ï

，
5

*I]8a¹ø(Ý­\

、
�`<

、
ÊCARTÿ

��,±f

，
§l¬��]

，
d&1`h\fÉ±

õ8eN

。
.u

［４］
uvQR°±­B)*%Æ

`h\Bf±,±çh8ýÈ�Tah%Æà±

"6

（Ｐｓｅｕｄｏｍｏｎａｓｓｙｒｉｎａｇｅｐｖ．ｔｏｍａｔｏ（Ｏｋａｂｅ）
Ｙｏｕｎｇ，Ｄｙｅ＆Ｗｉｋｉｅ），

È±Ksò´KBC

，́
KI

]8BC_�L`<Ï�<(Ý­fÉ

，
7ï¬

�<AR,±fÉ

，
7ïTÿ¹w?�#��

，
�

È±çh4�5*&1

。
Ëg�

［５］
uvQRÐ

�Rx�ë&1ôg±,±çh8

Ｅｒｗｉｎｉａｃａｒｏ
ｔｏｖｏｒａｓｕｂｓｐ．Ｃａｒｏｔｏｖｏｒａ，

È±Ksò´K7ï

，
±

7��PÚ��]�÷<f

，
Ñ�7ï15gï

，

7é"�

。
dò×

［６］
uvQRDü)*,&1

ì�±,±çh8ì��±�h

（Ｒａｌｓｔｏｎｉａｓｏ
ｌａｎａｃｅａｒｕｍ），

È±K´KI]8���jBC�

�

，
Ñ�ÒjÛj���>

。【
Ð!"noÉ

】
w

2&1`h\±K,±çÛl

、
à±äAd}<

Ô/tm!"

，
ê�ssòk7ï+QRÄf,

&1`h\7ïÄf±

，
�v�&e�uv

。

２０１８
�k9:JüL£Ù&16Û*1áÚí

6sòQR&1`h\7ïÄf,±K

。
È±K

sò5*&17ï

、
Bg^�t

，
E7ï±f68

|}

，
BC{÷|I]

，
á±,&17ï_²Ag



７
h 9¡¢i

：
£¤¥¦vfLS§IIý¨Z

`<,Ä¹±f

。
È±K,á±I]d¿1rð

uv,&1`h\±K^&1Äf±p±()

，

½í6¿19áÚ±K

，
ß/t±çÛl

。【
y

z{,�|}~

】
 N§u±Ù

，
 >¯+!Ç

�#

、
���ö­õXD±

、
¹º$��L!y�

§$Ûl,¥ö

，
!"á�s9:JüL£Ù&

16Û*,&1`h\Äf±,±ç

，
8§u±

KÝÖ8±K}<?@CD

。

１　
RSTUV

１１　
9 :

２０１８
�k9:JüL£Ù&16Û*1Ô

�

２３
H56+áÚí69,&1±K

。
k9:

JüL£Ù&16Û* N,Gº&17ï±Ù

8@�Ù5

。

@�ªÿ�

：ＮＡ
L0ªÿ�

：
ó^�

５ｇ、
�

��

１０ｇ、
�#�

５ｇ、
Î"

１７ｇ，
àq�

１Ｌ，ｐＨ
ýÏ

７２。
１２　

%&

１２１　
©¦ª«Ø�

§u N&1±Ù>'D�tj_²

，
�¾

Ñn»±[³ÆWí±�¯+

，
kUâC+�l

í�àq�

，
n»,¯+QsUâC+

，
(+(â

C

，
»Fµi�,âCók|I÷k��

，
EÂM

¯+n¥W½ZgL`,`hîP

。

１２２　
Iý¦{�¬­j

§u Nõ,&1±Ù_²>'D�tj

１ｍｉｎ，
>

７５％
,uv3&� _²Û�¾Ñ

，
k

¸ÞN�p1n»±[³ÆWí±�¯+

（５ｍｍ
×５ｍｍ），

 >Î�ñÇö

［７］
!Ç¯+

，７５％
uv

��_²op

３０ｓ，１％
��g���_²op

１
ｍｉｎ，

{h�»j

３
�

，
Ê�tj

３０～４０ｓ，
>°<

h,{|E¾¯+_²�!

，
kªÿrlo

１ｍＬ
,{h�

，
µ±¯+óoªÿrTÛµ±¯+|

}w±�

，
²Q

１５～２０ｍｉｎ，
>X6Á¡»íÁ�

�n/tÎ�ñÇ

，２８℃
ªÿ

２ｄ
Ñ

，
e»ªÿ�

_²ÈP,ThA5«�#

２～３
�

，
�#

２～３
�ÑèX&

ＮＡ
§²�À+

，４℃
z¯y>

。

１２３　
Iý¦®Iv

１２３１　
¦¯I°±

 >Î�ñÇö

，
µp§u±Ù+!Ç

、
�#

Øä,`hhjèXs

ＮＡ
L0ªÿ�Î�+

，

２８℃
½#ªÿ

４８ｈ
Ñ

，
e»ªÿ�_²ÈP,T

hAèX&

ＮＡ
ªÿnT

，２８℃、１６０ｒ／ｍｉｎ
�U

ªÿ

１２ｈ，
>{h�µªÿnÚ6w*+¥8

１０８ＣＦＵ／ｍＬ
,h¾n

，
@&1à±\õXL8�

<ñ\5=Ël>

。

１２３２　
£¤®Iv¹²

p§u N,&17ï±ÙT!Ç

、
�#­

ä&

３０
VThAhj

。
2

３０
V!Çhj >w

¦X6ö/t,à±\õX

。
µõX>,Ç0&

17ï_²>'D�tj¾Þ

，
!>

７５％
,uv

3&� &1_²

，
�&1_²�¾Ñ

，
>í�\

,

２５ｍＬ
{h)¸¹E»iy�,h¾n

，
>w

^k[h&17ï_²w¦

８～９
Vß

，
kw¦,

)Ìµh¾n)o&w¦ßT

，
Ew¦)¸{h

��82O

，
µw¦X6Ñ,&17ï^�2O

Qsgz�{|,áHdT

，２８℃，
óÒ

、
z�ª

ÿ

，
��&17ï_²á±H3

。
�&17²á

±Ñ»á±¯+!�¯+!Ç

，
ÂMX6Ñà�

&17²á±,hj½Zd<X6,hjíà

。

１２３３　
³nFÂv´¦

ª>ß16Û,Èg

５～６
CxB,8�B

C

，
>

２５ｍＬ
í�\{h)¸¹E»h¾n

，
p

Ç08�BC¶²w¢X6

，
E)o{h�BC

�82O

，
X6Ñ,8�BC^�2OQsgz

�{|,áHdT

，２８℃，
óÒ

、
z�ªÿ

，
��8

�BCX6*Ì½Zg<ñ\�fPÚ

，２４～４８
ｈ
1_�<ñ\�>f,8ó\5=

，７２ｈ
Ñð

_��>f,8£\5=

。

１２４　
Iý¦¨Z

１２４１　
�I&Ø�eA´Aj´¦YZ

k

ＮＡ
Î�ªÿ�+��@�hjhAÕ

E

，
«<*<L÷ð��h0¹º

，
�O

《
Û§±

ç`hÛl��ë·

》［８］
L

《
uL�`hÛln

ûÕêÄ

》［９］
Ëlhj�A�#ëó

。

１２４２　
Iý¦�>¨Z

１２４２１　
«��

ＤＮＡ
��

 >�*ðuv,¤¥ö

［１０］
?»hj,�

x¯

ＤＮＡ。
>{h¦^e»Î�ªÿ,ThA

，

µThAè&lg

１００μＬｄｄＨ２Ｏ,

１５ｍＬ
Çþ

ÀT

，
¥�¤¥

１０ｍｉｎ，
ßÒØy

５ｍｉｎ
Ñ

，１２０００
ｒ／ｍｉｎ

Çþ

５ｍｉｎ，
ÇþÑä&,+»nH8hj

�x¯

ＤＮＡ
Ù5

，
µ�Qs

－２０℃
z¯y>

。

７２７１



!"#$%&

５９
Q

　

１２４２２　１６ＳｒＤＮＡ
«�µX

 >

１６ＳｒＤＮＡ
«>Q§

２７Ｆ／１４９２Ｒ［１１］
2?

»P,

４
V@�hj,

ＤＮＡ
Ù5/t

１６ＳｒＤＮＡ
#-

，
+È

２７Ｆ
Z*

（５＇－３＇
Ö

）：ＡＧＡＧＴＴＴＧＡＴＣ
ＭＴＧＧＣＴＣＡＧ；

kÈ

１４９２Ｒ
Z*

（５＇－３＇
Ö

）：

ＧＧＹＴＡＣＣＴＴＧＴＴＡＣＧＡＣＴＴ；
5=0¿

（２５μＬ）：２
ｘＳａｎＴａｑＰＣＲＭｉｘ１２５μＬ、ＤＮＡÞ�

２μＬ、+È

Q§

（１０μｍｏｌ／Ｌ）１μＬ、kÈQ§

（１０μｍｏｌ／Ｌ）１
μＬ、ｄｄＨ２Ｏ８５μＬ；5=mZ

：９４℃
ä"\

５ｍｉｎ；
９４℃

"\

３０ｓ，５５℃
§Ü

３０ｓ，７２℃
ö6

１ｍｉｎ，
­

３５
VîÁ

；
6Ñ

７２℃
ö6

１０ｍｉｎ，
#-C1È+

8

１５００ｂｐ
��

。
»

５μＬＰＣＲ#-_§,

１５％
Î"�¼�@>ðËÑ

，̈
Ï+��N�§

Nm/tËZ

。
ØäZ*Ñ

，
ñß

ＮＣＢＩ
��

，
µ

ËZØä,hjZ*/t

Ｂｌａｓｔ
)Ú\f2

，
f2

Ñª»)Ú\U,Z*

，
Ûp

ＬＰＳＮ
��+kU

Þ�hj

，
 >

ＭＥＧＡ７０
ôÅE©Xöv�¿

Ãáxp

，
EÂl±çh,6

。

２　
�fT��

２１　
¤¥�¦�Ñ§¨©¥@Ð¨��

!"_÷

，
È±KI]sò_Úk&17ï

、

BgL�t+

，
BC{÷|I]

。
È±Kk

６～７
�8Uá�

，
á±��t5¹w��]fÉ

，
Ñ#

$#âw`<Äf

。
E7ï±f68|}

，
�k

7ïT+5±f4G

，
7ïúÖ±f4Q

。
±7

ï_²AgPVÏPrVÈb(í,Ê`<Ä¹

f

，
E^�Ws5*��,`<��]fÉ

，
±f

dº{÷|,Ê<ª«

。
È±k§ug÷|,ì

�5*fÉ#â8Äf

，
ìbÄf#â8ÈÄf

,±f#â<m

，
g÷|,ìã±HÂ�#â8

ñ±H,5*#æÚ�

，
gVJU�Wá±4ñ

,á±ÕÉ

，
g÷|,ý\~�

，
eNÁKkgP

ª(á±,2È±_Ú8Uý,&156

。
±K

Ù5,ß1|I÷��g÷|,XhÚ�

，
Âl

�8`h\7ïÄf±

。
ÿ

１
２２　

¨9¦/ª@«¨¦H¬­

!"_÷

，
g

４
Vhj

（ＫＨＬ１、ＫＨＬ４、ＫＨＬ６、
ＫＨＬ９）

_ÚP÷|,à±\

，
X6

２ｄ
Ñ7²_

���]±Äf

；
X6

３ｄ
Ñ±fy<"L#â

w�`<ÈÄ¹f

，
±fdº{÷|,Ê<ª«

；

X6

７ｄ
Ñ±f�wC

，
7ï²gï

；
ß1w¦X

6Ñ,&17²á±I]d§u&17²á±I

]e)

，
ê>{h�w¦,[h&17²{á±

I]

。
pX6á±±Ù+!�!Çä&,`h¹

ºÕEd<X6,`h¹ºÕEíà

；
!!Çh

j

１６ＳｒＤＮＡ
� x Ë Z U 7 d < X 6 h j

１６ＳｒＤＮＡ
�xËZU7íà

，
�

４
Vhj8�<

ñ5=Ël�8ó\

。４
Vhj

（ＫＨＬ１、ＫＨＬ４、
ＫＨＬ６、ＫＨＬ９）

8&1`h\Äf±,à±h

。

ÿ

１

)

：ａ、ｂ：
§u'ç5*ÄÅk&1_²á±I]

；ｃ：
õXI]

；ｄ：ＣＫ；ｅ：
hj8�<ñ\5=

Ｎｏｔｅ：ａ，ｂ：Ｓｙｍｐｔｏｍｓｏｆｓｕｒｆａｃｅｄｉｓｅａｓｅｏｎｐｅｐｐｅｒｕｎｄｅｒｎａｔｕｒａｌｉｎｆｅｓｔａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄ；ｃ：Ｓｙｍｐｔｏｍｓｏｆｔｉｅｂａｃｋ；ｄ：ｃｏｎｔｒｏｌ；ｅ：Ｓｔｒａｉｎｔｏｂａｃ
ｃｏａｌｌｅｒｇｉｃｒｅａｃｔｉｏｎ

.

１　
¤¥�¦�(kÑ§¨®SÐ¨©¥

、
(¯©¥@°�}±�²''(

Ｆｉｇ．１　ＳｙｍｐｔｏｍｓｏｆＢａｃｔｅｒｉａｌＬｅａｆＳｐｏｔｏｆＰｅｐｐｅｒｉｎｔｈｅＦｉｅｌｄａｎｄＢａｃｋｔｏｓｙｍｐｔｏｍｓ
ａｎｄｔｏｂａｃｃｏａｌｌｅｒｇｉｃｒｅａｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ

８２７１



７
h 9¡¢i

：
£¤¥¦vfLS§IIý¨Z

２３　
îïY�»@^?^L�¥

!"_÷

，４
Và±hjk

ＮＡ
ªÿ�+,

hA¹º{~�

，
a¹

、
Ê<

、
_²2kg2^

、
Ê

CÒÓ

，
AR��È4�

。４
Và±hjh08

8ø¡{,bÉ]

，Ｇ－，
L±8

０３４～０５０μｍ
×１３５～２１２μｍ，g１åõ�¬o

，
{÷¡

，
{

H­

。
E

４
VhjXY95=

、
â#95=

、
<â

#�95=

、
Fg¡6ç5=¬ó\

，
®¯��¬

£\

，
(�z÷�

。
�Y>

Ｄ－
7�

、
!"�

、
°

¨¨

、
�°�

、
=��

、Ｌ－
°�u�

、
��

、
��

_g

，
(�Y>5H�

、
çèÄ�

、
Ä�

、
±¨

、
?

�¨

、
�E¨_g

。
_

１

)

：ａ：
hAk

ＮＡ
ªÿ�+,¹º

；ｂ：
h0¹º

；ｃ：
h0L±

Ｎｏｔｅ：ａ：ＴｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆｔｈｅｃｏｌｏｎｙｏｎＮＡｍｅｄｉｕｍ；ｂ：Ｇｒａｍｓｔａｉｎｒｅｓｕｌｔｓ；Ｃ：Ｓｉｚｅｏｆｂａｃｔｅｒｉａ

.

２　
¨9¦>;¦H

ＫＨＬ１
$îï�»

Ｆｉｇ．２　ＭｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｉｓｏｌａｔｅＫＨＬ１ｓｔｒａｉｎａ

;

１
h<

４
5¦H^?^L��ÍÎ'(

Ｔａｂｌｅ１Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ４ｓｔｒａｉｎｓｔｅｓｔｅｄ

��

Ｉｔｅｍｓ
hj

Ｓｔｒａｉｎｓ

１－４ ５ ６
��

Ｉｔｅｍｓ
hj

Ｓｔｒａｉｎｓ

１－４ ５ ６

u��*<

Ｇｒａｍｓｔａｉｎ － － －
�°�

Ｔｒｅｈａｌｏｓｅ ＋ ＋ ＋

â#9

Ｏｘｉｄａｓｅ ＋ ＋ ＋
=��

Ｇａｌａｃｔｏｓｅ ＋ ＋ －

XY9

Ｈｙｄｒｏｇｅｎｐｅｒｏｘｉｄａｓｅ ＋ ＋ ＋
5H�

Ｍａｌｔｏｓｅ ＋ ＋ －

Fg¡6ç

Ｎｉｔｒａｔｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ＋ ＋ －
°�u�

Ａｒａｂｉｎｏｓｅ ＋ ＋ ＋

h�ÔËl

Ｍｅｔｈｙｌｒｅｄｔｅｓｔ － ＮＤ －
çèÄ�

Ｃｅｌｌｏｂｉｏｓｅ － － －

Ｖ－Ｐ
Ël

ＶｏｇｅｓＰｒｏｓｋａｕｅｒ － ＮＤ －
Ä�

Ｉｎｕｌｉｎ － － －

®¯

Ｉｎｄｏｌｅ － － －
±¨

Ｉｎｏｓｉｔｏｌ － － ＋

÷�n#

Ｇｅｌａｔｉｎｌｉｑｕｅｆａｃｔｉｏｎ － － －
?�

ｘｙｌｏｓｅ － － －

<â#�9

Ｃａｔａｌａｓｅ ＋ ＋ ＋
��

Ｓｕｃｒｏｓｅ ＋ － ＋

４
+�È

Ｕｎｄｅｒ４℃ ｇｒｏｗｔｈ － － －
�E¨

Ｉｎｏｓｉｔｏｌ － － －

Ｄ－
7�

Ｄ－ｆｒｕｃｔｏｓｅ ＋ ＋ ＋
[²�¨

Ｍｅｓｏ－ｅｒｙｔｈｒｉｔｏｌ － － －

!"�

Ｇｌｕｃｏｓｅ ＋ ＋ ＋
°¨¨

Ｍａｎｎｉｔｏｌ ＋ ＋ －

　　
)

：１－４
_-

ＫＨＬ１、ＫＨＬ４、ＫＨＬ６、ＫＨＬ９
hj

；５
_-°åZ�Tahhj

ＣＨ０１；６
_-x³�Tah

ＡＴＣＣ４７０５４
hj

；“＋”
_-

ó\

；“－”
_-£\

；ＮＤ
_-v�N&oD

Ｎｏｔｅ：１－４：ＫＨＬ１，ＫＨＬ４，ＫＨＬ６，ＫＨＬ９ｓｔｒａｉｎｓ；５：ＰａｒｇｅｎｔｉｎｅｎｓｉｓＣＨ０１；６：ＰｓｅｕｄｏｍｏｎａｓｐｕｔｉｄａＡＴＣＣ４７０５４；＂＋＂：ｐｏｓｉｔｉｖｅ；＂－＂：
ｎｅｇａｔｉｖｅ；ＮＤ：ｎｏｄａｔａａｖａｉｌａｂｌｅ

２４　
¨9¦/d³Î

!"_÷

，
#-_§,

１５％
Î"�¼�@

>ðË�Øä

１５００ｂｐ
��,�óÄC

，
µ#-

_§¨Ï+��NËZ

，
�#-C1L±!�8

１４６８、１４３４、１４４０
L

１４３８ｂｐ。
µËZä&,

４
Vhj,2ÂgZ*?³&

ＧｅｎＢａｎｋ
T

，
!�Ø

äñßH

ＭＷ０８４７１５、ＭＷ０８４７１６、ＭＷ０８４７１７、

ＭＷ０８４７１８。４
V!Çhj�d

Ｐａｒｇｅｎｔｉｎｅｎｓｉｓ
（
ñßH

：ＡＹ６９１１８９２）、Ｐａｒｇｅｎｔｉｎｅｎｓｉｓ（
ñßH

：

ＮＲ０４３１１５１）、ＰａｒｇｅｎｔｉｎｅｎｓｉｓＣＨ０１Ｔ（
ñßH

：

ＡＹ６９１１８８）
?kíV/#áx!FT

，
dÞ�h

j

ＰａｒｇｅｎｔｉｎｅｎｓｉｓＣＨ０１Ｔ（ＡＹ６９１１８８）
,eN\

%&m

９９２％。
hj

ＫＨＬ－１、ＫＨＬ－４、ＫＨＬ－
６、ＫＨＬ－９

Ûl8

Ｐａｒｇｅｎｔｉｎｅｎｓｉｓ。
ÿ

３，
ÿ

４

９２７１



!"#$%&

５９
Q

　

)

：Ｍ：２０００ＤＬａｄｄｅｒｍａｒｋｅｒ；１－４：
hj

ＫＨＬ１、ＫＨＬ４、ＫＨＬ６、ＫＨＬ９１６ＳｒＤＮＡ
#-U7

；ＣＫ：
£\2O

Ｎｏｔｅ：Ｍ：２０００ＤＬａｄｄｅｒｍａｒｋｅｒ；１－４：１６ＳｒＤＮＡａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｓｔｒａｉｎｓＫＨＬ１、ＫＨＬ４、ＫＨＬ６、ＫＨＬ９；ＣＫ：ｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌ

.

３　
¦H

ＫＨＬ１、ＫＨＬ４、ＫＨＬ６、ＫＨＬ９１６ＳｒＤＮＡ
ö·

Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆ１６ＳｒＤＮＡａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｔｒａｉｎｓＫＨＬ１、ＫＨＬ４、ＫＨＬ６、ＫＨＬ９

.

４　
h<¦H

ＫＨＬ１、ＫＨＬ４、ＫＨＬ６、ＫＨＬ９
Ýù

１６ＳｒＤＮＡ
Ýcôõ$n´Ð�µ

Ｆｉｇ．４ＴｈｅｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃｔｒｅｅｏｆｔｈｅｔｅｓｔｅｄｓｔｒａｉｎｓＫＨＬ１，ＫＨＬ４，ＫＨＬ６，ＫＨＬ９ｂａｓｅｄ
ｏｎｔｈｅ１６ＳｒＤＮＡｇｅｎｅｓｅｑｕｅｎｃｅ

３　
� �

�õ

［１２］、
.u

［１３］、
À,,

［１４］、Ｇａｐｐａ－Ａｄａｃｈｉ
Ô

［１５］
2())*á�,&1`h\Bf±,±

ç/tmÛl

，
!�uv8Ê`�Tah

（Ｐｓｅｕｄ
ｏｍｏｎａｓｆｕｌｖａ）、

ýÈ�Tah0øà±"6

（Ｐｓｅｕｄｏｍｏｎａｓｓｙ－ｒｉｎｇａｅｐｖＡｐｔａｔａ）、
ýÈ�Ta

hýÈà±"6

（Ｐｓｅｕｄｏｍｏｎａｓｓｙｒｉｎｇａｅ）、
Ä´�

Tah

（Ｐｓｅｕｄｏｍｏｎａｓｃｈｉｃｏｒｙ）
Ô±ç`h

。
k'

LYj

、
¤¿

、
T+Ô¿ò

，
E^T¿Å�

、
1á

Ñ

、
�Y

、
�íÔ)�g:úøÊTaÉh&1f

É ± à ± " 6

（Ｘａｎｔｈｏｍｏｎａｓ ｃａｍｐｅｓｔｒｉｓ
ｐｖｖｅｓｉｃａｔｏｒｉａ）

QR,&1`h\��±,u

v

［１６－１８］。
&1`h\±K�ìG6`h\±ç

hQR

。
(*kÔ

［１９］
uv`h\Bf±k&1

t¥^7ï+,5*I]sò_Ú8µR,�<

fÉ

。ＳｃｏｔｔＪＷ
Ô

［２０］
uv`h\��±k&1

7ï+5*I]8a¹øÞa¹,�<��f

，

!"T9áÚ,`h\Äf±k7ï^t¥+,

5*I]sò8`<Ä¹f

，
±f(µR

，
dëM

uv,&1`h\±Kg<()

，
ê¿1�*�

vg2È±K,uv

。

０３７１



７
h 9¡¢i

：
£¤¥¦vfLS§IIý¨Z

ＡｌｖａｒｏＰｅｉｘ
Ô

［２１］
s

２００５
�p°åZ�±G

¶,��ÙÐT!ÇPí69,�Tah+§

6

，
«<¹ºÕE

、
�A�#ËlU3!yÛl¥

ö µ È § 6 Û l 8 ° å Z � T a h

（Ｐａｒｇｅｎｔｉｎｅｎｓｉｓ）。
Èh�gGÙ\Lx´\

，
�

EpÛ§

、
��

、
õ§

、
M0!ÇPD

［２２－２４］。Ｐａｌ
ｌａｖｉＭａｎｓｏｔｒａ［２５］、ＭａｎｉｓｈａＰｈｏｕｒ

Ô

［２６］
!"uvÈ

hg-õÛ§,ý±\

，
W/�§k¡ÓÔk�

È,¡û

，
{�8

ＰＧＰＲ
hj!"=>

。Ｈａｒｉｈａ
ｒａｎＨ

Ô

［２７］
uvÈh�Epõ§,¥çT!ÇP

D

，
ûa�*õ§Qá·¡¸

、
C¡¸Ô

。Ｓａｍｅｅｒ
Ａ
Ô

［２８］
s

２０１４
�¹�uvÈhpM0�*,é

ºT!ÇPD

，
8wM0éº�*

。
°åZ�T

ah�8í6à±h

，
ûa5*õ§

、
M0

，
ÊQ

RÛ§5*,±KQguv

，
!"TQR&15

*,°åZ�Tah½ZdQRM0

、
õ§5*

,à±h�gíÙ,Õ\

，
6g�s/íb,!

"

。

à±hjÇmY>��

、
��_gU7()

r

，
�®�A�#Õ\U7�d°åZ�Tah

íà

，
�ûdk()ÁKT!Çg�

。
k§uý

ÉáÚ

，
á±,&16Û*©Û¤+<L

，
B�k

í¡Ðt,Tutk548VJ

，
(Ys«<W

、

>�

、
rÒ

，
(Ys�§,23�>,)¥

，
U8

w±h,5oL�*

；
Û�È6Û*�úrP�

6Û&1

，
È�Tí��2·à��T,gKh

,6MLo`-l

，
2Û§U8w5*

。
O8x

]�û½8wÈ±Ká�,x]

，
�sÈ±K,

á±ÝÖ

、
»s�ºÔ½ìÑ!"N�,ñÉ

。

４　
� �

åD±KI]ÕÉ^§uá±ÕÉLXhÚ

�Âlá�k9:J�Ã�áÑ'<üL£Ù&

16Û*,&1±K8`h\±K

，
½á�k&

1+,í69±K

，
yE

“
&1`h\7ïÄf

±

”
8±KTã

。
,¯+!Ç

、
�#

、
à±\Ël

¹º$ÛlL!y�§$Ûl

，
ÂlÈ±±çh

8°åZ�Tah

（Ｐａｒｇｅｎｔｉｎｅｎｓｉｓ）。

ij23

（Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ）
［１］

��

，
­Ö


&1õ±ý\,�åX6Ûl¥ö

［Ｊ］
Û§

z½

，２０２０，４６（６）：１５９－１６３，１６９

ＨＥＷｅｉ，ＺＨＡＮＧＨｕｉＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆｐｅｐｐｅｒｂｌｉｇｈｔｒｅ

ｓｉｓｔａｎｃｅｂｙｓｏａｋｉｎｇｒｏｏｔｉｎｏｃｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］ＰｌａｎｔＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，

２０２０，４６（６）：１５９－１６３，１６９

［２］
@�

，
Ê¬

，
�ì

，
Ô


&1;é!ÇáQ,P°!"

［Ｊ］

Zä#!"

，２０１７，３９（１１）：８９－９２

ＭＡＺｈｅｎ，ＨＵＡＮＧＹｏｎｇ，ＨＵＢｉｎ，ｅｔａｌＤｅｓｉｇｎａｎｄｒｅｓｅａｒｃｈ

ｏｆｐｅｐｐｅｒｓｅｅｄｐｅｅｌｓｅｐａｒａｔｉｏｎｄｅｖｉｃｅ［Ｊ］ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒ

ａｌＭｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１７，３９（１１）：８９－９２

［３］
w9

，
l»^

，
cZ�


&1`h\��±±çh!M

、
ðË

^G3}<!"/â

［Ｊ］
Û§z½

，２０１１，３７（１）：１１－１８

ＣＨＥＮＸｉｎ，ＬＩＵＱｉｎｇｂｏ，ＺＨＡＯＴｉｎｇｃｈａｎｇＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｄｅ

ｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｃｏｎｔｒｏｌｏｆｐａｔｈｏｇｅｎｓｏｆｐｅｐｐｅｒｂａｃｔｅｒｉａｌ

ｓｃａｂｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］ＰｌａｎｔＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，２０１１，３７（１）：１１－１８

［４］
.u


°±R%Æ`h\Bf±!"

［Ｄ］
°±ZÜL$

，

２００８

ＤＥＮＧＧａｎｇＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＴｏｍａｔｏＢａｃｔｅｒｉａｌＬｅａｆＳｐｏｔｉｎＧａｎｓｕ

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｄ］ＧａｎｓｕＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００８

［５］
Ëg�


&1ôg±,á�L}<

［Ｊ］
Û§l�

，１９９７，１０

（３）：７

ＸＩＡＯＪｉｑｕａｎＯｃｃｕｒｒｅｎｃｅａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｏｆｓｏｆｔｒｏｔｉｎｐｅｐｐｅｒ［Ｊ］

Ｐｈｙｔｏｌｏｇｉｓｔ，１９９７，１０（３）：７

［６］
dò×

，
9�4

，
l��

，
§/

．
E�)*&1ì�±,á�

d}<2y

［Ｊ］
&1s�

，２０１６，１４（４）：１５－１７．

ＺｈｏｕＡｎｗｅｉ，ＬｉａｏＷｅｉｑｉｎ，ＬｉｕＨｕａｂｉｎｇ，ＴｉａｎＨａｏ．Ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ

ａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｍｅａｓｕｒｅｓｏｆｐｅｐｐｅｒｂａｃｔｅｒｉａｌｗｉｌｔｉｎｎｏｒｔｈｅｒｎＧｕｉｚｈｏｕ

［Ｊ］ＣｈｉｌｉＪｏｕｒｎａｌ，２０１６，１４（４）：１５－１７．

［７］
¥T%


Û±!"ö

［Ｍ］
�í

：
T¿ZÜPÄ�

，１９９８

ＦＡＮＧＺｈｏｎｇｄａＰｌａｎｔＤｉｓｅａｓｅＲｅｓｅａｒｃｈＭｅｔｈｏｄ［Ｍ］Ｂｅｉｊｉｎｇ：

ＣｈｉｎａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＰｒｅｓｓ，１９９８

［８］ＳｃｈａａｄＮＷ，ＪｏｎｅｓＪＢ，ＣｈｕｎＷＬａｂｏｒｔａｔｏｒｙｇｕｉｄｅｆｏｒｉｄｅｎｔｉｆｉ

ｃａｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｂａｃｔｅｒｉａ（３ｒｄＥｄ）［Ｍ］Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｃｈｉ

ｎａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｒｅｓｓ，２０１１，（６）：５５－

５９

［９］ＢｕｃｈａｎａｎＲＥ，ＧｉｂｂｅｒｎｓＮＥＢｅｒｇｅｙ＇ｓＭａｎｕａｌｏｆＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｖｅ

Ｂａｃｔｅｒｉｏｌｏｇｙ（８ｔｈｖｅｒｓｉｏｎ）［Ｍ］Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，１９８４：

４５０－４５１

［１０］ＧＳＳＯＷ Ｄ，ＣＬＡＣＫＳＯＮＴ．Ｄｉｒｅｃｔｃｌｏｎｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｆｒｏｍ

ｐｌａｑｕｅｓａｎｄｃｏｌｏｎｉｅｓｂｙｔｈｅｐｏｌｙｍｅｒａｓｅｃｈａｉｎｒｅａｃ－ｔｉｏｎ［Ｊ］

ＮｕｃｌｅｉｃＡｃｉｄｓＲｅｓ，１９８９，１７（１０）：４０００．

［１１］ＢｕｈａｒｉｎＡ，ＬａｎｅＤＪ，ＳｈａｈＪ，ｅｔａｌ．Ｕｎｉｖｅｒｓａｌｅｕｂａｃｔｅｒｉａｎｕｃｌｅｉｃ

ａｃｉｄｐｒｏｂｅｓａｎｄｍｅｔｈｏｄｓ．：Ｗｏ，ＥＰ０４３１１４９Ａ１［Ｐ］１９９１．

［１２］
�õ

，
}÷

，
À,,

，
Ô


9:lN;&1í69,`h\

Bf±±ç,Ûl

［Ｊ］
Û§z½$u

，２０１７，４４（２）：２６０－

２６８

ＳＨＥＮＧＱｉａｎｇ，ＬＵｏＭｉｎｇ，ＧＵＡＮＪｉｎｇｊｉｎｇ，ｅｔａｌＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ｏｆａｎｅｗｂａｃｔｅｒｉａｌｌｅａｆｓｐｏｔｐａｔｈｏｇｅｎｏｆｐｒｏｃｅｓｓｅｄｐｅｐｐｅｒｉｎＸｉｎ

ｊｉａｎｇ［Ｊ］ＡｃｔａＰｈｙｔｏｐｈｙｌａｃｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１７，４４（２）：２６０－

２６８

［１３］
.u

，
¼î

，
w=Õ

，
Ô


°±%Æ`h\fÉ±±çhÛ

l

［Ｊ］
Û§z½

，２００８，３４（５）：４７－５１

１３７１



!"#$%&

５９
Q

　

ＤＥＮＧＧａｎｇ，ＱＵＸｉｎｇ，ＣＨＥＮＸｉｕｒｏｎｇ，ｅｔａｌＰａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｄｅｎ

ｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｂａｃｔｅｒｉａｌｌｅａｆｓｐｅｃｋｏｆｔｏｍａｔｏｂａｓｅｄｏｎ１６ＳｒＤＮＡ，

ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙａｎｄｂｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｉｎＧａｎｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］ＰｌａｎｔＰｒｏ

ｔｅｃｔｉｏｎ，２００８，３４（５）：４７－５１

［１４］
À,,

，
�ôÏ

，
}÷

，
Ô


9:lN;&1`h\fÉ±

,á�L±çÛl

［Ｊ］
Û§±A$u

，２０１５，４５（３）：２３９－

２４７

ＧＵＡＮＪｉｎｇｊｉｎｇ，ＬＩＫｅｍｅｉ，ＬＵＯＭｉｎｇ，ｅｔａｌＴｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ

ａｎｄｐａｔｈｏｇｅｎｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｂａｃｔｅｒｉ－ａｌｌｅａｆｓｐｏｔｏｆｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

ｐｅｐｐｅｒｉｎＸｉｎｊｉａｎｇ［Ｊ］ＡｃｔａＰｈｙｔｏｐａｔｈｏ－ｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１５，

４５（３）：２３９－２４７

［１５］Ｇａｐｐａ－ＡｄａｃｈｉＲ，ＭｏｒｉｔａＹ，ＳｈｉｍｏｍｏｔｏＹ，ｅｔａｌＢａｃｔｅｒｉ

ａｌｌｅａｆｂｌｉｇｈｔｏｆｓｗｅｅｔｐｅｐｐｅｒ（Ｃａｐｓｉｃｕｍａｎｎｕｕｍ）ｃａｕｓｅｄｂｙ

Ｐｓｅｕ－ｄｏｍｏｎａｓｃｉｃｈｏｒｉｉｉｎＪａｐａｎ［Ｊ］ＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｎｅｒａｌＰｌａｎｔ

Ｐａｔｈｏｌｏｇｙ，２０１４，８０（１）：１０３－１０７

［１６］ＣｏｘＲＳＴｈｅｒｏｌｅｏｆｂａｃｔｅｒｉａｌｓｐｏｔｉｎｔｏｍａｔｏｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｓｏｕｔｈ

Ｆｌｏｒｉｄａ［Ｊ］ＰｌａｎｔＤｉｓＲｅｐｔｒ，１９６６，５０（４）：６９９－７００

［１７］
(*k

，
�Ô

，
Ç�Å

，
Ô


í.LL))*á�%Æ`h\

��±

［Ｊ］
Û§z½

，１９９１，１７（４）：５０

ＳＵＮＦｕｚａｉ，ＺＨＵＨｏｎｇ，ＺＨＥＮＧＪｉａｎｑｉｕ，ｅｔａｌＴｏｍａｔｏｂａｃｔｅｒｉ

ａｌｓｃａｂｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎＪｉｎｇｘｉａｏａｎｄＤａｔｏｎｇａｒｅａｓ［Ｊ］ＰｌａｎｔＰｒｏｔｅｃ

ｔｉｏｎ，１９９１，１７（４）：５０

［１８］
��õ

，
(*k


&1

、
%Æ`h\��t¿1r!"/â

［Ｊ］
Û§ðõ

，１９９４，８（６）：３５８－３６０

ＤＵＺｈｉｑｉａｎｇ，ＳＵＮＦｕｚａｉＲｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎｂａｃｔｅｒｉａｌｓｃａｂｏｆ

ｐｅｐｐｅｒａｎｄｔｏｍａｔｏａｔｈｏｍｅａｎｄａｂｒｏａｄ［Ｊ］ＰｌａｎｔＱｕａｒａｎｔｉｎｅ，

１９９４，８（６）：３５８－３６０

［１９］
(*k

，
��õ

，
q�X

，
Ô


&1

、
%Æ`h\Bf±±ç

h^�A±6Ûl

［Ｊ］
Û§±A$u

，１９９９，２９（３）：２６５－

２６９

ＳＵＮＦｕｚａｉ，ＤＵＺｈｉｑｉａｎｇ，ＪＩＡＯＺｈｉｌｉａｎｇ，ｅｔａｌＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ

ｐａｔｈｏｇｅｎｓａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｒａｃｅｓｏｆｂａｃｔｅｒｉａｌｌｅａｆｓｐｏｔｏｆｐｅｐｐｅｒ

ａｎｄｔｏｍａｔｏ［Ｊ］ＡｃｔａＰｈｙｔｏｐａｔｈｏｌｏｇｙ，１９９９，２９（３）：２６５－

２６９

［２０］ＳｃｏｔｔＪＷＴｏｍａｔｏｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｆｏｒｂａｃｔｅｒｉａｌｄｉｓｅａｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｆｏｒ

ｔｈｅｔｒｏｐｉｃｓ：Ａｃｏｎｔｅｍｐｏｒａｒｙｂａｓｉｓａｎｄｆｕｔｕｒｅｐｒｏｓｐｅｃｔｓ［Ｍ］Ｐｒｏ

ｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＦｉｒｓｔＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎｔｈｅＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

ＴｏｍａｔｏａｎｄｔｈｅＦｉｒｓｔＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＳｙｍｐｏｓｉｕｍｏｎＴｒｏｐｉｃａｌＴｏｍａｔｏ

ＤｉｓｅａｓｅｓＡＳＨＳＰｒｅｓｓＶｉｒｇｉｎｉａ，１９９７，６３（１）：１７－１２３

［２１］Ｐｅｉｘ，ＡＰｓｅｕｄｏｍｏｎａｓａｒｇｅｎｔｉｎｅｎｓｉｓｓｐｎｏｖａｎｏｖｅｌｙｅｌｌｏｗ

ｐｉｇｍｅｎｔ－ｐｒｏｄｕｃｉｎｇｂａｃｔｅｒｉａｌｓｐｅｃｉｅｓ，ｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｉｃ

ｓｏｉｌｉｎＣｏｒｄｏｂａ，Ａｒｇｅｎｔｉｎａ［Ｊ］ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｙｓｔｅｍ

ａｔｉｃａｎｄＥｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙＭｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，２００５，５５（３）：１１０７－

１１１２

［２２］ＳｈａｒｍａＰ，ＫｈａｎｎａＶ，ＫａｕｒＮ，ｅｔａｌＥｆｆｅｃｔｏｆｄｕａｌｉｎｏｃｕｌａ

ｔｉｏｎｏｆＰｓｅｕｄｏｍｏｎａｓａｒｇｅｎｔｉｎｅｎｓｉｓＬＰＧＰＲ１ａｎｄＭｅｓｏｒｈｉｚｏｂｉｕｍ

ｏｎｇｒｏｗｔｈｏｆｃｈｉｃｋｐｅａ（ＣｉｃｅｒａｒｉｅｔｉｎｕｍＬ）［Ｊ］ＪｏｕｒｎａｌｏｆＲｅ

ｓｅａｒｃｈ，２０１３，５０（１＆２）：１－４

［２３］Ａｄｅｗａｌｅ，ＡＭ，Ｋｈｅｎｇ，ｅｔａｌＡｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌａｎｄｅｎｚｙｍａｔｉｃａｃ

ｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｅｎｄｏｐｈｙｔｉｃｂａｃｔｅｒｉａｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍ Ｍｅｎｔｈａｓｐｉｃａｔａ

（ＭＩＮＴ）［Ｊ］ＭａｌａｙｓｉａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，２０１５：１１

［２４］ＬａｆｉＦＦ，ＡｌａｍＩ，ＧｅｕｒｔｓＲ，ｅｔａｌＤｒａｆｔＧｅｎｏｍｅＳｅｑｕｅｎｃｅｏｆ

ｔｈｅＰｈｏｓｐｈａｔｅ－ＳｏｌｕｂｉｌｉｚｉｎｇＢａｃｔｅｒｉｕｍＰｓｅｕｄｏｍｏｎａｓａｒｇｅｎｔｉｎｅｎ

ｓｉｓＳｔｒａｉｎＳＡ１９０ＩｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅＤｅｓｅｒｔＰｌａｎｔＩｎｄｉｇｏｆｅｒａａｒｇｅｎｔ

ｅａ［Ｊ］ＧｅｎｏｍｅＡｎｎｏｕｎｃｅｍｅｎｔｓ，２０１６，４（６）：ｅ０１４３１－１６

ｄｏｉ：１０１１２８／ｇｅｎｏｍｅＡ０１４３１－１６

［２５］ＭａｎｓｏｔｒａＰ，ＳｈａｒｍａＰ，ＳｈａｒｍａＳＢｉｏａｕｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆＭｅｓｏｒｈｉ

ｚｏｂｉｕｍｃｉｃｅｒ，ＰｓｅｕｄｏｍｏｎａｓｓｐｐａｎｄＰｉｒｉｆｏｒｍｏｓｐｏｒａｉｎｄｉｃａｆｏｒ

ＳｕｓｔａｉｎａｂｌｅＣｈｉｃｋｐｅａＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎ［Ｊ］ＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙａｎｄＭｏｌｅｃｕｌａｒ

ＢｉｏｌｏｇｙｏｆＰｌａｎｔｓ，２０１５，２１（３）：１－９

［２６］ＡｄｅｗａｌｅＡＭ，ＫｈｅｎｇＧＪ，ＰｉｎｇＬＳ，ｅｔａｌＡｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌａｎｄ

ｅｎｚｙｍａｔｉｃａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｅｎｄｏｐｈｙｔｉｃｂａｃｔｅｒｉａｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍＭｅｎｔｈａ

ｓｐｉｃａｔａ（ＭＩＮＴ）［Ｊ］ＭａｌａｙｓｉａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，２０１５，

（１１）：１０２－１０８

［２７］ＨａｒｉｈａｒａｎＨ，ＭａｔｔｈｅｗＶ，ＦｏｕｎｔａｉｎＪ，ｅｔａｌＡｅｒｏｂｉｃｂａｃｔｅｒｉａ

ｆｒｏｍｍｕｃｏｕｓｍｅｍｂｒａｎｅｓ，ｅａｒｃａｎａｌｓ，ａｎｄｓｋｉｎｗｏｕｎｄｓｏｆｆｅｒａｌ

ｃａｔｓｉｎＧｒｅｎａｄａ，ａｎｄｔｈｅａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｄｒｕｇｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙｏｆｍａ

ｊｏｒｉｓｏｌａｔｅｓ［Ｊ］ＣｏｍｐａｒａｔｉｖｅＩｍｍｕｎｏｌｏｇｙ，ＭｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙａｎｄＩｎ

ｆｅｃｔｉｏｕｓＤｉｓｅａｓｅｓ，２０１１，３４（２）：１２９－１３４

［２８］ＳａｍｅｅｒＡＢａｒｇｈｏｕｔｈｉ，ＫｈａｌｉｄＹｏｕｎｉｓＦｉｒｓｔｔｉｍｅｉｓｏｌａｔｉｏｎｏｆ

ＰｓｅｕｄｏｍｏｎａｓａｒｇｅｎｔｉｎｅｎｓｉｓｆｒｏｍｈｕｍａｎｓｋｉｎＩｎｆｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］Ｊｏｕｒ

ｎａｌｏｆＭｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙａｎｄＩｎｆｅｃｔｉｏｕｓＤｉｓｅａｓｅｓ，２０１４，４（２）：７８－

８３

２３７１



７
h 9¡¢i

：
£¤¥¦vfLS§IIý¨Z

ＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＰａｔｈｏｇｅｎＣａｕｓｉｎｇＦｒｕｉｔＢａｃｔｅｒｉａｌＳｔｒｅａｋｏｎＰｅｐｐｅｒ
ＺＨＡＮＧＬｕｈｕｉ，ＺＨＡＯＺｈｉｑｉａｎｇ，ＧＵＯＱｉｎｇｙｕａｎ

（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｇｒｏｎｏｍｙ，ＸｉｎｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｕｒｕｍｑｉ８３００５２，Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｉｎ２０１８，ａｎｅｗｄｉｓｅａｓｅｃａｕｓｉｎｇｔｈｅｆｒｕｉｔｂａｃｔｅｒｉａｌｓｔｒｅａｋｏｎｐｅｐｐｅｒｗａｓｄｉｓｃｏｖ

ｅｒｅｄｉｎｔｈｅｐｅｐｐｅｒｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｏｆＨｅｘｕｄＣｏｕｎｔｙｉｎＸｉｎｊｉａｎｇＴｈｉｓｐｒｏｊｅｃｔａｉｍｓｔｏｃｌａｒｉｆｙｉｔｓｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｓｐｅ
ｃｉｅｓ，ａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｂａｓｉｓｆｏｒｆｕｒｔｈｅｒｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅｄｉｓｅａｓｅｒｅｇｕｌａｒｉｔｙｉｎｆｉｅｌｄａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅｄｉｓｅａｓｅ【Ｍｅｔｈ
ｏｄｓ】Ｔｉｓｓｕｅｓｅｐａｒａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，Ｋｏｃｈ＇ｓｐｏｓｔｕｌａｔｅｓ，ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ，１６ＳｒＤＮＡｇｅｎｅｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｉｄｅｎｔｉｆｙｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｏｆｔｈｅ
ｄｉｓｅａｓｅ【Ｒｅｓｕｌｔｓ】Ｔｈｉｒｔｙｓｉｎｇｌｅｃｏｌｏｎｉｅｓｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄａｎｄｐｕｒｉｆｉｅｄｆｒｏｍｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｏｆｄｉｓｅａｓｅｄｆｒｕｉｔｓｃｏｌｌｅｃｔ
ｅｄｉｎｔｈｅｐｅｐｐｅｒｆｉｅｌｄＴｈｒｏｕｇｈｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｂａｃｋｉｎｏｃｕｌａｔｅｄｂｙａｃｕｐｕｎｃｔｕｒｅｉｎｏｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ｆｏｕｒ
ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｓｔｒａｉｎｓｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄＴｈｅｙｗｅｒｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌ
ａｎｄｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓＴｈｅｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃｔｒｅｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｆｏｕｒｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｓｔｒａｉｎｓｗｅｒｅ
ｇｒｏｕｐｅｄｉｎｔｏｏｎｅｂｒａｎｃｈ：Ｐｓｅｕｄｏｍｏｎａｓａｒｇｅｎｔｉｎｅｎｓｉｓｔｈａｔｗａｓｒｅｐｏｒｔｅｄ，ａｎｄｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｗｉｔｈｔｈｅｍｏｄｅｌｓｔｒａｉｎ
ＰａｒｇｅｎｔｉｎｅｎｓｉｓＣＨ０１Ｔ（ａｃｃｅｓｓｉｏｎｎｕｍｂｅｒ：ＡＹ６９１１８８）ｒｅａｃｈｅｄ９９２％【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｏｆ
ｐｅｐｐｅｒｂａｃｔｅｒｉａｌｓｔｒｅａｋｉｎＨｅｘｕｄＣｏｕｎｔｙｉｎＸｉｎｊｉａｎｇｗａｓｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄａｓＰａｒｇｅｎｔｉｎｅｎｓｉｓ

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｐｅｐｐｅｒ；ｂａｃｔｅｒｉａｌｆｒｕｉｔｓｔｒｅａｋ；Ｐａｒｇｅｎｔｉｎｅｎｓｉｓ；ｍｏｌｅｃｕｌａｒｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

Ｆｕｎｄｐｒｏｊｅｃｔ：ＧｒａｄｕａｔｅＳｔｕｄｅｎｔＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＰｒｏｊｅｃｔｏｆＸｉｎｊｉａｎｇＵｙｇｕｒＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎ（ＸＪＡＵＧＲＩ２０１８－００４）

Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅａｕｔｈｏｒ：ＧＵＯＹｕａｎ（１９６２－），ｍａｌｅ，Ｓｉｃｈｕａｎ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ，ｍａｉｎｒｅｓｅａｒｃｈｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓｆｏｒｃｒｏｐｄｉｓｅａｓｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ，（Ｅ－

ｍａｉｌ）ｇｕｏｑｉｎｇｙｕａｎ３００９＠ｓｉｎａｃｏｍ

３３７１


