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周丽伟 

中国科学院微生物研究所真菌学国家重点实验室研究员，中国科学院青年创新

促进会会员。主要从事木生真菌资源多样性和系统学研究，并在此基础上开展珍稀

食药用真菌和严重森林病原菌的生物学研究。在各类学术刊物发表论文 100 余篇，H

指数 20。作为第一或通讯（含共同）作者在 Fungal Diversity、Fungal Biology Reviews、

Food Reviews International、Frontiers in Microbiology、IMA Fungus、Mycologia 等国际

期刊发表论文 65 篇，H 指数 17。获省部级一等奖 1 项（个人排名第 5）、二等奖 3

项（个人排名第 3 或 4）。 
 

 

中国大型真菌分类学公民科学计划 1.0 
王雪蔚 1   刘世良 1   周丽伟 1, 2  

➊中国科学院微生物研究所真菌学国家重点实验室 北京 100101 

➋中国科学院沈阳应用生态研究所 辽宁 沈阳 110016 

 

摘  要：公民科学是指公众在职业科学家的引导下参与从事科学研究。大型真菌是在生活史中能够形成

肉眼明显可见子实体的一类真菌的统称，具有重要的经济价值和生态功能，需要在分类学研究认识其物

种多样性的基础上加以开发利用。大型真菌与公众生活息息相关，因此公众有认识这些大型真菌种类的

意愿。另一方面，大型真菌物种多样性极高，仅依靠为数不多的职业分类学家难以在短期内全面认知我

国大型真菌多样性并加以利用。此外，大型真菌子实体在简单预处理后便可被带到实验室进行分类学研

究。综上，我们提议启动大型真菌分类学公民科学计划 1.0。在该计划的框架下，公众主要负责大型真菌

子实体的生境信息记录、拍照、采集、预处理和寄送。大型真菌子实体将被永久保藏于中国科学院微生

物研究所菌物标本馆，并进行形态学检查和 DNA 分子测序。该公民科学计划预期将提升公众的科学素养，

促进大型真菌分类学的发展，为该计划 2.0 版本的实施提供基础。 

关键词：子实体，蘑菇，菌物标本馆，分子测序 
 

[引用本文] 王雪蔚，刘世良，周丽伟，2021. 中国大型真菌分类学公民科学计划 1.0. 菌物学报，40(4): 844-850 
Wang XW, Liu SL, Zhou LW, 2021. Citizen Science Initiative in Taxonomy of Macrofungi in China 1.0. Mycosystema, 40(4): 844-850 
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Citizen Science Initiative in Taxonomy of Macrofungi in 
China 1.0 
WANG Xue-Wei1   LIU Shi-Liang1   ZHOU Li-Wei1, 2  

➊State Key Laboratory of Mycology, Institute of Microbiology, Chinese Academy of Sciences, Beijing 100101, China 

➋Institute of Applied Ecology, Chinese Academy of Sciences, Shenyang, Liaoning 110016, China 
 

Abstract: Citizen science is a scientific research performed by the public with professional 
scientists’ guidance. Macrofungi are a group of fungi producing distinct fruiting bodies visible to 
the naked eye in a moment of life history. The important economic value and ecological function 
of macrofungi can be developed and utilized based on taxonomical knowledge and 
understanding of species diversity. Macrofungi are closely related to the public livings, and thus 
the public wishes to identify the species of macrofungi. On the other hand, Chinese macrofungi 
with an extremely huge species diversity are impossible to be comprehensively recognized, let 
alone to be utilized only by the efforts of a few professional taxonomists in a short time. Besides, 
after a simple pretreatment, the fruiting bodies of macrofungi can be brought to laboratories for 
taxonomic studies. Given the above, we propose to launch Citizen Science Initiative in Taxonomy 
of Macrofungi in China 1.0. In the frame of this initiative, the public is mainly responsible for 
providing environmental niche information, field photos, samples, pretreatment and mailing of 
fruiting bodies of macrofungi. The fruiting bodies of macrofungi will be forever preserved in the 
fungarium of Institute of Microbiology, Chinese Academy of Sciences, and be morphologically 
examined and molecular sequenced. This initiative is expected to promote public’s scientific 
knowledge, improve the development of taxonomy of macrofungi and provide a basis for the 
Initiative 2.0. 
Key words: fruiting body, mushroom, fungarium, molecular sequencing 

 
公民科学（citizen science）是指公众、

即非职业科学家，在职业科学家的引导下参

与从事科学研究。尽管在现代科学发展早期

的所有科学家都属于非职业性质，但公民科

学这一概念直到 20 世纪 90 年代中期才被首

次提出，其核心目的是使公众可以在科学发

展中贡献自己的力量，同时使公众从科学发

展中受益（Irwin 1995；Silvertown 2009）。
目前，公民科学这一理念已经在全球范围被

广泛应用于生物学、环境学、天文学、气象

学等多个学科领域（Hand 2010；Gura 2013；

Irwin 2018）。 
大型真菌（macrofungi）是在生活史中

能够形成明显子实体的一类真菌的统称，即

同时满足“肉眼可见，伸手可采”这两个条

件的真菌（李玉等 2015，图 1）。大型真菌

中包括了许多珍稀的食药用菌，以及可使人

类产生不同程度中毒反应、甚至致命的毒蘑

菇（Wu et al. 2019）。此外，一些大型真菌

具有应用于生物工程和生物防治过程中的

巨大潜力（Hyde et al. 2019）。在自然界中，

大型真菌可以与其他生物类群，特别是植物 
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图 1 典型大型真菌子实体生境照片    A：毒蝇鹅膏（LWZ 20191016-12）；B：异囊趋木齿菌（LWZ 
20180921-19）；C：中华肉球菌（LWZ 20190811-43b）；D：狭长孢灵芝（LWZ 20191204-4）；E：红虫草（LWZ 
20190816-23b）；F：萨摩亚银耳（LWZ 20190810-30b）；G：白小鬼伞（LWZ 20190809-41a）；H：猴头菇

（LWZ 20190808-21b） 
Fig. 1 Typical fruiting bodies of macrofungi in situ. A: Amanita muscaria (LWZ 20191016-12); B: Xylodon 
heterocystidiatus (LWZ 20180921-19); C: Engleromyces sinensis (LWZ 20190811-43b); D: Ganoderma 
boninense (LWZ 20191204-4); E: Cordyceps rosea (LWZ 20190816-23b); F: Tremella samoensis (LWZ 
20190810-30b); G: Coprinellus disseminatus (LWZ 20190809-41a); H: Hericium erinaceus (LWZ 20190808-21b). 

 
和昆虫，形成共生、腐生和寄生等关系（戴

玉成 2012），在生态系统的物质循环和能量

流动过程中发挥重要作用（李玉等 2015）。
鉴于以上重要的经济价值和生态功能，大型

真菌受到了不同研究领域科学家的广泛关

注，而要想合理利用这类生物资源，首先需

要对大型真菌的物种进行准确认知（Zhou 
2020）。分类学（taxonomy），其主要研究目

的就是认识物种，并将这些物种定名和划分

到不同的分类群中，广义的分类学亦称作系

统学（systematics），还包括了探讨不同物种

之间的亲缘关系和演化过程。 
大型真菌与公众的日常生活关系密切，

除市场出售的栽培蘑菇外，我国很多省区的

公众有将大型真菌作为食用菌和药用菌采

食的习惯（Zhao et al. 2016；Jiang et al.  
2020），但同时也伴随着食用毒蘑菇中毒事

件的发生（Chen et al. 2014）。很多公园、甚
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至工作单位、居民区以及路边的树木和草坪

上也经常可见野生大型真菌。一些公众出于

猎奇的心理，也希望认识这些大型真菌的种

类并进一步了解其价值。如，吉林农业大学

图力古尔教授创建的微信群“蘑菇圈”中，

时常有大量关于大型真菌种类及是否可食

的交流；本文通讯作者除时常被身边朋友问

询大型真菌种类外，也曾接受电视媒体采访

为公众鉴定大型真菌，体现了公众和新闻媒

体对大型真菌共同的兴趣。此外，为尽可能

避免每年夏秋季节在全国各地时有发生的

毒蘑菇中毒事件，也需要更多地向公众普及

大型真菌相关知识。大型真菌分类学研究，

目前主要是在采集、制作并保存大型真菌标

本的基础上，对其宏观形态、微观形态、生

理生化反应特征、生态习性、分子系统发育

等证据进行综合分析（integrative taxonomic 
approach），研究过程中所涉及到的文献资

料、实验设备和专业技能使得公众难以自行

完成。另一方面，大型真菌广泛分布于多种

类型的生态系统中，物种多样性极高，且一

些种类的子实体生长周期短，使得仅依靠为

数不多的职业分类学家难以在短期内全面

认知我国大型真菌多样性并加以利用，而公

众的参与将为职业分类学家的研究工作提

供极大的补充。因此，大型真菌分类学公民

科学在我国具有巨大的需求。 
大型真菌在简单的预处理后，便可将子

实体带到实验室进行分类学研究，使得大型

真菌分类学公民科学的开展具有很好的可

行性。美国拥有大量的“蘑菇俱乐部”

（mushroom club），经常性地开展蘑菇（占

大型真菌中的绝大部分）采集和鉴定活动，

并在此基础上启动了蘑菇公民科学计划

（Sheehan 2017）。南非的真菌分类学研究水

平相对较低，为此，南非的菌物学家已经在

呼吁更多的公民科学力量能够加入到揭示

该国丰富的真菌多样性的研究工作中

（Gryzenhout 2015）。欧洲是包括大型真菌

在内的所有生物类群分类学研究的发源地，

公民科学对真菌多样性研究做出了巨大贡

献。在丹麦，一项为期 5 年（2009–2013）
的公民科学计划产生了超过 235 000 条大型

真菌记录，包括了 15 个新种和 197 个丹麦

新记录种（Heilmann-Clausen et al. 2019）；
其中的木生大型真菌数据已经被用来揭示

真菌与宿主之间的共演化关系（Heilmann- 
Clausen et al. 2016）。与之相对的是，我国尚

无正式的真菌公民科学计划，职业分类学家

和真菌爱好者之间主要是通过社交软件建

立联系（如“蘑菇圈”线上的日常交流和不

定期培训），并偶有线下交流。这种科普式

的合作固然重要，但公众的参与度较低，仅

是偶尔提供大型真菌标本供职业分类学家

进行研究，绝大部分标本并未保存在正规的

标本馆，更未进行细致的形态学检查和 DNA
分子测序。 

为促进我国大型真菌分类学持续良性发

展，并提高公众对这一学科以及大型真菌本身

的认识程度，我们提议启动中国大型真菌分类

学公民科学计划（Citizen Science Initiative in 
Taxonomy of Macrofungi in China）。作为公民

科学在我国真菌学研究中的首次尝试，该计

划的 1.0 版本主要在于引入公民科学的理念，

并在实际执行过程中逐渐摸索，以检验我国

公众对该计划的认可程度和执行力度。该计

划的简要流程见图 2，其中公众完成部分的

具体实施方案主要包括如下 4 个步骤。 

1 子实体生境信息记录 
记录大型真菌子实体所处的生态环境，

特别是宿主植物的科、属、种，并通过手

机 APP 定位其生长位置的经、纬度和海拔

信息。 
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图 2 中国大型真菌分类学公民科学计划 1.0 流程图 
Fig. 2 Schematic diagram of Citizen Science Initiative in Taxonomy of Macrofungi in China 1.0. 

 

2 子实体拍照与采集 
使用照相机或者手机进行拍照以记录大

型真菌子实体新鲜时的形态特征（照片标准参

照图 1）。拍照时应避免阳光直接照射于子实

体，以保证子实体颜色记录的准确性。同时，

应从多个角度完整拍摄子实体的全貌及局部

特写，并将生境一同展现在照片中。采集木生

大型真菌时，用短刀或手锯将子实体及其相连

的一小部分宿主同时取下；采集地生大型真菌

时，应从土壤中取出完整的子实体。 

3 子实体预处理 
将每份大型真菌子实体进行编号，并置

于相应的透气纸袋中。条件允许时，应将子

实体尽快低温烘干以防止杂菌滋生，同时留

存一小部分子实体于室温下单独晾干。 

4 子实体寄送 
将上述处理后的子实体尽快寄送至本

文第一作者（地址：北京市朝阳区北辰西路

1 号院 3 号，中国科学院微生物研究所；电

话：010-64806997）。同时，鼓励有条件的公

众亲赴中国科学院微生物研究所递送样品

并进行相关研究。对于合格样品，将提供适

当经济补贴。 
所有相关事宜均请通过电话（010-648 

06997）或电子邮件（ xuewei_wang1995@ 
im.ac.cn）联系本文第一作者进行咨询，邮

件请同时抄送至本文通讯作者（liwei_zhou 
1982@im.ac.cn或 dr.liweiz hou@gmail.com）。 

大型真菌分类学公民科学计划将对公

众的科学素养和大型真菌分类学的发展产

生积极的影响，实现双方共赢。 
目前，我国公众对现代科学的整体认识

水平较低，虽然有包括“中国科学院公众科

学日”在内的诸多正规科普活动，但公众的

参与程度通常不高，难以使公众正确认识科

研工作。此外，由于科普活动涉及的学科领

域繁多，导致每一学科的活动均时间较短、
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频率较低，公众虽然拓展了知识面，但难以

产生持续的科学兴趣。在大型真菌分类学公

民科学计划启动后，对大型真菌感兴趣的公

众，特别是儿童和在读大学生等人群，可以

长期深度参与大型真菌分类学研究。分类学

是其他生命科学学科研究的基础，因此大型

真菌分类学公民科学计划还能激发公众认

知大型真菌其他生命现象的兴趣。 
大型真菌分类学研究，最重要的是标本

的积累，标本是直接由大型真菌子实体制作

而来。大型真菌分类学公民科学计划预期会

获得大量的大型真菌子实体并用于分离菌

种和制作标本。更为重要的是这些标本和菌

种将永久性保藏于中国科学院微生物研究

所菌物标本馆（HMAS）及中国普通微生物

菌种保藏管理中心（CGMCC），并进行形态

学观察和 DNA 分子测序，同时选取伞菌部分

种类的子实体进行小鼠喂养实验，以检测其

毒性。相关研究结果将加强对我国大型真菌

物种多样性的认识及资源的利用，提供这些

真菌种类的生态分布信息，并可用于后续对

生态环境变化的监测。 
对大型真菌分类学公民科学计划 1.0执

行过程中收集的数据进行系统整理和分析

后，将更有针对性地启动该计划的 2.0版本。

届时，希望将该计划挂靠于中国菌物学会，

并邀请全国不同地区的更多标本馆和主

攻大型真菌不同类群的职业分类学家参与

其中。同时，建立该计划的网站以汇总并

共享相关数据，结合其他公共媒体一并提

供公众完成部分更为详细的操作视频和公

众对大型真菌不同类群进行初步划分的图

册等。 
除大型真菌外，其他真菌类群的公民科

学研究也已取得了较好的开展。荷兰启动了

土壤真菌多样性公民科学计划，主要由儿童

在自家花园中收集并提供土壤样品。初步的

研究表明，在全部 293 份土壤样品中，仅亚

隔孢壳科 Didymellaceae 这一个科的真菌便

分离得到了 148 株，包括一个新属和 12 个

新种，这些新分类单元均以提供分离到模式

菌株的土壤样品的参与者的姓氏命名（Hou 
et al. 2020）。可以预期，随着公民科学理念

的普及，结合可培养组学（culturomics）和

宏基因组学（metagenomics）等技术（Lagier 
et al. 2012，2018；Hamad et al. 2017），未来

将有更多其他真菌类群的分类学研究可加

入到我国的公民科学计划之中。 
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