
前言: 青藏高原及其周边综合地层、生物群与
古地理演化

沈树忠1*, 丁林2, 朱茂炎3,4, 王向东1, 邓涛4,5

1. 南京大学地球科学与工程学院, 关键地球物质循环前沿科学中心, 内生金属成矿机制研究国家重点实验室, 南京 210023;
2. 中国科学院青藏高原研究所, 青藏高原地球系统全国重点实验室, 北京 100101;
3. 中国科学院南京地质古生物研究所, 现代古生物学和地层学国家重点实验室, 南京 210008;
4. 中国科学院大学地球与行星科学学院, 北京 100049;
5. 中国科学院古脊椎动物与古人类研究所, 中国科学院脊椎动物演化与人类起源重点实验室, 北京 100044
* 通讯作者, E-mail: szshen@nju.edu.cn

收稿日期: 2023-10-30; 收修改稿日期: 2023-11-05; 接受日期: 2023-11-06; 网络版发表日期: 2024-03-27
第二次青藏高原综合科学考察研究项目(编号: 2019QZKK0706)和国家自然科学基金重大项目(批准号: 42293280)资助

青藏高原被誉为“世界屋脊”、世界“第三极”和
“亚洲水塔”. 青藏高原的范围西起帕米尔高原, 东至龙

门山-横断山脉, 南至喜马拉雅山脉, 北至昆仑山-祁连

山. 南向北延伸1200多公里, 从东到西延伸约2500公
里. 青藏高原是在什么时间开始隆起的? 这还是一个

有争议的命题. 有的学者提出, 自新生代早期的古新

世(6千5百万年前)印度-亚洲大陆碰撞起就开始隆升了

(Ding等, 2017, 2022); 但是也有学者认为, 青藏高原隆

升是在新生代晚期的中新世(Zheng和Wu, 2018).
新生代以来的地质和化石记录研究表明, 青藏高

原的隆起导致东亚地区乃至全球的气候发生了巨大的

变化, 对青藏高原及其周边的生物群分布和多样性演

变产生了重大影响(Li等, 2021; Xiong等, 2022). 作为

一个高大的地形屏障, 青藏高原有效地阻挡住了来自

北方中高纬度地区的气流, 使它们难于进入南亚; 同

时, 喜马拉雅山脉也阻挡了南方温暖潮湿气流的北进,
导致南亚和东亚季风系统的形成. 因此, 青藏高原的隆

升、改变了整个东亚的地理地貌、环境气候和生态格

局, 对全球气候变化也产生了重要影响(刘佳等, 2024;

邓涛等, 2024; 王永等, 2024).
事实上, 青藏高原隆升前的地质和古地理演变的

影响可能远超新生代以来形成的青藏高原本身, 如今

的青藏高原是由多个大小不一的板块或小地块经过复

杂的碰撞过程拼贴而成, 其中包括拉萨、南羌塘、腾

冲、保山、掸邦等基墨里微地块群以及周边的印度板

块、喀喇昆仑地块、帕米尔地块等. 青藏高原内含有

多条重要的板块缝合线, 从北到南依次包括祁连山缝

合线、昆仑山缝合线、金沙江缝合线、龙木错-双湖

缝合线、班公-怒江缝合线和雅鲁藏布江缝合线等, 不
仅代表了多个已经消失的大洋, 包括原特提斯洋、古

特提斯洋、中特提斯洋(或称班公-怒江洋)和新特提斯

洋等, 而且自北向南记录了一系列从早古生代经晚古

生代到中生代的大陆增生事件(Zheng等, 2013). 在这

个显生宙地质历史中, 青藏高原内部地块与南方的印

度板块、澳大利亚板块、东侧的华北板块、华南板

块、北方的塔里木板块、祁连山地块、柴达木地块等

都存在不可分割的联系(Metcalfe, 2021).
青藏高原所涵盖的范围是东特提斯构造域的核心
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(吴福元等, 2020; 朱日祥等, 2023), 对揭示地史时期全

球构造、古地理、生物与环境等的演化起到了举足轻

重的作用. 青藏高原内部在显生宙时期多个特提斯洋

的打开和关闭过程是地球深部活动的直接体现, 也是

地表全球重大气候变化和生物演变的幕后推手(沈树

忠等, 2024). 在地球内部活动驱动下, 南方冈瓦纳大陆

与北方劳亚大陆逐渐南北向汇合, 导致东西向的瑞亚

克洋关闭, 阻断了东西向的赤道暖流的同时, 形成了

横贯南北统一的泛大陆及其东侧半封闭的特提斯多岛

洋, 泛大陆的聚合与裂解过程是驱动地表重大气候与

生物演化的关键动因.
位于赤道附近的巨大的特提斯洋洋盆与当今西太

平洋-印度洋暖池具有异曲同工之作用(Shields和
Kiehl, 2018),是能量交换和生物多样性的中心,当时一

系列微板块从冈瓦纳大陆分离, 陆续向北漂移, 形成了

极其复杂的多岛洋格局(Yin等, 2004; Xu等, 2022;
Şengör等, 2023). 特提斯洋很可能是当时大量甲烷蕴

藏和有机质埋藏的场所, 其内部及其周边的大规模火

山喷发导致的大量温室气体释放对全球环境的影响可

能远超以往的估计, 并不亚于西伯利亚和峨眉山大火

成岩省的影响, 是瓜德鲁普世晚期和二叠纪末两次生

物大灭绝的主要原因之一(Chen和Xu, 2019; Zhang等,
2021). 因此, 无论是青藏高原在显生宙时期的古地理

演化还是新生代时期的地貌变迁, 都对东亚乃至全球

产生了不可估量的影响, 研究青藏高原的地质演化过

程对揭示其对东亚乃至全球的生态环境的影响具有重

要的科学价值.
重建青藏高原复杂的拼贴和隆升演变历史, 首先

必须了解其各个块体的地层框架及其化石群特征. 早

在19世纪晚期, 就有西方学者以科学研究名义进入西

藏开展科学考察, 并采集少量的化石(例如, Davidson,
1866). 1951年中国科学院组建西藏工作队, 开始了第

一次青藏高原综合科学考察研究, 积累了大量宝贵的

第一手科学资料, 填补了青藏高原地层古生物研究的

一系列空白, 取得了举世瞩目的成就. 1959年, 由中国

科学院和国家体育运动委员会联合组织的科考队第一

次考察了珠穆朗玛峰地区, 1965年又组织了第二次考

察; 嗣后, 科考队出版了系列《珠穆朗玛峰地区科学

考察报告: 古生物分册》(中国科学院西藏科学考察

队, 1975, 1976a, 1976b)、《珠穆朗玛峰地区科学考察

报告(1966–1968): 地质》(中国科学院西藏科学考察

队, 1974)、《青藏高原科学考察丛书: 西藏古生物》

(中国科学院青藏高原综合科学考察队, 1980–1982)、
《西藏地层》(中国科学院南京地质古生物研究所等,
1984)等, 初步建立了青藏高原地区显生宙的地层格

架, 为开展青藏高原地质构造、古地理演化、矿产资

源的勘探等奠定了重要基础, 其中部分时代地层框架

一直沿用至今.
然而, 第一次青藏高原科考至今已有半个多世纪.

在此期间, 国际年代地层框架已经发生了很大的改变,
中国科学家在青藏高原及其周边又开展了大量野外工

作, 积累了大量新的材料. 特别是自2019年开始的第二

次青藏高原科考工作以来, 围绕着青藏高原地质、古

地理、古气候和矿产资源等开展了新一轮的系统研

究, 各个方面都取得了重要进展. 由于自第一次科考以

来的研究至今还缺乏系统性总结, 尤其是地层古生物

工作至今大多数还在沿用第一次青藏高原科考的资

料, 亟须总结更新以适应新的研究需要. 与此同时, 从
地质演化角度, 青藏高原与东南亚和西亚各国, 包括泰

国、缅甸、巴基斯坦、印度、塔吉克斯坦、哈萨克斯

坦等, 以及中国塔里木、天山、云南西部等地区的地

质演化密切相关, 特别需要澄清这些不同构造地质体

之间的地层和古地理对比关系.
为此, 我们组织了“青藏高原及其周边综合地层、

生物群与古地理演化”专辑, 邀请各个地质年代目前正

在一线从事研究的专家撰写各断代的综合地层和古生

物、古地理演化等方面的内容, 目的是在新的国际年

代地层标准下构建可用于国际对比的青藏高原不同块

体高精度综合地层框架; 全方位地系统总结不同时代

化石群演变和分布特征; 并在此基础上, 重建青藏高

原及其周边各块体的古地理演化过程, 重点是原、

古、中、新特提斯洋的演化过程, 并对深时全球性重

大事件在青藏高原地区的表现特征进行了深入探讨.
本专辑包含的14篇论文, 内容涵盖青藏高原及其

周边从前成冰纪到第四纪各个时代的综合地层学, 化

石群特征及其古地理和古气候意义等 (胡培远等 ,
2024; 孙郎等, 2024; 孙智新等, 2024; 方翔等, 2024; 陈
中阳等, 2024;郄文昆等, 2024;胡科毅等, 2024;沈树忠

等, 2024; 武桂春等, 2024; 李建国等, 2024; 席党鹏等,
2024; 刘佳等, 2024; 邓涛等, 2024; 王永等, 2024). 与第

一次青藏高原科考报告相比, 本次总结在以下几个方

面取得显著进展: (1) 青藏高原地层系统全部采用了
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全新的国际地层划分系统, 各时代地层单元都按照新

的国际地层划分方案进行了时代归属厘定和对比, 增

加了周边国家和相关块体的地层和化石群特征综述,
并且首次对前成冰纪、成冰纪和埃迪卡拉纪地层和对

比进行了总结(胡培远等, 2024; 孙郎等, 2024); (2) 根
据化石群和地层的沉积特征、古生态、古气候指示特

征阐述了青藏高原各个板块或块体的古生物地理区系

特征, 从化石群和地层沉积特征的角度对青藏高原各

个块体的古地理演化进行了诠释; (3) 在青藏高原与周

边块体的地层对比研究中, 增加了生物地层以外的多

重划分对比方法, 包括化学地层、磁性地层、高精度

年代学等资料; (4) 对地史时期发生的一系列全球性重

大事件在青藏高原各个块体的表现特征进行了概述.
我们期望本专辑的出版能够促进青藏高原及其周

边地区的综合研究.
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