
质
。

长石显微海绵状结构中充填有沸石
,
因沸石晶体结构的特点

,
使其具有较强的离子交换

性能
、

吸附性能
,
较大 的比表面积

、

化学反应性 (脱 铝一解硅一吸钙 )
。

因而 可以除去 某些

有害杂质
,
除去硬水中的C a ,

而起到净化
、

软化的作用
。

在麦饭石主矿物中赋存沸石
,

是其

理化性质
、

功效的重要因素
。

由于麦饭石富含有人体所需的微量元素和其主矿物长石特有的次生显微海绵状结 构等特

点
, 而赋于麦仃 了有益的理化性质和功效

,
它既不同于一般同类岩石

, 也不同于完全由沸石

或粘土矿物如蒙脱石所组成的矿石
。

因此 ,
长石中沸石矿物的存在和其特殊的次生显徽海纬

状结构
,
可作为麦饭石的地质判别标志之一

。

根据麦饭石主矿物和次生的蚀变矿物
,
矿床形成经历了岩浆

、

热液和风化作用阶段
,

其

中热液作用阶段可能是主要的成矿阶段
。

国内外火山岩
、

火山作用及其成矿

关系的研究现状和今后工作的建议

李 兆 鼎

(中国地 质科学院)

近二十年来
, 国际上火山岩和火山作用的研究

, 已超越了纯岩石学研究的范畴
,
紧紧围

饶着以下三个 目的
:

( l ) 更加详细和准确地 阐明岩石圈的组成
、

演化及其动 力 学 机i制
,

(2 ) 解决自然资源 日益短缺
,

探索新 的资源类型
,

扩大新的找矿和综合利用途径 , (3 ) 解

决人类环境日益恶化问题
,
对自然灾害进行监测和预报

。

围绕上述主题
,
从课题内容

、

认识

水平
、

科研途径等方面都有很大的发展
,
主要表现如下几方面

‘

1 高层次
、

跨学科的综合性研究 ( 1 ) 火山岩系列
、

组合与构造环境的研究
: 火山岩

自然共生组合的岩浆系列和构造环境的研究
, 主要通过对近代大洋中脊

、

大洋岛屿
、

岛弧
、

活

动陆缘
、

弧后盆地
、

大陆板内活化带屯 大陆裂谷和地质火 山岩自然共生组 合的岩石学
、

矿物

学和地球化学标志特征的研究和总结
, 用来分析和恢复古火山岩的古大地构造背景

,
并指导

对成矿带和成矿系 列的研究
。

(2 ) 蛇绿岩和伴生细碧岩的研究
:

蛇绿岩的研究
,

比七十年代初彭罗斯会议有了很大

的前进
, 目前根据超镁铁质岩的组合

、

发育程度
、

伴生的火 山岩和深成岩组合
、

典型的标志

矿物
,

以及微量元素和 同位素地球化学特征
,

可以把蛇绿岩进一步划分为大型洋盆蛇绿岩
、

弧

后盆地和边缘海蛇绿岩
、

陆间海蛇绿岩和 岛弧蛇绿岩
,
并分别对其扩张速度和部分熔融程度

进行了定量 估算
。

细碧岩的
“
原生说

” 和 “改造说 , 之争仍在进行
,
但越来越多的地质学

、

岩石学和地球

化学证据
,

特别是实验岩石学证据更有利于 “改造说
” 。

( 3 ) 板块边界火 山岩和火山作用 的研究
:

代表板块边界 的岛弧
、

活劝陆缘和弧后盆地



的火山岩和火山作用的研究在国际上受到广泛 的重视
, 不仅发表了大量的专

,

返沂究论文
,
而

且出版了系统
.

泳结的专著
。

研究工作表明
,
板块边界的拉斑系列

、

钙碱性系列和富钾碱性系

列火山岩
,
是从老到新不 同阶段的产物

,
而且在垂直岛弧的方向上

,
具有分带的特征

。

沿岛

弧延伸方向火 山岩的时代和组合规律的变化与大洋板块分段俯冲作用有关
。

岛弧和活动陆缘

火山岩 的岩浆形成机制
,

已有两种
“
二阶段

”
形成模式的观点

。

关于新生代板块边界火山岩

和火山作用研究的理论和方法成就
,

越来越多地被用于研究中生代和古生代乃至元古代的火

山岩带
。

(4 ) 大陆板内火山岩和火山作用的研究
,

地台和地盾活化带的研究表明
,
活化区的断

陷盆地和裂谷
,
在挤压环境的拉张阶段和位张环境下

,
可以形成一系列大陆板内独特的火山

岩组合
。

其中包括
:

以富钾流纹质
、

英安质火 山岩为主
,

夹碱性玄武岩
, 以碱性玄武岩和玄

武安山岩为主
,
夹粗面岩或碱性流纹岩的双峰式火山岩

,
钠质或钾质的碱性玄武岩和拉斑玄

武岩的共生组合
,

以及全 泊租岩
、

碳酸岩和碱性超基性岩的各种共生组合
。

碱性的与大陆裂

谷有关 的岩浆活动
,

一般认为与深部地慢的去气作用
、

地慢交代作用和地馒交代膨胀效应有

关
,
并受

“三联点
” 周围板块动力学和上地慢物质上拱形成的 “地慢枕

”
和热柱所制约

。

(5 ) 地慢结构和岩浆源 区的研究
,
根据碱性玄武岩和金伯利岩及其深源包体

,
以及蛇

绿岩的研究
夕
特别是这些岩石 的不相容元素和钦

、

银同位素的研究
,

分别提出了地慢 “双层

结构
” 和 “三层结构

”
模式的不 同假设

。

多方面的证据表明地慢横向和纵向都是不均一的
。

玄武岩浆至少有两个不同源区
:

以洋脊橄榄拉斑玄武岩为代表的亏损地慢源 区与以大陆裂谷

碱性玄武岩为代表的未亏损的原始地馒源区
。

关于部分熔融产生玄武岩浆的源岩
,
有 “辉石

岩质
” 、 “

角闪岩质
” 、 “榴辉岩质

” 、 “
尖晶石二辉橄榄岩质

”
等多种假设

,

实验结果对

最后一种假设有利
。

不同时代玄武岩研究表明
,
地壳演化早期玄武岩都属拉斑系列

, 后来才

发育钙碱性玄武岩
,

很晚才出现碱性玄武岩
。

岛弧和活动陆缘的拉斑玄武岩和钙碱性玄武岩

是俯冲带洋壳脱水和产生碱性熔体
,

对上复楔形地慢进形改造
,
再发生部分熔融产 生劣的 岩

浆
。

(6 ) 下地慢和地核的研究
:

岩石圈及有关的岩浆活动的研究表明
,
它们仅仅属于巨大

的地慢对流环中的一个很薄的边界层
,
所以研究板块

、

岩石圈及有关的岩浆岩
,
是研究地慢

对流动力学模型的一个重要 的边界条件
。

地球动力学研究说明核一慢界面是一个巨大 的热界

面 ,
外地核产生巨大的热流

,

因此离开地核
,
不可能全面理解地慢

。

超 高温
、

超高压实验表

明
,
在大于s ok m 深处

,
C O

:

和 H : O在硅酸盐熔体中很容易溶解 , 在深3 8 ok m 处
, S 波速 突

变处
,

对应温度为1 4 00 ℃
,

与橄榄石 相变为尖晶石结构有关 , 在6 5 ok m 处有钦铁矿 相向 钙

钱矿相转变的不连续面 ; 下地 馒的成分模 式 为 (M g 。 . 。
F e 。 . :

) 5 10 : 和 1 0肠 的 A 1 2 O :
以

1
:

1 的混合物 ; 地核主要由超高压相
。 一

F e
组成

,
并含少量S

、

K 或O 等轻元素
。

由此可见
,
上述研究

,

都是与火 山岩和火山作用有关
,
但是都需要通过多学 科 综 合研

究
,
才能取得效果的高层次综合性的重大研究课题

,

其研究成果对整个岩石圈及其动力学研

究有重要影响
。

2
.

蓦础研究和应用研究 ( 1 ) 火山地质学和火山学研究
:

这两个学科的研究及发展
,

同火山岩地区区域地质调查和 自然灾 害监测密切相关
。

在古火山岩地区的区域地质调查中加

强了火山构造
一

岩相研究与火山地层学方法的结合
。

在以复合破火山口 为中心
,
建立其 控制



大 的地层单元
,

井采用岩性
、

古生物
、

同位素牛龄和古地扯积结合的划分对比方法方而取得

很大进展
,

并进一步发现和 证实了对应 的火山地层界线
,
在不 同地区具有非等时性

。

火山岩
‘

相学研究在解剖复合破火山口和次火山岩体方面
,
采用了遥感

、

物探
、

化探和地 f匕地质相结

合的方法
,
在恢复古火山作用历史和指导找矿方面取得了显著的成效

。

在现代火山监测研究

方而
,

除地表地质工作之外
,
还采用了双发声处理

、

微重力网
、

质子旋进磁力仪测量和热流

侧垫等综合手C
.

,

对于接收火山
一

地热区深部的脉冲信息
、

隐伏构造 的活动性和了解岩 浆 房

的深度
、

大 小及活动性等方面
, 及时提供了大量有益 的信息

。

(2 ) 火山岩岩类学的研究
:

在这方面
,

有两个显著的特点
,

一是抓重要的
、

薄弱的和

新的岩石类型的研究 , 二是抓统 一分类命名
,
建立 国家和国际级的火成岩数据库

。

比较重视的岩石类垫有科马提岩
、

钾澳煌斑岩
、

碳酸岩
、

高镂玄武岩和高镁安 lIJ 告
,

以

及玻璃岩和凝灰质化学岩
。

这些岩石类型不仅本身研究程度较低笋更重要 的是具有特定的地

质意义或找 矿价值
。

1 9 7。一198 2年先后公布了国际火山熔岩矿物分类和火山碎屑岩的推荐方 案 之 后
,
熔 岩

的分类方案又作过多次调整
, 目前多半倾向于熔岩的化学分类

,
并以硅和全碱为座标

。

新的

国际方案同找国1 9 8 4年推荐的方案极为相似
, 区别只是前著岩类分界用折线

, 我国方案)IJ 曲

钱
。

( 3) 火山岩地球化学研究* 随着各种矿物物理分析测试手段的灵敏度 和猜皮 的迅速提

高
,
岩石 主量

、

微量元素和各种同位素的测定
,
朝着微量区

、

高精度和高效率方向取得了重

大进展
。
致使研究人员有可能利用火 山岩及其深源包体的地球化学数据

, 进行火山岩的岩浆

来似
、

源 区地慢物质组成
、

地慢部分熔融程度
、

岩浆房内分离结晶作用程度
, 以及岩浆形成

后的混合作用的类型和混合程度的研究
。

在利用微量元素进行岩石成因研究 时
,
常 与 同 位

素
’心 3

N d /
’

、

“ N d
,

(
8 ’s :

/
‘ ’S r

)
, 2 。 ’Pb/

’ . ‘p b , “’。P b/
“’名P b , ’日0 /

‘’O , 3 H 。/
.

名

H e
和

, “B e 等数据资料配合
。

在基本建立岩浆作用过程模式和选取较准确的分配系数的条 件 下
,

可以对岩浆作用过程进行定量模拟计算
。

(4 ) 岩石成因的实验研究
:
高温高压实验目前已经达到可以模拟地壳

、

上地馒
、

下地
_

1

馒和地核的温压条件
。

流体介质传压装置实验条件为 D 一 12 k b。
、

2 。一1 00 0 ℃ ; 固体 介 质

传压装置实验条件为 。一45k
一

b a r
和1 2 0k bar

,
20 一 1 5 0 0 ℃

。

金刚石压力 容 器 实验 条 件 可

达 17 O0 k b a r
和3 5 0 0 ℃

。

对火山岩深源包体矿物组合稳定条件的研究
,
把上地慢自浅而 深 分

为 6 个压力相
,

即钙长石
一

镁橄榴石相
、

尖晶石
一

辉石岩相
、

尖晶石
一

筷铝榴石 相
、

榴 辉
一

蓝

晶岩相
、

柯石英相和金刚石
一

镁铝榴石相
。

实验表明
,
部分熔触产生玄武质岩浆最可能 的 源

岩是
一

石榴石 二辉橄榄岩
。

在干 的条件下
, 因压力不同

,

沿固相线出现 的熔体成分也不同
, 即

6 k b o r
时为百英拉斑玄武岩 ; 1 5一20 k b a r

为碱性橄揽玄武岩
、

高铝玄武岩和玄式安山岩
,
其

温度分别为
一

12 75
、

1 2 2 5和 1 15 0 ℃
。

超高温超高压实验提供了深地馒和地核的成分摸式
, 多补浏

定了地幢岩的摩 尔体积
、 ’
弹性

、

电导率
、

光孚吸收和放时衰变率等重要物性数据
,
在结合地

震波
,

:

屯资料
,

对地哎组成和动力学机制的解释方面
,
有了重大突破

。

( 5 ) 火山岩的数学岩石学研究
:

夫山岩的数学岩石学 (统计岩石学 ) 研究在多变量统

计分析方面已相当普及
,
岩浆作用在深 部和地表某 些过程 的数学模拟取得一之的进展

。

火山

岩地区按矿种建立的矿宋模式和评价的专家系统正在逐步发展
。

在建立火山岩或火成岩数据






