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�月 �� 日下午神舟七号航天员 出舱顺

利取 回安装在轨道舱外 的 固体润滑材料试

验装置
，

� 月 �� 日 �� 时 ��分飞船运行第

�� 圈时
，

搭载飞船升空 的伴随卫星被成功

释放到太空
，

并对飞船进行拍照
。

拍摄的图

像通过测控网传到北京飞行控制 中心
，

最终

汇总到 中科院有效载荷应用 中心进行处理
。

北京中心经分析计算
，

生成变轨参数并注人

伴随卫星
，

控制其逐步接近轨道舱
，

最终实

现围绕轨道舱飞行
。
中 国载人航天工程空间

应用系统负责人 �� 月 � 日宣布
，

神舟七号

飞船伴飞小卫星顺利完成前期空 间观测任

务
，

并下传 ���� 多幅飞船多角度图像
，

均

清晰完整
。
目前

，

伴飞小卫星运行稳定
，

状态

良好
，

将按计划开展后续科学试验
。

在以顾

逸东院七
、

高铭研究员 为代表的一大批科学

家和 专家的努力下
，

中科院胜利完成了神舟

七号 匕船上的各项科学试验任务
。

� 承担任务情况介绍

中科院空 间科学与应用总体部组织并

承担 了神舟七号飞船空 间应用系统 的两项

飞行试验任务
�

���在神舟 七号 匕船 自主飞行期 间
，

完

成航天员 出舱活动后
，

第 �� 圈从飞船轨道

舱 的 第 �一��象 限 内 前 向 释 放 伴 随 卫

�

收稿日期
�
����年 ��月 �� 日

星—辰新一号
，

首次试验我 国利用航天器

平 台二次释放空间 飞行器技术 和伴随 飞行

技术
。

伴随卫星由上海微小卫星工程中心研

制
。

��� 固体润滑材料和太阳 电池基底薄膜

材料外太空暴露实验样品材料
，

在航大 员 出

舱时顺利进行 回收
，

并 由航天员安全带 回
，

供研究人员对样本材料进行分析 与研究
，

探

索用于提高空 间活动部件 固体润滑材料性

能和太阳电池基底材料性能的技术途径 固

体润滑材料由兰州化物所研制
。

另外
，

光电研究院有效载荷应用 中心还

承担伴星地面系统 的工作
，

主要任 务
�

伴星

图像和遥测数据的接收
�
伴星试验的运行管

理
�
遥测与图像数据处理及用户服务

〕

中科院空 间环境预报 中心在神舟 七 号

任务工程阶段发布 中 长期预报
，

在临 发射

前
、

发射和飞船在轨运行阶段发布 中期
、

短

期预报和异常空间环境事件预警和警报
，

为

飞船安全飞行提供了空间环境保障

西安光机所承担了舱外摄像机
、

舱内摄

像机光学系统和 ��
一
��遥测 系统摄像装置

的研制任务
。

舱外摄像机分别安装在轨道舱

和推进舱外
，

用于监测宇航员 的 出舱活动场

景
。

舱内摄像机光学系统具有大视场角
、

小

畸变
、

高分辨率等技术特点
，

清晰地拍摄 了

航天员在舱内的全部实时状态影像
。 ，
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一
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遥测 系 统

摄像装置

有 �种 型

号
，

分别

位于火箭
一

二级上端

外 壁
，

用

图 � 女表在推迁舱 夕�的摄像机 于观测 助

推 分 离
、

一二级火箭分离
� 位于火箭整流罩 内 支架

，

用于观测整流罩分离
、

船舰分离
�

位于火箭

二级尾端内壁
，

用于观测二级主发动机点火 �

过程等
。

一

上海硅酸盐所承担 了 神舟七号载人飞

船返 回舱舷窗
、

光学瞄准镜防护窗
、

轨道舱
一

舷窗
、

飞船舷窗 防烧蚀污染涂层
，

隔热屏耐

高温热控涂层与多层隔热组件
，

飞船推进舱

辐射器
、

出舱灯和主电源分流器散热面用复

合型无机 白色热控涂层
，

飞船姿控发动机喷

管外防热及低
�
包覆材料

、

铝合金黑色阳极

氧化热控涂层 以 及 ���
、

��� 天线 防热窗

等多项材料的研制与研究
，

这些材料是飞船

防热和温

控 系统 的

重要研究

内 容
，

对 一

匕船成功 一
发射 与安 一

全返 回起 一

到关键作 �
图 � 返 回舱光学瞄准镜防护窗

用
。

上海有机所研制 的有机热涂层 和防辐

射防火复合膜
、

光烟信 号管是航天员救生包

中必备物品
，

研制 的氟氯油
、

氟澳油是惯性

导航 中液浮陀螺和液浮加速度计 的专用配

套材料
。

半导体所为 飞船姿态控制 系统光纤陀

螺组件研制 了宽带光源器件
。
卜海技物所研

制 的 ��
一
�仪表与照 明 分系统 出舱活 动灯

，

为航天员 空间 出舱活动保驾护航 金属所研

制 的高压气瓶分别 工作于轨道舱和返 回舱
，

为航天员提供生命保障所需的全部气源 长

春应化所研制 的高性能吸水材料
，

用于航天

员生命保障系统
。

长春光机所承制 了用于神

舟系 列飞船光学实况 记录所需 的大型光测

设备
，

该设备采用 了先进的 可见光及红外手

段为神舟飞船发射及返 回过程
，

提供 了 高质

量的彩色及红外实况图像
。

国家天文 台
、

紫

金 山 天文台
、

空间 中心为神舟七号提供 了空

间碎片监测预警服务
，

保障 了任务 的顺利完

成
。

合肥物质科学研究院强磁场科学研究中

心承担 了舱外航天服液氦系统的研制
。

� 神舟七号伴随卫星试验情况

伴随卫星是指伴随在 另 一航天器附近

作周期性相对运动的卫星
。

伴随卫星大都具

备一定轨道机动能力
，

它往往 以空间站
、

航

天飞机
、

飞船或大卫星等大型航天器作为任

务中心或服务对象�简称主星 �
，

与主星按照

一定的空间相对构型共同在轨飞行
。 �

在神舟七号飞船 �
，

我 国首次开展 以航

天器为平台在轨释放伴随卫星
，

并进行伴随

飞行试验
，

任务 目标是
�

���试验和验证伴随

卫星在轨释放技术
� ���伴随卫星释放后对

飞船进行照相和视频观测
� ���在返 回舱返

回后
，

由地面测控系统控制
，

择机进行对轨

道舱形成伴随飞行轨道的试验
，

为载人航天

工程后续任务 中拓展空 间应用领域奠定技

术基础
。

该 试验任务的成功
，

标志着我 国 已成为

世 界上少数儿个掌握空 间释放和绕飞技术

的 国家
。

由 于研制 和试验大型应用型航天器成

本高
、

技术难度大
，

相 比而 言
，

微小卫星成本

一低
、

研制周期短
，

而且其技术集成度高
，

灵活

一
‘

性强
，

应用 ‘百围广 ‘
在轨一次释放

，

不需要花

一费发射成本
二

所 以发展微小卫星技术是一项
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图 � 伴星光照试验

经济实惠
、

技术 含量高
、

具有创新意义 的航

天 高技 术
、 」 ‘

掌提微小
�

�星研发和在轨释放技

术是体现航夫大国能力的 吸 要标志之一
，

是

各航天大 �
��竟相发展的一 个 前沿热点

。

伴随 �工星研制 与释放 试验的意 义突 出

地表现在 以 下 方面
�

���在 末 来载人航天 中
，

伴随
�

���星将成

为为
�

�二航天器保驾护航的 崛 要 工具
。

伴随 ���

星作 为空 问站
、

空 间实验室
、

匕船等大型航

天 器 �
�

程的一 部分
，

它伴随土航天器飞行
，

具有处 厂相 对主航天器���
�

离近
、

实时跟随的

位 置优势
， �
叮以作为主航天 器的安全辅助工

具
，

对 卜航天 器进行工作状态 监测
、

安 全防

�上
， ，�
�’以 为航大 员 出舱活动及空问飞行器交

会对接 等提供 直接的技术 支持
�

���在轨释放伴随 ��星技术是为 厂探索

未 来航人 器发射的一种新模式
一

由于伴随 ���

星结构小
、

总量轻
，

任务配置较灵活
，

容易实

现在运行 的 �二航天 器 卜发射
，

节约 发射成

本
，

成 为
一

种新 的航天 器 发 射模式
，

适 应特

殊任 务几帝要
卜

���微小 卫星 可 以组 网运 行
，

具有较强

的 扫�动
、

灵 活 比
，

在 未 来 的航天对地观测应

川领域
���有 币大优势

，

拓宽对地观测应用的

规模
’ ，能 力 利用伴随 ��星和主星

，

或者释

放 多颗伴随 ���星组 网
， ，�

�’实现多星协同 �几

作
，

完成
一

颗 ��星 单独 无法实施 的应用任

务
，

提 高 仁址应用效率
，

扩大应用领域
，

促进

空�
��新技 术的发展和应川

、

例 如
�

大 �长 �基

线精确 的 对地观测
，

多 星联介的 二维立体测

绘
�空 间环境 参数的立体监测

、

地球环境 的

综合探测等

���建立新 一代 卫星通讯
、

定位系统 利

用经济实惠的二次释放技术
， ��
�以 实现各种

功能
、

用途的小 ���星组群�网 �建设
、

例 如
，

川

在轨释放技术来实现小卫星组 网
、

编 队 匕

行
，

可 以实现全球 尤育 区 的地 面通 讯
、

�
’ 一

播

和 导航定位等

���发展空 问科学 与技术试验能 力 某

些新的空间科学 与技术试验
，

往往在
一

个平

台上无法完成
，

提 出 了需要多试验平台 支持

的要求
，

采用二次释放伴随 ���星
���为这类研

究活动方便地搭建所需要的试验条件 释放

伴随卫星可 以作 为这些新技 术演
，�之验 证的

合作 目标
，

开展有效 的 空 间试验
，

取得准确

的试验结果
、

���提 升未来航大技术能 力和 �、划�����星

的使用效率
〕

当我们突破在轨�次释放能 力

关键技术后
，

如果进一步突破在轨 回收 ��星

的能力
，

那 么将是航天技 术发展 的 王大提

升
，

未来我们可 以对那些失效的或 者寿命即

将终止的应用型小 ��星进行 回收
，

把 上航天

器作 为 空 间维修站 对小卫 星进 行维 修
、

补

给
，

或者更换设 备后再释放
，

从 而提 高 �
、

认用

小卫星 的使川效率

刃��万﹂团几的州������一二��

﹁圳侧图畔明一

图 斗 伴星开启后 宽视场 相机获取 的

第一 张神舟七 号 飞船 图片

� 固体润滑材料和太阳 电池基底材料

外太空暴露实验

开展低地球轨道环境下
，

固体润滑父 合

二王亚� ���� 年
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结束语

空 问应用任 务是载人航 天工程 的 一项

�材料及其结构
、

性能变化和失效破坏机制 的

研究
， 「，丁为 未来长期 留轨运行的航大器

，

研

发新一代高可靠性
、

长寿命空间 固体润滑材

料 与润滑技术
，

提供理论 与技术支持
〕

选择

一此典型的用于空间机构润滑的材料
，

安装

在神 舟 匕号 飞船舱外平台 上
，

妞船入轨后
，

形成 自然太空暴露环境
。

在飞船实施航天员

出舱活动 上任务时
，

由航天 员人
一「回收样品

台
，

返 回地面后进行实验室理化分析
�

���体

润滑材料试验样品通过航天员 人工 回收
，

是

神舟 七 号上任务
“
实施航天员 出舱

”
的一 个

玉要组成部分
，

它是中 国载人航天工程开展

的空 问科学实验
，

进人
“
有人参与

”
和

“

舱外

实验
”
的 里程碑标志

日前
，

通过表观检查对取 回 的外太空暴

露实验材料进行 了定性判断
，

下一步将进行

作损伤性检测
，

����年 �� 月 �� 日前
，

完成

空 叭��试验样品微细结构 及元素深度分布情

况检测 �作 �同期完成稀薄气体动力学模型

建 认 卜作
〕

其后开展微损伤性检测和损伤性

检测的原则开展样品分析工作
，

研究低地球

轨道环境原子氧和紫外辐射对固体润滑材

料的表面结构
、

性能影响机理和失效损伤的

扫�理
，

并建 立空问环境对润滑材料性能
、

结

构影响的理沦模型
，

为发展具有 良好抗空问

环境损伤的润滑材料提供理论和技术支持
。

重 要内容
，

是提高载人航天综合效益的 玉 要

方 面
，

对我 国 的 国 民经济
、

科学技术 和 ��� 防

力量的增强
，

综合 国力 的提高都将起到 敢大

促进作月�
、�

载人航天 为我们 开辟 了一 个崭新 的领

域
，

提供 �’ 仁富 人类经历
、

创造人类历 史
、

演

绎美好末来的舞台
〕

神舟第 七次飞行 试验任

务的实施
，

航天 员 出舱技术试验的突破
，

标

志着我 囚航大技术又 卜升到一个新阶段
，

为

开展 更大规模的空间应用提供 了新的能 力
〔

伴随 ���星 试验 和 固体润滑材料的外太空暴

露实验
，

标志着我 国空间应用有 了 更高 的创

新 日标
，

对未来的空间科学 与应用技术研究

发展将产生 重大影响
。

当个世 界华人还在欢庆 中 国人 民 以 浩

然 正气
，

排除内外 于扰
，

成功举办了第 ��届

奥运会之际
，

中 国载人航天工程 又 为�川家
、

民族增辉
，

送土一份厚礼
，

再次展示 �伟大

国家
、

伟大 民族
、

伟大人 民 的百年复兴之业

正在实现
�

中 囚 几代航天人所追求 的事业
，

正在健

康发展 从事神舟 七号任 务的广大科技
�
�
�

作

者 ��� 以饱满的热情
，

严肃的工作态度
，

周 密

组织
，

精心 安排
，

确保 圆满完成 了 神舟 飞船

第 七次飞行试验任务
，

以优异成绩向

全�闻人 民报 喜
，

向世界证明
� “
别人能

够做到的
，

我们也能做到
，

别人没有做

到 的
，

我们能够去开创
” ，

为 了 人类 的

共同理想
，

为 了开拓一个人类第 四
产
�月

存空间
，

为 �’ 和平利用太空
，

中科
一

院人

将 契 而不舍
、

执着追求
。

致谢 感 谢 高技 术研 究 与 发展

局
、

西 安光机所
、

上海硅酸盐所提供相

图 � 在发射 中心监控 大厅进行 电测
关 材料

���� 年 第 �� 卷 第 �期 �定石日


