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桂西北喀斯特峰丛洼地区表土孢粉与
现代植被关系研究
—以环江县蒙峒洼地为例
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5. 中国科学院南京地质古生物研究所现代古生物学和地层学国家重点实验室，江苏 南京 210008）

摘要：本文以广西环江典型喀斯特峰丛洼地为研究区，选取 6 种不同土地利用类型的 37 份表土样品进行研究。研

究发现：① 共鉴定孢粉类型 68 科/属，孢粉组合中针叶类占优势，占比为 27.40%~59.12%，其中以松属为主；蕨类次

之，占比为 15.67%~55.29%，以芒萁属、凤尾蕨属及水龙骨科为主；然后为草本 (占比为 9.31%~41.17%)，以禾本科、

苋科/藜科、菊科为主；阔叶乔木类含量最低，为 0.28%~16.01%，以栗属、栎属、豆科和大戟科为主；表土孢粉组合基

本能反映洼地周围植被的总体特征。② 草本花粉在水稻田含量最高，达 41.17%，主要以水稻型禾本科 (≥40 μm)
为主；次生林、撂荒地及玉米地的蕨类孢子含量较高，分别达 55.29%、44.50% 和 40.50%。③ 主成分分析可以较好

的区分水稻田、玉米地、次生林、桔林、撂荒地，但桑林不能被区分出来，可能与桑属为风媒花粉，以及采样时间、花

粉保存条件等有关。④ 非农用地孢粉质量浓度明显高于农用地，可能与其植被类型、表层土壤扰动差异等有关。该

研究结果可以为广西喀斯特石漠化地区的生态恢复、第四纪古环境与古植被重建研究提供参考依据。
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中国西南喀斯特地区严重的石漠化现象，深刻

制约着区域可持续发展，也直接威胁到了长江、珠

江流域的生态安全[1]。目前，对石漠化的发生机制主

要有两种观点：① 石漠化发生的根本原因，在于当

地人口压力超过了其土地承载力[2]；②石漠化是由

气候变化诱发，而人类活动的干扰加剧了石漠化的

扩张[3]。由此可见，人类活动始终是造成石漠化现象

的重要原因。早在 4 000 a 前，随着人类活动的加剧，

如人口增长、农业种植扩张、战争等，就已经改变了

喀斯特地区石漠化的自然过程[4]；中国西南地区近

1 600 a 以来的人类活动对环境演变产生了重要影

响[5]。但是，人类活动对石漠化现象的具体影响程度 
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如何，还需要更多的证据。孢粉是植物孢子和花粉

的总称，因其外壁含有抗氧化和抗高温高压的孢粉

素（C96H22O24），使其在漫长地质年代里一直可以被

保存下来[6]，已成为恢复古环境、古植被最可靠的代

用指标之一[7-9]，钻孔孢粉记录可以恢复和重建过去

历史时期的植被演替、气候变化及其人类活动的响

应。在喀斯特石漠化区开展钻孔孢粉研究，可为揭

示过去植被动态演变及石漠化进程提供了新的研究

途径。但是，由于不同种类孢粉的沉积环境多样、

花粉产量差异较大以及其复杂的传播过程，使得在

实际研究中孢粉组合与植被之间并不是简单的线性

关系。因此，对一定区域内表土孢粉与现代植被关

系的研究是利用化石孢粉资料重建古植被及古气候

的关键，对于科学解释化石孢粉组合及定量恢复古

环境具有重要意义[10-12]。

喀斯特峰丛−洼地系统是石漠化最严重的区域

和重要的侵蚀−堆积场所，坡面泥沙经降水会在洼

地底部沉降堆积[13-14]，该过程同时也带动表土孢粉

的迁移。因此，对喀斯特峰丛洼地表土孢粉的分析

不仅能反映其与植被的关系，还可以在一定程度反

映研究区的侵蚀−堆积状况。本研究通过对广西河

池市环江毛南族自治县（文中简称环江县）蒙峒洼

地 6 种不同土地利用类型的 37 份表土样品孢粉分

析，探讨喀斯特地区峰丛洼地区不同土地利用类型

表土孢粉与植被的对应关系，并运用部分典型孢粉

类型指示喀斯特地区人类的农业活动，为该研究区

及相似喀斯特地区的生态修复，第四纪古环境、古

气候重建，以及人类干扰活动历史研究提供重要

参考。

 1    研究区概况

环江县（107°51′E~108°43′E，24°44′N~25°33′N）

位于广西西北部（图 1），云贵高原东南缘与桂中岩

溶平原过渡的斜坡地带，九万大山东麓，总体地势

北高南低，四周为山岭所环绕，中部偏南区为丘陵，

略呈盆地状[15]。其西部与西北部多为石山，东北部

多为土山，土壤主要以红壤、黄壤和石灰土（岩）为

主，全县境内最高海拔 1 693 m，最低为 149 m，县

域内河流主要有自北往南流的大环江和小环江，全

县 72.2% 的面积为喀斯特地貌，是全国石漠化综合

治理县[16]。环江县属亚热带季风气候区，全年气候

温和，年平均气温 19.6℃~21.6℃，最低温出现在

1 月，约为 3.4℃~8.7℃，最高温出现在 7 月，约为

23.0℃~26.7℃，无霜期 290  d，年平均日照时数

145.1 h，年有效积温达 6 260℃；年降水量为 1 530~
1 820 mm，分干湿两季，4—9 月属于湿季，降雨量
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图 1    广西环江毛南族自治县及采样点位置

Fig.1    Location of sampling site in Mengtong depression, Huanjiang County, Guangxi
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占全年 70%，年均蒸发量为1 571.1 mm，相对湿度

平均为 70%；县域内植被资源丰富，环江属中亚热

带常绿阔叶林区，森林群落以常绿阔叶林为主，兼

少量落叶阔叶和常绿针、阔叶混交林[17]。

蒙峒洼地位于环江县南部典型峰丛洼地区内，

周边植被保存较完好的喀斯特地区，其植物群落以

青冈栎（Quercus  glauca）、野独活（Miliusa balan-
sae）、厚壳桂（Cryptocarya chinensis）为优势种，蕨

类主要有肾蕨（Nephrolepis auriculata）、卷柏（Sela-
ginella tamariscina）、渐尖毛蕨（Cyclosorus parasit-
icus）、华南毛蕨（Cyclosorus parasiticus）、海金沙

（Lygodium japonicum）；受人类活动影响的区域分

布着植物群落的不同阶段，其中，草丛优势种为五

节芒 （ Miscanthus  floridulus） 、 类芦 （ Neyraudia
reynaudiana）、白茅（Imperata cylindrica）、鬼针草

（Bidens  pilosa）；灌木优势种为红背山麻秆（Al-
chornea trewioides）、灰毛浆果楝（Cipadessa bacci-
fera）、盐麸木（Rhus  chinensis）、黄荆（Vitex ne-
gundo）；乔木优势种为香椿（Toona sinensis）、皂荚

树（Gleditsia sinensis）、菜豆树（Radermachera sin-
ica）；蕨类主要有凤尾蕨（Pteris cretica）、肾蕨、巢

蕨（Neottopteris nidus）等[18-19]。

 2    材料与方法

 2.1    样品采集

蒙峒洼地的表土样品采集于 2021 年 9 月，在

采样的同时开展植被群落的调查，记录样方内植物

的盖度、丰富度、种类等信息。选用“梅花点”法采

集表土样品。在蒙峒的水稻田、玉米地、桑林、桔林、

撂荒地、次生林 6 种不同土地利用类型，共采集表

土和苔藓样品 37 份，样品详细信息见表 1。
 2.2    实验室处理与数据分析

孢粉样品的前处理、显微镜鉴定在南宁师范大

学北部湾环境演变与资源利用教育部重点实验室进

行。孢粉的提取，采用常规的酸碱处理法[20-21]：表土

样品称取干样 30 克，苔藓样品称取干样 3 克，每份

样品中加入一枚石松孢子片（10 315 粒/片）以计算

孢粉质量浓度。使用 Leica DM4  B 显微镜在

200 倍、400 倍下进行样品统计（孢粉数≥300 粒）。

孢粉形态鉴定主要依据《中国植物花粉形态（第二

版）》[22]、《中国第四纪孢粉图鉴》[23] 等工具书，同时

计算孢粉的百分比含量和质量浓度。孢粉图谱使

用 Tilia（1.7.16）绘制，PCA 分析运用 Canoco5 完成。

 3    研究结果

 3.1    表土孢粉总体特征

37 份表土和苔藓样品中共鉴定出 68 科/属孢

粉类型（图 2），其中乔、灌木 30 科/属，主要有松属

（Pinus），栗属（Castanea），常绿栎属（evergreen
Quercus），豆科（Fabaceae），云实属（Caesalpinia），
棕榈科（Arecaceae），大戟科（Euphorbiaceae），山麻

杆属（Alchornea），锦葵科（Malvaceae）等，其中以松

属花粉含量最高（平均为 41.17%，最高达 73.73%）；

草本植物 22 科/属，以禾本科（Poaceae），苋科/藜科

（ Amaranthaceae/Chenopodiaceae） ， 十 字 花 科

（Brassicaceae），蓼科（Polygonaceae）等为主；蕨类

孢子主要以芒萁属（Dicranopteris）、凤尾蕨属（Pter-
is）和水龙骨科（Polypodiaceae）为主；此外，样品中

还出现环纹藻属（Concentricystes）1 种淡水藻。

 3.2    不同土地利用类型表土孢粉组合

 3.2.1    水稻田

孢粉组合中乔、灌木花粉含量为 30.17%，其中

以松属最高（达 26.78%），其次为栗属 1.44%，其他

科/属均未超过 1.00%；草本植物含量为 41.48%，以

禾本科和苋科 /藜科占优势（分别为 30.32% 和

12.34%），玉米属含量为 7.25%，其他草本植物花粉

含量也均低于 1.00%；蕨类孢子含量占 28.34%，以

水龙骨科含量最高（12.40%）。

 3.2.2    玉米地

孢粉组合中乔、灌木花粉含量较高，达 46.61%，

其中松属（42.94%）占绝对优势，柏科/杉科为 1.57%；

草本植物含量为 12.87%，以禾本科（4.42%）、菊科

（4.29%）及玉米属（2.40%）为主；蕨类孢子含量为

40.52%，以芒萁属，水龙骨科为主。

 3.2.3    桑林

孢粉组合中乔、灌木花粉含量达 61.79%，松属

（58.51%）明显占优，其次为栗属（1.27%）；草本花粉

含量为 12.81%，禾本科含量最高（5.43%），菊科、苋

科和蒲公英属含量也较高（分别为 2.18%、1.82%
和 1.17%）；蕨类孢子含量为 25.40%，其中以芒萁

属最高，达 10.93%。

 3.2.4    桔林

孢粉组合中乔、灌木花粉含量达 67.88%，其中

松属占比最高（ 50.56%），其次为云实属（3.21%），

大戟科（2.08%）和山麻秆属（1.58%）；草本花粉含量

为 16.64%，主要以禾本科（5.21%）和菊科（4.78%）
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为主；蕨类孢子含量占 15.48%，以水龙骨科为主。

 3.2.5    撂荒地

孢粉组合中乔、灌木花粉含量为 44.52%，其中

松属占比最高（ 35.39%），柏科/杉科次之，为 6.32%；

草本植物花粉含量为 10.77%，主要以禾本科

（2.49%），玉米属（2.95%）为主；蕨类孢子含量达

44.72%，其中以水龙骨科和芒萁属为主。

 3.2.6    次生林

孢粉组合中乔、灌木花粉含量为 40.87%，其中

以松属含量（32.81%）最高，其次为栗属（2.14%）、山

麻秆属（1.72%）和豆科（1.37%）；草本植物花粉含量

为 10.97%，主要以禾本科（3.28%），菊科（2.86%），

十字花科（2.33%）为主；蕨类孢子含量较高，达

48.16%，其中以水龙骨科为主。

 
表 1    蒙峒喀斯特峰丛洼地洼地表土样品采样点信息

Table 1    Sampling point information of topsoil samples of Mengtong Karst peak-cluster depression
 

土地利用类型 样品编号 经度 纬度 海拔/m 样品类型

水稻田 MT-1 108°15′51″E 24°46′08″N 298 表土

MT-2 108°15′51″E 24°46′07″N 298 表土

MT-3 108°15′52″E 24°46′08″N 298 表土

MT-4 108°15′51″E 24°46′08″N 298 表土

MT-5 108°15′52″E 24°46′07″N 298 苔藓

MT-6 108°15′52″E 24°46′08″N 298 苔藓

玉米地 MT-7 108°15′45″E 24°46′07″N 321 表土

MT-8 108°15′45″E 24°46′07″N 321 表土

MT-9 108°15′45″E 24°46′07″N 321 表土

MT-10 108°15′45″E 24°46′07″N 321 表土

MT-11 108°15′45″E 24°46′07″N 321 表土

MT-12 108°15′45″E 24°46′07″N 321 苔藓

桑林 MT-13 108°15′53″E 24°46′07″N 319 表土

MT-14 108°15′53″E 24°46′07″N 319 表土

MT-15 108°15′53″E 24°46′07″N 319 表土

MT-16 108°15′53″E 24°46′07″N 319 表土

MT-17 108°15′52″E 24°46′06″N 319 苔藓

MT-18 108°15′52″E 24°46′06″N 319 苔藓

MT-19 108°15′52″E 24°46′06″N 319 苔藓

MT-20 108°15′52″E 24°46′06″N 319 苔藓

桔林 MT-21 108°15′33″E 24°46′07″N 352 苔藓

MT-22 108°15′33″E 24°46′07″N 352 苔藓

MT-23 108°15′32″E 24°46′08″N 352 苔藓

MT-24 108°15′32″E 24°46′08″N 352 苔藓

MT-25 108°15′33″E 24°46′07″N 352 苔藓

MT-26 108°15′33″E 24°46′07″N 352 苔藓

撂荒地 MT-27 108°15′36″E 24°46′07″N 336 苔藓

MT-28 108°15′36″E 24°46′07″N 336 表土

MT-29 108°15′36″E 24°46′08″N 336 表土

MT-30 108°15′36″E 24°46′07″N 336 表土

次生林 MT-31 108°15′47″E 24°46′05″N 348 苔藓

MT-32 108°15′46″E 24°46′05″N 348 苔藓

MT-33 108°15′46″E 24°46′05″N 348 苔藓

MT-34 108°15′46″E 24°46′05″N 348 苔藓

MT-35 108°15′46″E 24°46′06″N 348 苔藓

MT-36 108°15′40″E 24°46′06″N 348 苔藓

MT-37 108°15′40″E 24°46′06″N 348 苔藓
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 3.3    孢粉质量浓度

蒙峒洼地内不同土地利用类型的表土孢粉质

量浓度差异巨大，孢粉质量浓度最低出现在水稻田

的表土样品中，为 8 340 粒/g，最高出现在次生林的

苔藓样品中，达 14 214 163 粒/g；孢粉平均质量浓度

较高，为 420 620 粒/g，表土样品与苔藓样品的平均

质量浓度差异明显，分别为 32 682 粒/g 和 584 748
粒/g（图 2）。
 3.4    主成分分析

为进一步探讨喀斯特峰丛洼地区的表土孢粉

传播规律，对其 13 种主要孢粉类型进行主成分

（PCA）分析（图 3），结果显示，四轴的特征值分别

为 0.331、0.156、0.115、0.088，累计解释量达到

69%，其中，前两轴解释量为 48.7%。据此分析，表

土孢粉组合离散性较好，孢粉组合具有分异性，能

够实现区分。芒萁属、玉米属分布第一象限，冬青

属与水龙骨科分布第二象限，松属、菊科、石蒜科、

十字花科、山麻秆属和栗属分布第三象限，禾本科、

藜科和苋科分布第四象限。不同土地利用类型中，

水稻田与禾本科、苋科、藜科对应关系明显，能很好

实现区分；次生林、撂荒地、玉米地与桔林以与蕨类

孢子的对应关系也能较好区分，而桑林分布较为

离散。

 4    讨论

 4.1    孢粉组合与现代植被的关系

37 份表土样品中，针叶类花粉含量最高（平均

49.67%），草本次之（19.92%），阔叶乔木类含量最低
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图 2    蒙峒喀斯特峰丛洼地表土样品的孢粉百分比含量

Fig.2    Percentage of sporopollen from topsoil samples from Mengtong Karst peak-cluster depression
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图 3    蒙峒喀斯特峰丛洼地主要孢粉类型

及样点的主成分（PCA）分析结果

Fig.3    The result of principal component analysis for major sporo-
pollen types and samples from Mengtong

Karst peak-cluster depression
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（5.83%）。研究区属于亚热带季风气候，地带性植

被为亚热带常绿阔叶林，但占据优势的阔叶乔木类

花粉含量却最低，说明该地区植被退化严重，呈现

出明显的石漠化特点，这与重庆喀斯特表土孢粉组

成相似[24]。不同土地利用类型表土孢粉组成能较好

反应周围的植被组成，水稻田表土孢粉组合的指示

性成分是禾本科、苋科/藜科、玉米属和菊科，花粉

类型的主要种属与水稻田上的栽培作物及其伴生植

物相对应，尤其水稻型禾本科花粉（≥40 μm）含量

明显较高，且只出现于水稻田，即使距离较近的桑

林里也只有 5.43%，说明水稻型禾本科花粉传播距

离很短，这与前人的研究一致[21]。苋科、菊科是南方

农作物田的主要杂草类型[25]，这可能是水稻田相关

花粉含量较高的原因。玉米地表土孢粉组合的指示

性成分是菊科、禾本科和玉米属，但玉米属花粉含

量最高值并未出现在玉米地，而出现在撂荒地，这

可能是由于玉米地采样期当季种植的玉米还未开花，

而撂荒地在撂荒前种植的作物为玉米有关。但总体

上，玉米属花粉含量都很低，这也说明个体较大的

农作物禾本科花粉不易保存[26]。桑林表土孢粉组合

的指示性成分与水稻田大致相似，但禾本科花粉含

量相对较低。桑科的花粉含量均很低，可能与桑科

花期在春季有关。空气花粉研究中也显示桑科花粉

主要出现于春季，而在其他季节少[27]；桑属植物为

风媒花粉，花粉可能较少散落于母体植物周围；此

外，桑科植物花粉外壁薄，层次不清楚[22]，导致其不

易保存在表土中。桑林的松属花粉含量最高，花粉

组成中较高的还有同为风媒花粉的栗属，表明桑林

的表土花粉组成更能反应周边较大范围的植被组成。

桔林表土孢粉的指示性成分为豆科、云实属、大戟

科、山麻秆属、芸香科、木兰科及栗属等乔、灌木花

粉，桔林采样点紧挨着次生林，表土主要花粉类型

大致符合喀斯特地区的植被组成。次生林中松属花

粉含量达 66.71%，蕨类孢子含量以 48.16% 占绝对

优势，说明在非农用地等人为活动干扰相对较少的

喀斯特地区，松属花粉和蕨类孢子具超代表性。

 4.2    主要花粉类型的代表性

松属花粉出现在所有样品中且含量高（平均达

41.17%），但在研究区附近并未见有松属植物分布，

这与前人研究结果相似[28]。据研究，滇黔桂−南岭地

区是中国裸子植物的分布中心[29]，该区域有着众多

中国特有的松属，如云南松、细叶云南松、思茅松、

毛枝五针松等树种[30]，加之松属花粉产量大，传播

范围广，易于保存，使其花粉含量高，具有超代表性，

研究区的松属花粉可能源自于此。乔、灌木中，出

现频率较高的还有栗属，出现在 26 个样品中。据资

料显示，环江县以板栗为退耕还林主要树种之一[31]，

与环江县相邻的东兰县、南丹县、巴马县也将板栗

作为主要经济作物之一[32]。栗属同为风媒花粉，洼

地内的花粉沉积可能来自周边地区。草本植物中，

禾本科花粉出现在所有样品中，菊科花粉也出现在

31 个样品中，这与禾本科、菊科为研究区草本植物

的主要建群种相符。

 4.3    蕨类孢子

蕨类孢子含量在所有样品中含量都较高（平均

为 33.77%），其中，次生林中含量最高（48.16%），玉

米地和撂荒地含量次之（分别为 44.72% 和 40.52%）。

蕨类植物是维管植物中较原始的类群，广泛分布于

热带亚热带地区，一般生长在林下阴湿的环境[33]，

喀斯特地区蕨类植物种类丰富，可达 24 科 50 属[34]，

这与实验结果相符合。玉米地与撂荒地蕨类孢子含

量高，可能是由于两地采样点位于农用地和外围次

生林的交界区有关，蕨类多生长在次生林下，这也

说明，蕨类孢子产量大，但扩散性较差，多散布于母

体植物近距离处。

 4.4    孢粉质量浓度差异

根据不同样品类型的孢粉质量浓度比较，苔藓

样品的孢粉质量浓度显著高于表土样品。苔藓独特

的结构使其成为天然的孢粉收集器，其较表土更容

易捕捉风媒花粉，而且，苔藓样品收集的是其生长

年限内的植物孢粉[35]。不同土地利用类型中，次生

林的平均孢粉质量浓度显著高于其他土地利用类型

（达 2 083 791 粒/g），其次为撂荒地（70 152 粒/g），
其余 4 种农用地的孢粉质量浓度较低且数值相当

（平均 20 000 粒/g），其中桔林＞桑林＞玉米地＞水

稻田。农田孢粉质量浓度明显低于非农田，该结果

与南京[36]、东北[37] 地区开展的研究结果相一致，这

可能与表层土的翻耕干扰、孢粉保存条件差异等有

关。结果显示，孢粉质量浓度与植被覆盖呈正向相

关，可以将孢粉质量浓度作为指示人类活动强度的

指标。

 5    结论

桂西北蒙峒喀斯特峰丛洼地区不同土地利用

类型的 37 份表土孢粉研究，结果表明：① 表土孢粉

组合与各土地利用类型上植被对应关系良好，水稻
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田、玉米地、次生林、撂荒地、桔林都能较好反映其

上及周边近距离植物组成，但桑林并不能很好地反

应其植物组成，可能与桑属为风媒花粉、采样时间

及保存条件等有关；② 该地区的主要孢粉类型为松

属、栗属、豆科、禾本科、苋科/藜科、菊科、芒萁属

等，松属花粉含量高具超代表性，但附近并无松属

植物分布，其可能来自于较远的区域，栗属花粉可

能源自该县及周边县，禾本科，苋科/藜科和芒萁属

可能产自于近距离的母体植物；③ PCA 分析可以

较好区分水稻田、玉米地、撂荒地、次生林及桔林，

说明不同土地利用类型表土孢粉具有明显分异性；

但桑林并不能实现较好区分；④ 不同样品类型、土

地利用类型间孢粉质量浓度差异显著，苔藓样品孢

粉质量浓度明显高于表土；不同土地利用类型中，

次生林孢粉质量浓度显著较高、撂荒地次之，桔林、

桑林、玉米地和水稻田平均质量浓度较低且接近，

农用地与非农用地孢粉质量浓度差异明显，可能与

植被组成、土层扰动及孢粉保存条件等有关。
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Relationship between topsoil sporopollen and modern vegetation in Karst
peak-cluster depression in northwest of Guangxi: A case in

Mengtong depression, Huanjiang County

Li Lixue1,2，Hao Xiudong1,2,3,4,5，Ouyang Xuhong1,2，Xue Meiling1,2，Lao Yueying1,2，Qin Linjuan1,2，Wei Jiasheng1,2

（1. Key Laboratory of Beibu Gulf Environment Change and Resource Utilization (Nanning Normal University) , Ministry of Edu-
cation, Nanning 530001, Guangxi, China; 2. Guangxi Key Laboratory of Earth Surface Processes and Intelligent Simulation,

Nanning Normal University, Nanning 530001, Guangxi, China; 3. Guangxi Academy of Science, Guangxi Mangrove Research
Center, Guangxi Key Laboratory of Mangrove Conservation and Utilization, Beihai 536000, Guangxi, China; 4. Key Laboratory

of Karst Dynamics, MNR & GZAR, Institute of Karst Geology, CAGS, Guilin 541004, Guangxi, China; 5. State Key
Laboratory of Modern Paleontology and Stratigraphy, Nanjing Institute of Geology and Paleontology,

Chinese Academy of Sciences, Nanjing 210008, Jiangsu, China）

Abstract:  Pollen analysis of the strata is one of the important methods to explore paleo-vegetation and paleo-
climate.  However,  the  prerequisite  for  accurate  decipher  stratigraphic  pollen  is  to  analysis  the  relationship
between topsoil pollen and modern vegetation. Based on this,  37 samples were selected for the study, Which
from 6 different land use types in a typical Karst Peak-cluster depression area in southern Huanjiang, Guangxi.
The results showed that: 1) 68 families/genera of pollen types were identified, the pollen assemblages are dom-
inated  by  conifers,  with  content  of  27.40%-59.12%,  among which  the  main  pollen  taxa  is Pinus;  Fern  spore
(15.67%-55.29%)  is  next,  dominated  by Dicranopteris, Pteris and  Polypodiaceae;  Then  there  is  herbaceous
pollen (9.31%-41.17%),  among which the main pollen taxa are  Poaceae,  Amaranthaceae/Chenopodaceae and
Asteraceae. The lowest content of 0.28%-16.01% was found in broad-leaved trees, among which the main pol-
len taxa are Chestnut, Quercus, Fabaceae and Euphorbiaceae; The topsoil pollen assemblages can basically re-
flect the general characteristics of the vegetation around the depression. 2) The content of herbaceous pollen in
paddy  field  was  the  highest,  reaching  41.17%,  mainly  in  rice-type  Gramineae  (≥40  μm);  Secondary  forest,
abandoned land and maize field have higher fern spore content, reaching 55.29%, 44.50% and 40.50%, respect-
ively. 3) PCA analysis could better distinguished paddy field, maize field, secondary forest, orange forest, and
abandoned land,  but  mulberry forest  was not well  distinguished,  which might be related to the fact  that  mul-
berry genus is wind-borne pollen, as well as the sampling time and pollen preservation condition. 4) The con-
centration of pollen in non-agricultural land is significantly higher than that in agricultural land, which may be
related to it's upper vegetation cover and difference in topsoil disturbance. The results of this study can provide
a reference  basis  for  ecological  restoration,  Quaternary  paleo-environment,  and  paleo-vegetation  reconstruc-
tion studies in Karstic desertification areas of Guangxi.

Key words:  topsoil pollen assemblages; Northwest of Guangxi; Karst; peak-cluster depression; modern veget-
ation
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