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构造成因矿物学及其研究意义
乏

陶于祥 颜
卜 一

,

文

( 中国科学院地球化学研究所
,

‘

责阳
’

‘

。5 0 0 0 2 )

关键调 新学科
、

构造成 因矿物学

通过矿物研究构造乃是矿物学的新课题之一
。

随着构造地球化学 的提出和发展
,

显微
、

超显

微技术在构造地质学中的广泛应用
,

构造成因矿物学提出的主客观条件当然也 日趋成熟
。

l
、

构造成因矿物学的科学依据
:
大量研究表明

,

在许多矿物 (尤其是主造岩矿物 ) 中含有

丰富多彩的构造信息
。

如随着温度和应变率的降低
,

石英的位错滑移从底 面 ( a 了
) 转 变为 柱 面

( C )方向“
, ,

‘

在10
.

7 ~ 1民 4G Pa压力下
,

晶质的C a ( O H ) 2 (羚钙石 )转化为玻璃质
,

松压过

程中(3
.

6 ~ 5
.

IG Pa )玻璃质转化为晶质
(

‘

2 ’; 上地慢的剪切软化作用产生镁橄 揽石的变型体一
Y 一M g si O 马‘” ; 温压升高导致铝硅酸盐桥氧削弱 “ ’,

由于G e
取诊A I, 人工合成的铝硅酸盐玻

璃中产生局部构造效应 ‘”
。

此外
,
‘
冬Dic

“,

妙 ( ‘”g 。’研究了K 声“O
,

熔体的物理性早叹整
度

、

密度 )和构造在不同温
、

压下的变化特征 ; 5
.

R al s“ r ( 1 9 9 0 )通过实验指出
,

变形石
一

英糜

棱岩的不同种类乃是剪切带不同阶段的产物
, 不对称石奔轴组构分析是研究剪切带的重要方法之

·

3 6
·



一
。

王嘉荫 ( 1% 圣
, 1 97 8 )在刑叮性的著作 《应力矿物概论》中首先描述了石英子 不同应 力 下

表 现 的 不 同应力结晶方位
,

并指出蓝闪石可指示压扭性环境
。

随后
,

一大批学者对矿物
,

尤其

是石英和长石等主造岩矿物的构造
、

成分和结构信息进行了研究
,

获得了许多重要的认识
:
长石

的含量随应变的增强而减少
,

斜长石的牌号随长石变形程度的增强而增大
‘’, 长石 通过位 错 滑

动及位错蠕变促进矿物化学成分的变化
“ ’ ; 糜 棱岩带的条纹长石是固溶体分离受应力作用 的 结

果
‘夕 , ; 斜

·

长 石 和 钾
一

汾石在剪切退化变质作用过程中可变成白云母一黑云母
一石英 一碳酸钙 组合

‘若。’
。

此外
,

孙晓明 ( 10 92 )研究 了吉林夹皮沟金矿区北西向韧性剪切带石英
、

斜长石
、

黑云母

的显微变形
,

并以此估算了剪切带的总位移量
、

古差异应力和应变速率 ; 颜文 ( 19 9 0 ) 结合金的

成矿作用较系统地研究了海南二甲金矿糜棱岩中石英的成分和形变特征
,

并指出构 造 应 力 强 度

一一矿物形变的性质和强度一, 矿物结构的阳离子效应 ( A 1 3
十

一 , Si
‘ +

) , 金矿化程度趋于同步

李化
3 ’。 总之

,

目前国内外进行了大量有关矿物构造信息的研究
,

尤其是近几年来
,

研 究更趋深入

和系统化
,

为
“
构造成因矿物学

”
的产生积累了大量宝贵资料

。

王奎仁 ( 1 9 8 9 ) 曾预见
:

随着成因

矿物学与构造地质学的相互渗透以及资料的日益积累
,

必将导致
“
构造成因矿物 学

”
这一交叉学

科的诞生
。 二

.

2
、

构造成因矿物学的定义及研究内容
:
该学科是介于构造地质学与成因矿物学之间的一 门

新兴边缘学科
。

它是研究构造 心性质
、

运动 )与矿物 (组合
、

应变
、

成分等 ) 之间的规律性及成

因机制的科学
,

是应力矿物学的播广和纵深发展
。

其研究内容包括
:
在构造作用下

,

各种类型
、

级别构造环境的标型矿物及其特征 (如不 同力学性质断裂带应力矿物的应变特征 ) ; 构造运动过

雀中矿侧特征的变化
,
构造成矿标型矿物 ; 应力矿物 (张应力矿物

、

压溶矿物
、

剪切塑性变形矿

物
、

受多期应力作用的应变矿物等 ) ;

构造应变矿物的光学作性质
、

密度
、

磁性
、

电性
、

’

弹性波等

物性变化标志 ; 矿物的化学成分 ( 主成分
、

微量元素
、

稀土配分
、

同位素
、

流体包裹体等 ) , 矿

物的晶格及波谱学参数;
.

矿铆早考题和超显微构造的变化特征
, 构造参数的矿物确定法等等

。

‘ 、

合
、

构造成因矿物学与相邻学科的关系
:

_

( l )为矿物学的发展指明了重要方向
。

矿物学与

其它许多学科一样
,

正面临着从基础走向应用的挑战
。

从矿物中提取构造信息
,

并以此进行成矿

预测可圆满解此难题
; 同时

,

构造研究法与矿物研究法有机结合
,

相互补充
,

形成新 的研 究 方

法
,

为矿物学的发展提供 了更广阔的前景
。

( 2 ) 为构造地质学注入新鲜血液
。

将矿物学的诸多

分析测试手段引入构造地质
娜所冬

_

无坪将有助于实邓矿物变形特征的半定量和定量化带动构
造参数的半定量化

,

使构造地质学家多年来孜孜以求的愿望变为现实
。

( 3 ) 将推动构造地球化

学的发展
。

矿物作为构造与化学成分的中间体
,
在构造地球化学的研究中起着关键而不容忽视的

作用
。

通过矿物来研究构造比单纯用化学成分探讨构造来得更具体
、

更直接
,

更接近客观
。

4
、

构造成因矿物学的研究意义
:

一

作为一门新边缘学科
,
构造成因矿物学在地学发展的历史

长河中谱写了新的篇章
。

一方面
,

构造成因矿物学带动了相邻学科 (矿物学
、

构造地质学
、

构造地

球化学 ) 向新的台阶迈进 ; 另一方面
,

构造成因矿物学可实现
“
从原子到全球

”
的企望

,

借助于

分析测试手段和高温高压实验
,

从矿物的原子晶格着手
,

研究地球不同层圈中矿物的构造信息
,

进而探讨地球岩石圈魏演化
。

此外
,

、

地震
、

火山
、

新构造运动 (泥石流
、

滑坡
、

’

崩塌等 )等地质

次碧事件必定在矿物中留下
、“
妹丝马迹分 ,

追踪研究
,

可为灾害地质的研究提供一种新的思路和

乏括⋯乳场液沐高质爵层若雨豆薇禹居又真
岩石化学特征

,

全国显微构造文集

沙 “公泛 )钟增球卜秦岭造山带核部韧性剪切岩石学研究
,

矿物岩石地球化学通讯
,

.

19 84
.

! 9 8 9
,

2

全下套)面女
,

梅南二甲金矿右类的标型特征研究
, ·

中科院地化所硕士论文
,

1 9 0 1



新的方法
。

构造成因矿物学的研究不仅具有重要的理论意义
,

同时也具有重要的实际意义
。
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地慢流体研究的某些新进展

杜乐天

( 核工业北京地质研究院
,

北京 10 0 0 2 9 )

关健饲 地慢流体
、

慢汁
、

慢源包体
、

深部地球化学

’

国家自然科学基金项目
“
地慢流体与软流层 (体 )地球化学” 是通过性源包体

、

巨晶的直接

研究和碱性玄武岩
、

金伯利岩
、

火成碳酸岩
、

煌斑岩等的反演
,

着重探讨地授中的流体地球化学

间题
。

当代地球科学发展的一个趋势是在原来各分支领域研究不断深化的同时
,

需要在更深层次

的地球深部去探寻共同的地质学
、

地球物理
、

地球化学和地球动力学决定因素
。

地壳中的大地构

造
、

变质
、

岩浆
、

热沉积
、

热液等内生作用是如何产生和运动的 ? 中外学者现在已经不约而同地

.
3 8

.


