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牙者气禽工粼浮 关于天然气分类

常用术语的商榷

周学厚
(四川石油管理局 )

张铁生
(四川石油管理局天然气研究所)

【编者按 1 天然气的分类
、

加 工及处理上常用的术语
,

大多是在发展过程中逐

渐形成的
,

有的没 有严格
、

科学
、

统一 的定义
,

在科研
、

生产和学术交流中
,

往往导

致人们对米语含义的 不同理解
。

为 了统 一认识
,

本刊发表 了周学厚
,

张铁生 同志的文

章
,

以期引起同行的注意和讨论
,

并推进天然气专业术语的标准化
,

以利于 学术交流
,

促进天然气工业的 发展
。

主题词 天然气 专业术语定义 加工 处理

人类对天然气资源的开发利用已有悠久

的历史
,

在我国可以迫溯到 2 0 0 0 多年前的先

秦时期
。

但天然气工业真正成为在工农业生

产及 日常生活中占有主要地位的现代工业体

系只是本世纪三十年代以后的事
。

当前很多

涉及天然气分类
、

加工
、

处理的常用术语
,

大

多源于发展过程中出现 的习惯用语
,

没有严

格
、

科学的统一定义
,

甚至对
“

天然气
”

一辞也

没有共同的认识
。

在我国一些 比较重要的工

具书
、

标准和专业著作中都作了不同的解释

(附注 )
。

在学术交流中由于作者和读者对术

语的含义理解不同往往造成 误解
,

如四 川气

田开发工作中常用的
“

天然气中凝析油含量
”

一辞
,

早期是指试采过程 中气井产出的天然
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有转动条件
,

必须要求介质洁净
,

以减少对轴

承的磨损
,

因此涡轮流量计本身要定期校验
。

(3) 方案选择结果

通过上面分析对比结果可知
,

音速喷嘴

与气涡轮均有各 自的许多优点及其良好的计

量特性
。

音速喷嘴结构简单
,

成本低廉
,

精度

高且不易损失
,

使用寿命也长
,

但它的喉部的

一些热力学特性还有待于深入研究
。

气涡轮

重复性好
,

精度高
,

量程宽
,

压损小
,

但结构复

杂
,

其特性曲线受介质密度影响而发生偏移
,

因为具有转动部件
,

相对音速喷嘴来说寿命

要短
。

我们认为
,

应根据区域站的具体情况 (介

质成分变化
,

介质清洁程度
,

管路结构特点
,

流动特性等 )来确定选 用什么标准表 为二等

i
一

卜量标准中的传递标准最为适合
。

根据我国

目前的具体情况
,

鉴于国内对音速喷嘴的研

制 己有多年的经验
,

且国际上已有标准草案

可作参考
,

而气涡轮作为标准表的研究使用
,

在国内仍未起步
,

故本文推存首先选用音速

喷嘴作为二等计量标准中的传递标准
。

与此

同时
,

可考虑从 国外引进一定数量的标准气

涡轮供
“

中心
”

今后进行研 究用
,

待条件成熟

后
,

再把它作为标准表进行推广
。

(本文收到 日期 19 8 9 年 8 月 1 8 日)
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气量和井场分离器中得到的液态烃量的比例

关系
,

只是矿场试采过程的习惯用语
.

并无科

学确切的定 义
,

因为分离器中可收得的液态

烃量随测试时分离器的效率
、

温度及压力状

态的变化而异
,

并非一个固定量
。

在开发卧龙河气田时为了较准确地评价

所 谓
“

气 田的 含油资源量
”

及
“

凝析油 回收

率
” ,

以后又曾采用活性炭吸附的方法来测定
“

凝析油
”

含量
,

从通过吸附器的天然气量和

规定 条件下吸附烃量的比值作为
“

天然气中

凝析油含量
” ,

其结果和前述方法出现很大的

差异
。

其实活性炭吸附法所测定的
“

凝析油
”

含量是否可以代表天 然气 中最大可获得油

量
,

并以之作为评价
“

气田含油资源量
”

及
“

凝

析油回收率
”

的依据也是值得探讨的
。

这种辞义上的混乱
,

在国外文献中也同

样存在
.

比如
“s w e e t G as

”

和
“ S o u r G a s ”这两

个辞可能都是早期使用的习惯用语
。

在不同

的文献上常出现不 同的含义
,

在有的文献
〔幻

中
“s w e o t G a s ”明确定义为

“

不含显著量 H ZS
、

Co :

的天然气
” 。

而另外的文章中则又专指没

有显著含量的 H 石
,

并未考虑 C o ,

含量
.

如 A

·

K
·

D un l。 等人在 19 83 年美国腐蚀工程师

学会 (N
·

A
·

c
·

E )组织的国际腐蚀研讨会

上发表 的论 文《F
u Jld a o e n ta l C o n sid e r a t, o n j”

S w e e t G a s W o lj Co r ros io n 》一 文中
“ S w e e t G a s

w e ll e o rr o s io n ”

是指不含硫气井中油套管的

e o Z

腐蚀
,

显然作者对
“ S w e e t G as

”

一辞的理

解是指不含 H Z
S 而含有 C O :

的天然气
。

与之

相 对应的
“s o u r G a s ”一辞似乎也有类似的不

同理解
。

我国出版的工具书或译著中对上述

两辞的译名也不统一
“S w e e t G a s ”

有时按 原

文直译作
“

甜气
” 〔,〕 ,

而在另外的书中又译作
“

洁气
, ,〔, “ 。 “ s o u r G a s ’,

一辞则有时被译为
“

酸

气
” 〔’J而别处 又为了有别于

“A c id G as
”

认为应

译作
“

酸性天然气
, ,〔2。 。

对 于 所谓
“ D ry G a s (干 气 )

” . “

W e t G a s

(湿气 )
”

.
“

块a n G a s (贫 气 )
”

.
“ R ie h G a s (富

气 )
”

等名辞其含义更不统一
,

随各 国不同时

期情况而异
,

没有公认的统一定义
。

多数文献

中常把单位沐积天然气中含油量或 c 3十 , c s +

含 量多少来划分
。

苏联早期出版的《含油天然

气 中汽油回收 》山一书中规定 C 3 + 含量低于

5 09 / m
’

称为
“

干气
”

或
“

贫气
” ,

e : + 含量 5 0 ~

15 05 / n , ’为中级天然气
,

C 3 +
大于 15 0 9 / m

’

则

列为富气
。

另外的文献
〔幻则用 C 3 + 含量多少

划分
“

贫气
” 、 “

富气
” ,

而 用 C 。+

含量来 划分
“

干气
” 、 “

湿气
” ,

从物理意义上看这种分类方

法似乎比前者清楚一些
。

我国近期的出版物

也参照采用这种分类方法
,

但划线的标准又

不统一 (见表 卫)
。

贫气
、

富气
、

干气
、

湿气

不同划分标准(单位
: m l/ m

3 ) 表 l

参参考文献献 lll 222 333

贫贫 气气 C :十
< 10 000 C 3 十

< 9 444 C 3 +
< 9 3

.

5 777

富富 气气 C 3 十
> 10 000 C

, 十
> 9 444 C 3 十

> 9 3
.

5 777

干干 气气 Q
‘
< 1000 C s ~

< 1 3
.

555 C 。‘
< 13

.

3 888

湿湿 气气 C S一
> 1 000 C s十

> 1 3
.

555 C 。十
> 1 3

.

3 888

注
:
!

.

文献 2 的数据是按文献 3 折算的 ;

2
.

文献 3 的数据系由加仑 (美)/ 立方英尺换得

198 , 年 美 国 出版 的《天 然气 开 采 作

业》〔
‘〕一书对气藏及天然气按相态关系进行

分类如下
:

1
.

干气 (D r y G a s )

不论在气藏及地面分离器管线系统中的

流体在整个开采过程均以气相存在
,

在地层

中与天 然气共存的液体只有水
,

其烃类相态

关 系如 (图 l)
,

图中 l
、

2
、

3 点分别代表地层

原始状态开采后期及地面分离器的温度
、

压

力
。

2
.

湿气 (W e t G a s )

在气藏中原始存在的流体 为气体
,

开采
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过程中在地层温度下当地层压力下降时仍然

保持气态
。

但当气体采出地面
,

温度和压力下

降到一定程度时
,

在分离器及管系中即有凝

液析出
,

如 (图 2)

, .1

2
刀Jl

l
胜

we占
/

/

/
/

/

厂 {

梦夕 温度 - 一. ,

图 3 反凝析区相态关系示意图

温度 . 一一 , ,

图 l 干气相态关系示意图

似乎更科学一些
,

对气田开采工艺的选择更

具指导意义
。

在我国出版物
〔6 ,
中还有按下述公式划分

气田类型的叙述
。

C 2

C 3

C ,
+ C Z

+ C 3
+ C ;

二
-

一
亡

5干 一一

温度 - 一门卜

图 2 湿气相态关系示意图

3
.

反凝析气 (R e tro 肛a d o c o n d e n sa te G as )

气藏原始状态下存在的流体呈气态
,

在

地层温度下随着开采过程地层压力下降
,

流

体的状态将跨过露点线在地层 中出现液态

烃
,

在反凝析区内压力愈降液态烃出现愈多
,

在分离气及管线 系统中亦将有液 烃析 出

(图 3 )

据原书作者称上图来源于 19 7 4 年出版

的Mc ca in 著《石油流体性质》说明主张这种

分类方法不只一家
。

和按烃类组分含量划分

的分类命名方法相比
,

按相态关系分类命名

Z 二A 十B

z > 4 50 为纯气 (包括干气
、

湿气)

8 < z < 礴50 为无油环凝析气田

曰 < z < 8 0 为带油环凝析气田
。

在上述分类术语含意混乱的情况下
,

一

些作者不得不在发表文章时首先提出文内术

语的定义
。

美国西方研究与发展公司的 El m er

M
.

Be rli e
在 为 1 97 1 年莫斯科

“

联合国地区

天然气资源开发与利用座谈会
”

准备的论文

《天然气加工 (竹oc ess in g o f陇tu r al G as )》〔, ,
中

曾就一些专业术语提出如下定义
:

(l )井 口流出物 (w e ll E fflu e n t )

从气藏产出未经处理的流体 (气体或

液体 )
。

(2 )原料气 (R a w G as )

加工装置的粗进料
。

(3 )管输天然气或商品气(p i伴ljn e G as o r

sa 比5 G as )气质条件符合家庭燃料用

气要求
,

或符合管网购气合同规定的
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天然气
。

(魂)酸性天然气 (S
o u f G a S )

含有显著量 H ZS
、

c o ,

需经处理后始

能达到管输气质标准的天然气
。

‘弓)芳气 厂S w e e t G 沥 )

不 含有显著量 H 25
、

CO :

的天然气
。

(6 )酸气 (A e id G a s)

从脱硫装置排 出作为硫 回收装置进

料的高浓度 l{ : s
、

e o ,

气流
。

f Z)湿气‘W e : G a s )

每 于
一

立方英尺 中 c s 上

含量超过 0
,

l

加仑 (美 )的天然气
。

(8 )干气 (D r y G a S )

每千立方英 尺中 c 犷 含量小于 0
.

1

加仑 (美 、的天然气
。

(9 )富气 (R ic h G a s )

每干立方英尺 中 C3
+

含量大于 。
.

7

加仑 (美 )的天然气
。

( 10 )贫气扛 , a n G a、)

每子立 力英 尺巾 c 3 + 含量 小于 e
.

了

加仑 (美 )的天然气
。

( 1 、)凝析油 (e o n d c n 、te )

主要含 C S 十未经稳定的液态烃

(1 2、天然气油 (N a tu ro l G :认o lsn e )

一

种规范化的产品
,

其规格按雷德蒸

气压测定弹测定其在 !。少F 时的蒸

气压 (磅 /英寸
2

绝 )来表示
。

又! 3 )戊烷以上烃 (Pe n ta n e s P i。S )

主要含 c 扩的一种规范化产品
。

月。。 M
·

玫 r]j 。
先生的努力虽然很有意

义
,

但并没 有解决天然气分类命名及其定义

的混乱和含糊不清的问题
。

为对天然气分类命名及其定义取得一个

共识
,

现提出如下意见
:

,
.

天然气

自然生成
,

在一定压力下蕴藏于地
一

「岩

层孔隙或裂缝中的混 合气体
,

其主要成分为

甲烷及少贫乙
、

丙
、

丁烷 C S 十
等烃类气体

,

并

可能含有 N , ,

H , ,

C o , ,

H ZS 及水汽等非烃类气

体及少量 H e ,

A r
等惰性气体

。

在石油工业范

围内通常指从气田采出的天然气及油田采油

过程同时采出的伴生天然气
。

当天 然气中某一非烃类成分占多数时则

应冠 以该气体名称
,

如
“ C O Z

高 含量天 然气
”

或
’ ‘
H ZS 高含量天然气

” 。

2
.

天然气按矿藏特点分类

(l )纯气藏天然气

不论在开采的任何阶段矿藏流体在地层

中均 呈气态 (见图 1
、

2 )
,

但随成分的不同采

出到地面后在分离器或管系中也可能有部分

液态烃析出
。

(2 )反凝析气藏天然气

矿藏流体在地层原始状态下呈气态
,

但

开采到一定阶段随地层压力下降流体状态跨

过露点线进入相态图反凝析 区 (见图 3 )
,

部

分烃类在地层中呈液态析出
。

为了避免液态

烃在地层析出增加采出困难和提高液烃的采

收率
,

常将大然气在地面进行气
、

液分离回收

液烃后
,

再将干气回注地层以保持地层压力
。

(3 )油田伴生气

在地层中与原油共存
,

在采油过程中与

原油同时被采出经油
、

气分离后所得的天然

气
。

以上只是按气藏类型来划分
,

至于涉及

天然气成因的术 语如煤成 气
,

煤型气
,

油 型

气
,

生化气等纯属地质方而的专业术语
,

其统

一定义问题
,

应由地质家来考虑
。

3
.

按烃类组分关系划分

( 1 )干气

在地层中呈气态
,

采出后亦不在一般地

面设 备 和 管 线 中析 出液 态 烃 的天 然 气

(图 })
。

(2 、湿气

在地层中呈气态
,

采出后在一般地面分

离器温度
、

压力下即可有液态烃类析 出的天

然气(图 2 )
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(3 )贫气

天然气中 e 3 + 含量小于 10 0 m l/ m
3 。

(们富气

天然气中 c 3 十

含量大于 1 00 m l/ m 3 。

j
.

根据 H Zs
、
e o Z

含! 划分

(l) 含硫天然气

指含有显著 H ZS
,

需经脱硫处理才能达

到管输及商品气质要求的天然气
。

(2) 不含硫天然气

指不含 H Zs 和有机硫或含量甚微不需进

行脱硫处理就已达到管输及商品气质要求的

天然气
。

(3) 酸性天然气

指含有显著量 H 石
、

C o Z ,

需经处理始能

达到管输及商品气质要求的天然气
。

在 译文中可作
“ sou r G a s ”

的统一译名
,

其含义按原作理解
。

(4) 芳气

在译文 中使用
,

作为
“S w e e t G a s ”的统一

译名
,

其含义按原作理解
。

5
.

其他与加工
、

处理及储运有关的术语

( l)凝析油

天然气在开采过程中凝析出来未经稳定

的液态烃
、

其主要成分为 c : + 。

(2) 天然汽油

一种规范 化的液态烃类产品
,

其规格按

雷 德蒸 气压及 J4 0o F 时蒸发量百分数来 表

示
。 〔月J

(3) 液 化石油气

以丙
、

丁烷为主要成分的烃类混合气体
,

常温下在压力罐内呈液态贮存
,

符合一定的

商品标准的产品
。

炼厂气在丙
、

丁烷之外还含

有丙
、

丁烯
,

但也属
“

液化石油气
” ,

其商品名

称简称
“

液化气
” ,

以丙烷或丁烷 为主的液 化

气符合一定标准要求的
,

称为
“

丙烷一液 化

气
”

或
“

丁烷一液化气
” 。

(钓液化天然气

非布深度冷冻条件下呈液态的天然气
。

(5) 天然气中凝析油含量

根据天然气组成
,

按气
、

液平衡关系计算

或通过凝析试验在加工装置气
、

液分离条件

下
,

单位体积天然气可获得的凝析油量
。

(6) 天然气加工
、

处理

天然气加工
,

指天然气中较重烃类组分

或稀有气体的分离提取过程
;天然气处理

,

脱

除夭然气中某些组分使气质符合管输及商品

气质要求的过程
;不包括在矿场用机械方法

分离除去杂质及地层水
。

以上提出的一些浅见
,

很不成熟
,

意在抛

砖引玉
,

希望引起国内专家们的注意
,

求得对

天然气分类术语有一个统一的认识
。

同时建

议石油天然气总公司把此项工作列入标准化

工作项 口
,

委托一个专业科研单位起草
,

由学

组组织审定
,

争取在近年内完成
,

以利于进行

学术交流
,

促进天然气工业的发展
。

附注
: ’‘

天然气
”

的解释

1
.

个扣国大百科全书 》 (矿 冶卷 }9 8 4 年版

6 19 页 )

天 然气蕴藏在地下的烃和非烃气体混合物
,

包

括油田气
、

气田气
、

煤系地层气
、

泥火山 及生物生成

气
。

石油工作者所称天然气多指油
、

气田气
。

2
.

《天然气工 程手册 》 (石油工业出版社 )

天然气是指在不同地 质条件下生成
、

运移并以

一定压 力储集地下构造中的气体
,

它们埋藏在深度

不同的地层中通过井筒引至地面
,

大多数天然气是

可燃气体
,

主要成分为气态烃
,

还含有少量非烃类气

体
,

也有的天然气非烃类气体含量超过 90 %
。

3
.

亥天 然气流 量 的 标 准孔 版计 量 方 法 》

(S Y L0 4一 R3 )

天然气是指从气田或油田中采出以甲烷为主的

混合气体
。

月
.

之石油词典 》 (石油工业出版社 19 6 0 年出

版 )



天 然 气 工 业 19 9 0 年

低碳烷烃的硝化与硝基丙烷的生产

陈 赓 良
(四川石油管理局天 然气研究所)

内容提要 低碳峭 墓烷 的工 业应用 日益 广泛
。

在使用原料上
,

以 丙烷峭化来制

取是 合理的 途径
。

在工 艺方面
,

国外较多的是 以峭 酸为 峭化剂的 气相稍化工艺
,

己

积米 了较丰富的 工业经脸
。

有代表性 的反应器 则是多室斯登该 尔反 应器
。

国内迄今

有关声肖塞烷 的生 产和应 用研 究均进行 得不 多
,

这是应该 引起我们 充分注意的
。

寸颖词 低碑忱烃 硝 化反应 反应矶理 工艺流程 工艺参数

发展概况

在石油 化学工业中
,

低碳烷烃的消化相

对而言是一个规模较小的工艺过程
。

直到

19 3 0 年
,

哈斯 (H a 二 )等人用硝酸蒸气在 3 50

一 滩5 0 亡的高温下气相硝 化烷烃 (甲烷至戊
八入 , 八 八入 八八乃二卜 乃沐贝夕‘办琳 乙济负外夕》矛少还皿沐乃芥乙入鱼卜 乙沪户妥丫刃入 2左冰j ,矛 乙办户 卜乃外 约沐 办卜 绝八 z公、 乃之夕沁、刃牙、办, ,

负力 乙孙
卜

乙二、 乃外贝补 乃外大污 更沐戮万 孙二叮 办外

上
‘!趟灿 五 天然气是指大气圈中及地壳

f

{
‘
的

沁 翻
‘

天理 气体邵叫 天然气
.

在 石油工业土所称的天

参 考 文 献

嘴 毛

称是指地 下产出的碳氢化合物气体
。

下洲 ! 0 7 页 天然气〔石油的 )是 由石油井或气

让 l
‘
得到的可燃气体

。

天然气的主要组成部分是 甲

晚
‘c H

、、 ,

气休中 甲烷的含量 7 5 ~ 9 5 % 发热量为

见G
了

亏0 3 一 3 7 6 8 ! k , / m 3 。

5
.

断司海》 f上海辞书出版社 } 9 7 9 年版缩印

才‘ 1 2 2 8 页 )

蕴藏在地层内的碳氢化合物气体
。

其组成成分

劣 以甲烷为主
,

其次为乙
、

丙
、

丁烷 及其他重质气态

井类
,

并含有 N 。
、

H
: 、

C O Z 、

H
Z
S

.

有时还含有少量惰性

气休 H
。 、

入 r

等
,

主要由有机物质经生物分解而成
,

常

咭石油 共债三储存于地下岩石孔隙空 洞中
,

经钻井开

采杀丁玛

〔l〕 《中国大百 科全书 (矿冶卷 )》 19 8 4 年版

〔别 四川石油管理 局编写 《天然气工程手
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