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辽河三角洲湿地的景观变化分析
�
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(中国科学院沈阳应用生态研究所, 沈阳 110015)

提　要　　利用遥感、GIS 手段对辽河三角洲1986年和1994年两个时段的湿地景观进行研究,

认为本区景观变化是由两种作用力相互作用而形成的,从而形成了本区独具特色的景观变化方

式, 即半自然湿地(以苇田为主)向人工湿地(以稻田为主)转化,自然湿地(主要是滩涂景观)向

半自然及人工湿地转化的特征。表现出一种自陆向海的变化趋势。

关键词　　景观变化　景观生态学　湿地　地理信息系统

景观的变化是景观内部各种矛盾与外部作用力相互作用的结果与表现,是景观从一种

状态到另一种状态的转变过程。因而从某种角度上来说, 景观的任何一种状态都是景观变化

过程之中的一个片段。景观的这种动态过程决定于景观的内部结构和作用于景观之上的各

种力,研究景观的变化就是要研究景观在时间和空间上的结构与量上的变化以及景观变化

的趋势。因此,通过对几个不同时段的景观间的变化分析, 就可以探究景观变化的动因和机

制,从而为合理利用景观,调整人类活动的力度和方式提供依据。

一个地区景观格局的变化主要表现在组成景观的斑块,基质和廊道的变化。基质是相对

面积最大,连结度最高, 对当地生态起控制作用的斑块, 而廊道又可以看成条带状斑块。因

此,一个地区景观格局的变化可通过斑块变化来表现
〔1〕
。

本区景观格局与变化是由两种作用力相互作用而形成的, 一是自然界本身的发展和变

化,湿地的自然淤张;二是人为干扰、开发与管理。本区自然的演化如此明显和快捷是在其它

地区所少见的。但是随着人类活动的增加,人为干扰作用正越来越占优势。从而形成了本区

独具特色的景观格局: 人工湿地景观、半自然湿地景观以及自然湿地景观相互组合的结构;

景观的变化亦表现出受这两种作用的影响,即半自然湿地向人工湿地变化、自然湿地向半自

然及人工湿地变化的特征。表现出一种自陆向海的变化趋势。在总体上表现为人工湿地景观

和自然湿地(主要是滩涂景观)逐渐增加,半自然湿地景观逐年减少的趋势。

1　研究方法

1. 1　自然概况

辽河三角洲位于辽河平原南部。渤海辽东湾顶部是由辽河、双台子河、大凌河、小凌河、

� 本文是在肖笃宁研究员指导下完成的。国家自然科学基金资助项目。



大清河等一系列河流形成的冲海积平原,而辽河三角洲是其主体部分。盘锦市是辽河三角洲

的核心,代表着整个三角洲的特征。因此,本文选取盘锦市为研究范围,后文的计算和分析都

是以盘锦市为对象的。辽河三角洲属暖温带大陆性半湿润季风气候。地貌为冲海平

原, 地势平坦, 地貌类型单一,地面高程小于7m , 坡降为1/ 25 000～1/ 20 000,海岸地带地

势低洼, 湿地遍布, 潮沟发育。从小凌河口至大清河口,形成的潮间带滩面平坦, 平均坡降

1/ 4000～1/ 2000,滩面宽在3～4km, 在双台子河口最宽,达8～9km。

辽河三角洲主要土壤类型有水稻土、盐化草甸土、沼泽土、盐土等。由于具有独特的水

文、土壤等条件,从而造成了植被在本区的分异。本区植被群落类型以水生或湿生为主。辽河

三角洲(主要是盘锦市)发育着大面积的以芦苇沼泽为主的湿地, 总面积900km
2
左右, 为世

界第一大苇田。经过40余年的开垦, 该区现有稻田2000km2左右, 形成了规模巨大的人工湿

地,加上不断淤张的滩涂及水面,合计湿地面积占总土地面积90%以上。

1. 2　技术路线

为了分析研究景观的变化, 本文根据1986年的土地利用现状图( 1986年航测, 1987～

1988年调绘, 1989年编绘)以及1994年1: 100 000假彩色 TM 卫片( 1994年9月8日) , 通过图形

解译和实地调查, 分别绘制了两个不同时段的湿地景观类型图(图1和图2)。并将两幅图件通

过数字化仪输入到计算机中,利用地理信息系统软件进行图象处理, 通过图形叠加,获得了

相应的属性数据, 为下一步的景观变化分析奠定了基础。在类型划分上没有把库塘和虾蟹田

直接归入人工湿地,河流直接归入自然湿地,是因为这几种湿地类型具有特殊意义,所以单

图1　1986年湿地景观类型图

Fig. 1　T he landscape typ es of w etlan ds in 1986

独提取出来加以强调。但是实际上库塘和虾蟹田属于人工湿地,河流属于自然湿
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图2　1994年湿地景观类型图

Fig. 2　T he landscape typ es of w etlan ds in 1994

地,因此,在后文的计算中, 也是采用灵活处理的方式进行的。

2　景观变化特征分析

2. 1　不同湿地景观类型的面积的变化

通过分析可以发现(表1) ,变化最大的当属自然湿地(以滩涂景观为主) , 这是因为本区

表1　湿地类型结构及面积变化表

Table 1　T he const ruction and area ch ang es of w etlan d types

类　型

人工湿地

1986年湿地景观类

型的面积( km 2)

各类型所占

百分比( % )

　　2206. 977 　　　56. 61

1994年湿地景观类

型的面积( km2)

各类所占

百分比( % )

　　2288. 452 　　　54. 207

变化值( 1994-

1986) ( km2)

92. 475

半自然湿地 　　1065. 886 　　 27. 292 　　 917. 608 　　 21. 632 　- 148. 280

自然湿地 459. 144 11. 756 744. 351 17. 547 285. 207

库　塘 39. 935 1. 0225 65. 046 1. 533 25. 112

河　流 94. 973 2. 4318 104. 813 2. 471 9. 840

虾蟹田 38. 554 0. 9872 110. 685 2. 609 72. 131

总面积 3905. 469 100 4241. 955 100 336. 486

滩涂每年以100～150m 的速度向海淤涨而造成的。半自然湿地(以苇田为主)面积的减少有

两个原因:一是由于海退,大片的芦苇沼泽因地势增高,缺少必要的积水和适宜的土壤盐度,

苇田逐步退化,导致苇田面积的减少,若想继续保持芦苇景观,必须经人工管理方可:二是三
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角洲农业开发,毁苇种稻,这是半自然湿地减少的主要原因。

研究区景观较有特色的变化是虾蟹田和库塘面积的大量增加。虾蟹田的发展是经济发

展下的产物, 大面积的虾蟹田大部分都设在自然湿地(滩涂)上,从1986年至1994年共增加70

余km
2(合7200hm

2 ) ,基本都是90年代以后新开发起来的。库塘的增加是为了适应大洼“小

三角洲农业开发”而进行的水利配套工程。

2. 2　土地面积的变化

研究区景观面积上的变化的另一重要特色是,随着时间的变化,景观的总面积亦发生变

化。自1986年到1994年,总面积共增加330余km
2(主要是滩涂的向海淤张) (见表1) ,所以,该

区景观变化又有逐年向海推进、土地面积逐年增加的特点。

2. 3　景观结构上的变化

景观变化的另方面是表现在整个景观的结构发生变化,根据表1可以发现研究区景观的

整体构成上变化很小, 仍然以人工湿地、半自然湿地及自然湿地为主(占90%以上) ,但同时

也可以发现人工景观的比重在逐渐地增加,如库塘、虾蟹田等,在面积和比重上都有所增加,

表明人类活动的影响正逐渐增强。自然湿地在构成比重上的增加其根本原因是由于在双台

子河口修筑的防潮大堤的影响, 其次是水土流失逐渐加重的表现。

3　景观变化的方向

利用1986年的湿地类型图(图1)和1994年的湿地类型图(图2)进行叠合, 生成新的图像,

根据新生成图像的属性数据,我们可以判定景观的总体变化与局部变化的方式(表2、图3)。

表2　景观变化趋势表

Table 2　T he changing tendency of landscapes

1986年

图　类

1994年

图　类

变化值

( km 2)
注

1986年

图　类

1994年

图　类

变化值

( km 2)
注

3 0 41. 010 自然湿地变浅海 5 3 0. 604 河流变自然湿地

2 1 64. 434 半自然湿地变人工湿地 1 4 9. 799 人工湿地变库塘

3 1 15. 974 自然湿地变人工湿地 2 4 0. 067 半自然湿地变库塘

4 1 8. 256 库塘变人工湿地 3 4 20. 539 自然湿地变库塘

0 2 3. 087 浅海变半自然湿地 0 5 4. 161 浅海变河流

1 2 30. 069 人工湿地变半自然湿地 1 5 0. 067 人工湿地变河流

5 1 0. 604 河流变人工湿地 2 5 5. 571 半自然湿地变河流

3 2 15. 706 自然湿地变半自然湿地 6 4 0. 470 虾蟹田变库塘

6 1 1. 544 虾蟹田变人工湿地 3 5 3. 289 自然湿地变河流

4 2 0. 268 库塘变半自然湿地 0 6 0. 067 浅海变虾蟹田

0 3 220. 084 浅海变自然湿地 1 6 7. 450 人工湿地变虾蟹田

1 3 9. 397 人工湿地变自然湿地 2 6 28. 257 半自然湿地变虾蟹田

2 3 27. 519 半自然湿地变自然湿地 6 5 0. 336 虾蟹田变河流

6 2 0. 067 虾蟹田变半自然湿地 3 6 49. 265 自然湿地变虾蟹田

4 3 0. 067 库塘变自然湿地 4 6 0. 470 库塘变虾蟹田

　　景观变化的趋势可以有两种解释,一是景观类型上的转换,一是景观空间上的变化方向。

景观类型上的转换总体上是人工湿地(包括库塘景观和虾蟹田景观)逐渐增加, 半自然湿地

逐渐减少, 自然湿地亦逐渐增加的趋势。人工湿地的增加主要是半自然湿地的开发、毁苇种

稻的结果。此外,随着经济的发展,库塘景观和虾蟹田景观的增加也是人工湿地景观增加的
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图3　景观变化趋势图

Fig . 3　T he changing tendency of landscapes

一种原因。自然湿地的增加主要是沿海滩涂淤

涨的结果。由于人工景观和半自然湿地景观的

人为定向管理,必然导致生物多样性的降低和

生态系统抗干扰能力的下降。

湿地景观空间变化最显著的当属浅海向

自然湿地的变化, 共220余km
2 ,其次为半自然

湿地向人工湿地的转化, 共60余km
2 ,自然湿

地上新增的虾蟹田共50km
2
左右。这几种变化

都表明研究区的景观变化是向海推进式的。究

其原因, 一是自然湿地向海淤涨, 带动整个景

观向海推演;二是由于海退,使得陆地的环境

因子发生变化, 如地下水位的变化, 土壤盐度

的变化, 以及水文条件的改变, 都是景观变化

的内在动力;第三, 人为影响是自内陆向海逐渐减弱,因而不断迫使自然的景观变化速度加

快,且表现为自陆地向海洋方向变化。

4　景观变化对区域生态环境的影响

( 1)后备土地资源的增加为区域持续发展提供了良好的基础。由于土地面积不断的向海

淤涨,能够进行农业开发的土地资源也不断增加,从而能够在缓解人口压力的前提下进一步

发展经济。

( 2)景观内部均质化发展降低了景观抗干扰的能力。农业开发使得复杂景观形成单一化

的农业景观, 半自然湿地的人工管理亦是降低异质性的一种干扰方式,这样必然导致景观稳

定性的降低。

( 3)景观变化导致生物多样性的降低, 辽河三角洲河湿地繁衍生息着众多珍稀的迁徒和

繁殖鸟类, 如丹顶鹤( Grus japonensis)、黑嘴鸥( Lor us r idibundus)、白鹳( Ciconi ciconira)、

白鹤( Grus leucogeranus)等等,同时也是众多水生动物的栖息地。由于人为干扰不断向自然

景观介入,从而极大地改变了动物的生境, 致使种群数量减少,有些物种甚至绝迹。据资料记

载,在建国初期,本区还有狼、狐狸、野免等哺乳动物,但现在这几种动物已经绝迹。人类活动

最重要的干扰就是使动物生境向沿海压缩,同时由于石油开发,农药、化肥的施用,改变了原

来的水质条件,是导致生物多样性降低的重要原因之一。
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ANALYSIS OF WET LAND LANDSCAPE CHANGES

IN LIAOHE DELT A

Wang X ianli　Hu Yuanman　Bu Rencang

( Insti tut e of App l ied E cology , A cad emia S inica, Sheny ang 110015)

ABSTRACT

Landscape change is th e process of landscape t ran sformation f rom one ph ase to another, as a reault of interact ions

betw een the inner cont rad ict ions and outer factors . Us ing tech nology of remote sensing an d GIS, th e p aper analyzed tw o

maps of w etland types of Liaohe delta in dif f erent p eriods to study the ch an ges of wet land landscape in time and space.

We foun d that th e change of th e components of the s tudied ar ea is not very evident , th e art if icial wet lands, semi-natu ral

w et lands and natu ral w etlan ds are st ill the main componen ts of the area wh ich is m ore than 90% of the total area. T he

ch angin g tendency of w et lands is from th e land to th e s ea. Th e semi-n atural w etlan ds are d iminish ing in r ecent years , an d

the art if icial w et lands and natu ral w et lands are in creas ing com parat ively. Th ere are tw o m ain factors determinin g the

landscap e changes, wh ich are the nature evolut ion it s elf and the h uman disturbances.

Key Words : L andscape ch ange; Land scape ecology; w et land; GIS
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