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■■ 观点

433	 传承创新——中药注册监管策略刍议
唐健元, 艾彦伶

从药物研发的宏观历史和客观规律入手, 通过剖析经典案例, 阐释了传统药和现代药之间的转化关联, 并解构了现
代药品研发体系中“有效性、安全性和质量”三项核心要求建立的内在逻辑. 就中药新药研发而言, 目前分为按照传
统药或按照现代药两种模式. 作者结合自身多年的国内外药品监管从业经历, 从国际化视角分析了中药新药在两种
研发框架中各自面临的机遇和挑战, 并讨论了其未来的研究重点和转型趋势. 

■■ 进展

物理学与天文学
440	 地外文明技术印迹射电搜寻进展

张同杰, 陶振钊, 刘文斐, 李时雨, 赵海辰, 张志嵩, 李健康, 陈沂瑄, 栾晓航, 王洪丰, 张建臣

很多科学家相信地球之外一定存在着生命尤其是高级智慧生命(ETI). 地外文明搜寻(SETI)是“中国天眼”(FAST)的五
大科学目标之一. 基于FAST专门用于SETI观测的后端设备和正式申请的观测时间, SETI后端共时巡天观测和系外
行星目标观测研究开始实施. 本文主要介绍国际上的SETI观测历史, 尤其是FAST进行SETI的研究现状和最新进展
以及未来展望. 

化学与能源科学
448	 Pt合金催化剂电化学活性面积表征方法综述

张慧, 周芬, 潘牧

电化学活性面积(ECSA)是筛选燃料电池高效催化剂以及研究催化动力学基础理论的重要参数, 其评价的准确性至
关重要. 本文总结了传统ECSA的表征方法, 并分析了不同的方法在Pt合金ECSA表征中的不足之处. 

材料科学与工程
457	 潮滩生物-物理互馈机制与系统稳态效应研究进展

张荷悦, 周怡, 孙涛, 曹浩冰, 周曾

潮滩是世界上最重要的湿地类型之一, 孕育有大量的盐沼植物、底栖微藻. 本文以潮滩生物-物理互馈系统为对象, 
梳理了潮滩盐沼植物、底栖微藻与泥沙的互馈机制, 归纳了可以解释潮滩生物量、泥沙沉积发生突变的数学方程, 
总结了可以还原潮滩规则地貌形态的数学模型. 

■■ 评述

生命科学
469	 盐酸小檗碱缓解代谢相关性脂肪肝病的生物学靶点和机制

梁静佳, 顾爱华

综述了盐酸小檗碱(berberine, BBR)的药代动力学、调节肝脏脂质代谢、缓解肝脏炎症及氧化应激等生物学效应
和机制, 并提出BBR在改善肠道微环境、抑制肠道脂质摄取从而缓解代谢相关性脂肪肝疾病(metabolic associat-
ed fatty liver disease, MAFLD)的潜在生物学靶点. 
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479	 古老而充满魅力的红曲菌
李牧, 李利, 冯艳丽, 陈万平, 何毅, 刘姣, 雷鸣, 刘庆培, 邵彦春, 陈福生

红曲菌(Monascus spp.)又称红曲霉, 是我国传统特色的药食同源微生物, 其发酵产品近2000年来一直应用于我国
食品、酿造与医药等行业. 红曲菌可产生色素、莫纳可林K以及淀粉酶和酯化酶等丰富的有益产物, 同时某些菌株
也可能产生真菌毒素桔霉素. 本文系统总结了近30年来调控红曲菌有益和有害产物产生的研究成果, 还对其独特的
繁殖和光/磁感应机制以及未来研究方向进行了介绍. 

材料科学与工程
495	 碳纳米管/碳纤维跨尺度界面增强体系构建的研究进展

毕岚森, 高凡川, 张传琪, 张达, 丁瑞鑫, 王勇, 何燕

碳纤维复合材料因具备多种优异特性, 在航空航天、军工装备等领域中具有广阔应用前景, 但碳纤维与基体间的弱
界面结合限制了复合材料优异性能的充分发挥. 本文介绍了作为新兴纳米材料的碳纳米管在跨尺度界面增强体系
中的应用, 综述了近年来碳纳米管/碳维增强体构建的可行方案, 总结了不同方法的特点、关键工艺参数、界面增
强机理及提升效果, 为增强体构建路线的研发优化提供相关思路. 

510	 废弃混凝土再生原理与再生混凝土基本问题
肖建庄, 张航华, 唐宇翔, 吕振源, 叶涛华, 段珍华, 隋同波, 肖绪文

阐述了混凝土制备合成-分解-再生的路径与原则, 分析了再生骨料与粉料制备混凝土面临的基本问题与性能改善方
法, 提出了再生混凝土智能设计策略与应用准则, 对再生混凝土的未来发展提出了建议. 本文旨在充分发挥废弃混
凝土的再利用价值与低碳潜力, 构建混凝土循环再生新范式, 助力建筑业绿色低碳转型. 

■■ 论文

物理学与天文学
524	 基于非共线自旋源的自旋轨道力矩驱动磁畴壁运动

赵阳, 任传童, 孟德全, 王瑞龙, 罗为, 张悦, 梁世恒

利用微磁学模拟研究了类Rashba的Sy、类Dresselhaus的Sx和垂直于膜面的Sz共存的非共线自旋源所产生的自旋
力矩驱动磁畴壁运动性质和物理过程, 阐述了三种不同的畴壁类型: 布洛赫畴壁(Bloch wall)、奈尔畴壁(Néel wall)
和面内磁性薄膜中头对头畴壁(head-to-head wall)运动速度和磁畴壁倾角的影响. 

地球与环境科学
532	 夏季青藏高原东南部气溶胶对云特性的影响

袁成, 姚秀萍, 曲雅微, 陈田萌, 黄逸飞, 马嘉理

基于卫星观测资料探究了青藏高原东南部气溶胶对云特性的影响. 研究发现硫酸盐气溶胶与沙尘气溶胶混合可促
进云的形成和发展, 气溶胶对对流云的影响比层云显著, 气溶胶通过水汽输送和地形抬升加强对云特性变化的影响. 

546	 洛阳盆地的4.2 ka BP气候事件和人类活动
陈亮, 冯兆东, 冉敏, 惠争闯, 李开封, 李洪彬, 刘畅, 张样洋

洛阳盆地是约4000年前中国文明传承和成功转型的核心地区. 本文基于孢粉代用指标重建了洛阳盆地4.2 ka BP前后的
环境变化, 并在中国东亚季风影响区视角下审视了4.2 ka BP干湿状况. 这将有助于增进对中华文明起源环境背景的理解. 

材料科学与工程
563	 波浪层移输运级配沙的瞬时输沙率公式及其验证

胡昕宇, 陈鑫

河口海岸地区的地形变化主要是级配沙输运的结果. 本文建立了非线性波浪层移输运级配沙的瞬时输沙公式. 该公
式表达了波浪运动的加速度效应和边界层非对称性以及泥沙运动的相位差现象和级配相互作用, 可为近岸泥沙输
运的工程设计提供参考. 
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成功认知老化与病理认知老化的“额叶保持, 颞叶损伤”假说
Successful or pathological cognitive aging? Converging into a “frontal preservation, temporal impairment (FPTI)” hypothesis
杨意如, 陈姚静, 桑峰, 赵少琨, 王君, 李馨, 陈传升, 陈克伟, 张占军
Science Bulletin, 2022, 67(22): 2285–2290, https://doi.org/10.1016/j.scib.2022.11.004

认知老化存在明显的异质性：一部分人会经历病理认知老化乃至罹患认知障碍, 也有一部分人能在高龄仍保持优异的认知能力, 即成功认知老化

(SCA). SCA的脑结构基础及其区别于病理认知老化的脑特征尚不清楚. 本研究基于北京老年脑健康计划大型队列, 选取了198名老年受试者开展

研究, 分为SCA组、轻度认知障碍(MCI)组和认知正常控制(CNC)组. 通过对全脑灰质体积、灰质共变网络和白质结构网络的分析, 本研究发现: 

SCA组相较其他两组在左侧额中回灰质体积更大, 在额叶灰质共变网络保持有更高的完整性和共变强度, 且在额叶-基底神经节区域有更高的白

质网络节点效率；而MCI组相较其他两组在颞枕区域表现为灰质体积下降、灰质网络完整性降低、白质节点效率受损. 灰、白质网络叠加和空间相

关分析进一步揭示了SCA组对额叶脑结构的特异性保持和MCI组对颞叶脑结构的特异性损伤. 基于上述结果, 本研究提出“额叶保持, 颞叶损伤”

假说用以解释认知老化异质性的脑神经机制.

基于新冠病毒核衣壳蛋白N端和C端结构域结构的抗病毒药物设计
Antiviral drug design based on structural insights into the N-terminal domain and C-terminal domain of the SARS-CoV-2 
nucleocapsid protein
栾晓东, 黎欣明, 李宇凡, 苏庚辰, 尹万超, 蒋轶, 徐宁, 王峰, 程望, 金晔, 张磊砢, 徐华强, 薛毅, 张抒扬
Science Bulletin, 2022, 67(22): 2327–2335, https://doi.org/10.1016/j.scib.2022.10.021

新型冠状病毒(SARS-CoV-2)的核衣壳蛋白在其生命周期中起着至关重要的作用, 包括与病毒RNA形成核糖核蛋白复合体(RNP). 本研究报告了核

衣壳蛋白的N端结构域(NTD)和C端结构域(CTD)以及N端结构域-RNA复合物(NTD-RNA)的晶体结构, 揭示了NTD独特的四聚体结构, 并提出了

NTD-RNA复合物中不同的RNA结合模式, 这可能有助于RNP的形成. 本研究还筛选到了同时是核衣壳蛋白NTD和CTD的小分子抑制剂头孢曲

松钠, 它可以通过阻断RNA与NTD的结合, 抑制RNP的形成, 从而阻断SARS-CoV-2病毒的生活周期. 这些结果有助于后续进一步开展以核衣壳蛋

白为靶点的抗病毒药物设计研究.

全二维材料印刷基柔性高性能微型电容器
Flexible high-performance microcapacitors enabled by all-printed two-dimensional nanosheets
张鹏翔, 付玉水, 张鑫, 张希华, 李宝文, 南策文
Science Bulletin, 2022, 67(24): 2541–2549, https://doi.org/10.1016/j.scib.2022.12.003

化学剥离的纳米片展现了在各类电子元器件中巨大的应用潜力. 包括喷墨印刷在内的溶液加工手段为制备二维材料柔性器件提供了一种低成本、

环境友好且可拓展的路径. 本文将化学剥离的Ca2Nb3O10和Ca2NaNb4O13钙钛矿纳米片均匀分散在适当的溶剂中, 制备了可印刷油墨, 并打印出一

系列基于银和石墨烯电极的微电容器. 例如，银/Ca2Nb3O10/银、石墨烯/Ca2Nb3O10/石墨烯和石墨烯/Ca2NaNb4O13/石墨烯微电容器分别具有20, 80

和150 nF/cm2的高电容密度和26, 110和200的高介电常数. 其中, 基于石墨烯电极的微电容器展现出明显的介电增强现象, 这可能归因于电介质层

与石墨烯电极层之间的界面效应. 此外, 这类微电容器还具有良好的绝缘性, 约1 MV/cm的中等耐击穿强度, 优异的柔性及耐200℃的热稳定性. 本

工作展示了高k钙钛矿纳米片在增材制造柔性高性能电介质电容器方面的潜力.

海洋负排放的生态工程方案
Eco-engineering approaches for ocean negative carbon emission
张传伦, 石拓, 刘纪化, 贺志理, Helmuth Thomas, 董海良, Buki Rinkevich, 王誉泽, Jung-Ho Hyun, Markus Weinbauer,  
Celeste López-Abbate, 屠奇超, 谢树成, Youhei Yamashita, Pavel Tishchenko, 陈泉睿, 张锐, 焦念志
Science Bulletin, 2022, 67(24): 2564–2573, https://doi.org/10.1016/j.scib.2022.11.016

在未来30~40年内实现“碳中和”目标已成世界范围内共识, 但亟需全人类共同努力以应对日益严重的气候变化威胁. 实现这一宏伟目标的基本途

径, 一是减少人为向大气排放的二氧化碳, 二是增加碳汇或负排放, 即从大气中去除二氧化碳. 本文提出海洋负排放的生态工程方案, 旨在呼吁加

强利用海洋环境中的碳汇潜力, 同时倡议建立一个多国共同参与的国际大科学计划, 以促进海洋负排放相关技术途径与实施方案的研发, 综合考

虑驱动不同形式碳汇(无机/有机、生物/非生物、颗粒态/溶解态)的生态与生物地球化学过程和机制. 本文重点关注旨在揭示生物泵(BP)、微型生

物碳泵(MCP)、微生物诱导碳酸盐沉积(MICP)之间相互作用的变革性机制研究, 特别是提高富营养化河口、低氧和缺氧水域、珊瑚礁生态系统以

及水产养殖区的碳汇潜能. 海洋负排放生态工程对实现碳汇并减轻环境压力具有重要意义.
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