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西天山博罗霍洛一带蓟县系库松木契克群中有大量角砾岩
。

研究表明
,

这些角砾岩具有不

同的成因类型
,

其形成和分布与沉积环境
、

古构造和海底喷气热液活动等有密切的关系
。

� 角砾岩的成因类型及主要特征

��� 冲刷
一

沉积角砾岩
�

角砾岩成分较复杂
,

有微晶灰岩
、

白云质灰岩
、

硅质 �隧石 �条带灰

岩
、

硅质团块灰岩
、

层纹状灰岩
、

砂屑灰岩及隧石等
,

角砾含量 �� �一 �� �
,

砾径长轴
� � � 一

� �� �
,

以 �一 �� � 者居多
,

呈次圆
、

椭圆或小扁豆体状
,

常顺层定向排列
。

胶结物为钙质
、

泥质
,

为海盆中各种正常沉积的碳酸盐岩
,

在未完全固结前受海浪冲刷破碎并被短距离搬运
、

磨蚀经

同生沉积形成的
,

在剖面中多次 出现
,

并常与鲡粒灰岩
、

藻叠层石灰岩
、

碎块灰岩等共生
,

厚几

米至数十米
。

��� 震荡
一

沉积角砾岩
�

角砾成分单一
,

为隧石 �硅质 �条带碎屑
,

呈长条状或次棱角状杂乱

排列
,

角砾长轴 �一 ��
� �

�

,

含量 �� �一 �� �
。

胶结物为钙质
、

泥灰质
。

在同生断裂活动期间
,

由

于海底震荡作用
,

使沉积的隧石薄层破碎成长方块 �由于隧石性脆发生破碎
,

而底板灰岩破裂

并被后期方解石充填 �
,

再经海浪冲刷
、

钙质胶结沉积形成
。

因震荡作用使海浪方向反复变化故

角砾排列方向杂乱
。

�� �构造
一

滑塌角砾岩
�

角砾成分有层纹状灰岩
、

硅质条带灰岩
、

微 晶灰岩
、

藻叠层石灰岩
、

藻层纹灰岩等
,

含量多在 �� �以上
。

角砾砾径大
,

长轴数十厘米至数米
,

甚至达数十米
,

主要呈

棱角状的大岩块杂乱堆积
,

胶结物除钙质外尚有一些碳酸盐碎屑 �填隙物 �
�
是由于同生构造活

动使处于台地边缘的碳酸盐岩发生大规模坍塌滑移迅速堆积而形成
。

,

��� 喷气
一

隐爆角砾岩
�

角砾成分为白云岩
、

白云石化灰岩和微晶硅质岩等热液沉积岩及硅

化灰岩等热液蚀变岩
,

含量 ��  一 �� �
,

角砾大小悬殊
,

混杂分布
,

大者直径达几至数十厘米
,

小者仅 �
�

� 一 � � �
。

角砾均呈棱角状
,

一些角砾可以互相拼接成大的岩块
。

胶结物主要为硅质

和白云石
,

有时含少量泥质
�是在同生断裂活动

、

并有海底喷气活动期间
,

喷气通道及附近的岩

石由于震动作用形成隐爆角砾
,

并经喷出的热液 �在向上喷出途中或 由海底向下渗透时 �胶结

充填形成
。

由于形成的角砾未被带到海底
,

有的甚至仅仅破裂
,

所以角砾一般位移不大
,

均呈棱

角状
,

形成的角砾岩似网脉状构造
。

��� 喷气
一

沉积角砾岩
�

角砾成分为硅质岩
、

钾长石岩等热液沉积岩 �不少有铜矿化 �及其白

云岩等含矿层中的主要岩石
,

角砾含量一般少于 �� �
。

角砾小
,

一般几毫米至几厘米
,

角砾中

常见有微细裂隙 �非构造裂隙�
,

形态以次棱角状为主
,

也有一些呈次圆状
、

椭圆状
,

杂乱或定向



排列
,

表明角砾经过搬运
、

但搬运距离不远
,

或表明其边缘经过热液的溶蚀
。

这是同生断裂活动

租海底喷气活动形成的岩石
、

矿石碎块
,

与地层深处的含矿热液一起被喷到海底
,

并被搬运到

附近的洼地中
,

最后经过沉积作用及热液中的金属硫化物和硅质等胶结形成的
。

由于同沉积构

造活动和喷气活动有间歇性
,

活动的强度发生交替变化
,

因此角砾岩与热水沉积岩和矿化层及

正常沉积的碳酸盐岩交替产出
。

� 不同类型角砾岩的空间分布与形成背景

本区蓟县系库松木契克群由一套浅海相及台地相碳酸盐岩组成
,

分为两个亚群
,

上亚群为

含铜岩系
,

第二
、

四
、

七
、

八岩性段为含矿层
,

除海相正常沉积碳酸盐岩外
,

尚有白云岩
、

硅质岩
、

钾长石岩
、

透辉石岩等热水沉积及硅化
、

白云石化
、

透闪石化等热液蚀变岩石
,

铜矿层主要产于

热水沉积岩中
。

蓟县系分布区之南
、

北两侧各有一条深大断裂
,

延长都在 �� � � 以上
,

多期活动特征明显
。

其北侧的库松木契克山北坡大断裂控制了元古代与古生代地层的展布
,

因此属元古代即已形

成并长期活动的同生沉积断裂
,

断裂中 � � 、

� �
、

� � 及 � �
、
� � 、

��
、
� 。 、

� � 的含量显著增高
,

并有

热液蚀变晕
。

不同成因类型角砾岩的空间分布有一定的规律
。

冲刷
一

沉积角砾岩在该区广泛分布
,

且无

论在上亚群还是下亚群中均反复多次出现
。

据沉积相分析
,

它们形成的古地理环境多在台地边

缘
,

向海一侧往往有藻礁 �柱状叠层石组成的礁灰岩厚十余米 �
。

震荡
一

沉积角砾岩和构造
一

滑塌角砾岩主要见于上亚群几个含矿层位之间
,

在水平方向上

距两侧的同生沉积断裂不到 � � � �� �如将岩层恢复水平后则位于附近 �
,

表明其形成与同生沉

积断裂活动引起的震荡作用有关
。

这类角砾岩常与砂屑灰岩
、

砾屑灰岩
、

鲡粒灰岩及柱状叠层

石灰岩伴生
,

并可见有碎屑流构造
,

主要发育于台地边缘斜坡上
。

喷气
一

隐爆角砾岩和喷气
一

沉积角砾岩主要分布于库松木契克山北坡同生大断裂的东段南

侧
,

即喇嘛萨依铜矿区及其附近
。

在剖面上前者位于含矿层底板
,

而后者位于含矿层中
,

与热水

沉积岩及其铜矿层共生
。

根据角砾岩的组构和物质组成特征分析
,

它们的形成不仅与同沉积断

裂活动
,

而且与沿该断裂发生的海底喷气活动有关
。

因此
,

它们并非沿着同沉积断裂都有分布
,

而主要形成于喷口 及其附近
。

� 角砾岩的研究意义

确定角砾岩的成因类型和鉴别标志
,

查明其空间分布及形成背景有重要的意义
。

��� 有助于研究本区元古代地质构造演化历史和发生的热事件
,

恢复古地理环境
。

��� 根据角砾岩的分布 �第三
、

四
、

五类 �可以确定同生沉积断裂的存在和展布
,

以及喷气通

道的方向和位置
。

��� 喷气
一

沉积 角砾岩属热水沉积岩的一个特殊类型
,

对其进行研究可深化热水沉积成岩

成矿理论
,

尤其是海底喷气活动的机制及海底热液的成分
、

性质和来源
,

了解基底岩层的性质
。

��� 喷气
一

隐爆角砾岩和喷气
一

沉积角砾岩可作为寻找热水沉积型矿床的直接标志
�而震荡

一

沉积角砾岩和构造
一

滑塌角砾岩可作为间接找矿标志
。


