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定向井扭方位及其初步认识

四川石油管理局定向斜井技术组

编写 赁扬中 曾旭东

中4 8定向斜井钻进中由于对所钻地层和

所用钻具组合性能认识不够
,

致使该井钻至

井深2 0 3 7
.

5米时
,

井斜3 8
。 ,

方位 达 1 9 2
“ ,

其闭合方位为1 84
“

(原设计 1 70
“

)
。

如不扭

方位
,

则钻井势必偏离靶区
。

该井从井深2 沙5 6米开始用6万
“

(或5 “ )

代纳钻具左扭方位
,

经16 次定向扭方位
,

至

井深2 3 0 4
.

7 5米
,

在井斜角 高 达 3 5
“

一 46
“ 、

井深为2 0。。多米和地层坚硬的条件下
,

将井

身方位从 29 2
。

一
9 5

“

3 0 产

左扭至 1 4 5
“ ,

瞄 准

目标点
,

取得了在大斜度定向斜井中扭方位

的经验
。

扭方位前简况

该井地质设计要 求 井 底 闭 合 方 位 为

1 7 0
。 。

当时认为地层有左旋减方位的趋势
,

故将井底动力钻具造 斜 段 设 计 方 泣 定 为

17 5
“ 。

用 8 “涡轮或7万
“

代纳钻具加 1
。

(或 1
“

30 /

) 弯接头的钻具组合
,

从井深 2 9 9
.

4 6 米

开始定向造斜
,

至井深 5 1 4
.

5 7米 定 向 造 斜

完
,

井斜角达到 10
”

45
产 ,

方位达 到 设 计 的

1 7 5
“ 。

后换为转盘钻
,

川三个扶正器的增余ltjl

合钻具钻进
,

由于地层的左旋减方位趋势不

能抗衡钻具的右旋增方位趋势
,

井斜
、

方位

行划眼到并底
,

并钻进一单根后进行测斜
,

若井斜变化率和方位变化率符合要求时
,

视

钻头情况再决定是继续钻进或起钻
。

起钻时

用多点井下照相测斜仪测斜
,

检查定向造斜

段的井身质量
。

(4 ) 定向井的斜井段钻进中
,

凡 是 改

变了钻具结构
,

尤其是钻具之刚 性 由 小 变

大时
,

基本上都要进行划眼
,

要特别注意控

制下钻的速度
,

防止卡钻
。

斜井段钻进中不

要轻易改变钻具组合
。

因钻具组 合 一 旦 改

变
,

就不适应已钻过井眼的井迹
,

所以国外

规定
:

凡是改变了钻具组合
,

必须先进行划

眼
,

才能钻进
。

1 0
·

根据井斜角越小
,

方位越不 稳 定
,

井斜角越大
,

方位越趁稳定的道理
,

并基于

中4 8定向井方位控制的教训
,

扭方位一定要

在井较浅
、

井斜角较小时进行
。

这就要求定向井开钻之前必须准备好扭

方位的装备
,

如井下动力钻具及 金 刚 石 钻

头
。

定向井
,

尤其是丛式井
,

不 可能每 口井

都能充分利用地层的自然井斜规律
。

因此
,

定向井 (丛式井 ) 扭方位有可能随时进行
。

早扭方位比迟扭方位既主动
,

又有利于下一

步的顺利钻进
。
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都逐渐 增加
,

偏离了设计方位
。

一 在井深9 5 2
.

, 5米和 1 5 5 7
.

4 6米
,

曾 两 次

试图扭方位
,

由于发生 7 厂
“

代纳钻具落井争

故和井下出现严 重键 僧等复杂情况
,

使扭方

位工作无法进行
,

决定钻至井深2 q3 7
.

5米
,

提前下入 9 %
“

技术套管后再扭方位
。

该井垂直剖 而及水 平投影见图 l
。

垂深 (米》 第四系

莲花口

R口�阳
�

儿n叼喊一O认

遂组宁

叨丝
( 10百吕)

沙溪庙

千岩佛一须三一须二
鱼旦』

( 1925)

图 1 中48 定向斜井垂直剖面及水平投影图

注
:

最大井斜角 ( 井深2 5 5 3米 ) 5 6度1 0分
,

方位 14 7度
。

须二气层顶 ( 井深 2 9 0 8米 ) 井斜角45度3 0 分
,

方位1 4 2度
,

闭合方位17 1度
。

扭方位井段21 56 ~ 23 15米
。

括号内为斜井深
。

扭方位措施及施工过程

9写“
技术套管下至 2 0 3 5

.

9 4米
。

钻 完 水

泥塞后换用三个8厂
#
刚性整体式螺旋扶正器

钻具组合转盘钻 进 至 2 0 5 6 米
,

井 斜 角 达

3 9
“ ,

方位 1 9 2
“ 。

从井深 2 0 5 6米开始 下 入代

纳钻具左扭方位
。

‘

一
、

为了摸索井底动力钻具的反扭角及

弯接头的理想 装 置 角
,

从 井 深 2 0 5 6 米 到

20 75
.

92 米左扭方位
,

有一定效果
。

地层
:

千佛崖底
,

泥岩为主夹粉砂岩
。

钻具组 合
: 8 足

“
H P

。

( 或 Z ) 钻 头

0
.

2 4米 + 6万
护

代纳钻具 6米 + 2
0

30
产 、

6月
“
弯

接头。
.

50 米 十 6万
“
无磁钻蜒9

.

15 米 十 6 %
“
钻

蜒8 2
.

2 4米 + 5 护钻杆
。

为了达到全力左扭方位的 目的
,

弯接头

装置角考虑W = 一 95
。 , 6 % “

代纳钻 具 反扭

角按美国代纳钻具手册考虑
,

必 = 1 05
“ 。

则

弯接头实际装置方位
一 1 91

。
一 95

。
十 1 0 5

。 =

2 0 1
“ 。

钻进参数
:
钻压 4一 6吨

,

转速 4 10转/分

左右 (6 月
“

代纳钻具 )
,

排量21 升 / 秒
,

泵

压 60 一80 公斤力/厘米
“ 。

扭方位钻进到井深2 0 7 5
.

92 米
,

取 得 了
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左扭方位的结果
,

从 井 深 2 0 4 1 米 的 井 斜

3 8
。 、

方位 1 9 2
。

增斜减方位至井深 2 0 7 8 米的

井斜4 1
“ 、

方位 1 5 7
“ ,

平均百米增斜 8
。 ,

减

方位 1 3
’

3 0 ‘。

该井段长 1 9
.

92 米
,

共用去 8只 8 月
“

普通

滚动轴承钻头和密封轴承钻头
。

起 下 钻 频

繁
,

定向次数多
。

要用这样的钻头钻 进 2 00

多米
,

将方位从 19 2
。

左扭到1 45
。 ,

不但难度

大
,

且费时太长
。

二
、

采用成都石油总机械厂钻头研究所

专门设计制造的适合井底动力 钻 具 ( 高转

速 ) 的金刚石钻头 (8 %
“
C l l

.

4 型 )
,

从 井

深 2 0 7 5
.

9 2米
,

扭方位钻进 至 井 深 2 1 1 4
.

9 9

米
,

测斜发现方位不但没有 减 少
,

反 而 由

2 0 7 8米的 15 7
“

增加到2 1 0 7米 的 1 5 5
0

3 0 / ,

平

均百米增方位 29
0

1 9 , 。

该井段扭方位未成功的原因分析
:

1
.

第一次使用井底动力钻具带动金刚石

钻头
,

对它的反扭角掌握不准
。

牙轮钻头是

滚动摩擦为主
,

摩阻小反扭角偏大
,

而金刚

石钻头是滑动摩擦为主
,

摩阻大 反 扭 角 偏

小
。

而我们仍按牙轮钻头考虑反扭角
,

故偏

大
。

2
.

井底动力钻具反扭角的大小与所加钻

压成正比
。

而同尺寸的金刚石钻头所加钻压

小于牙轮钻头
,

若仍按牙轮钻头反扭角考虑

势必偏大
。

3
.

当时为加快钻速使用了轻泥浆
,

其粘

度切力都偏低 (井口泥浆比重1
.

1 6 ,

漏斗粘

度28 秒
,

切力8 / 2 6)
,

加之使 用 6月
“
代 纳

钻具排量小 (20 升 /秒 )
,

所钻岩屑 携 带不

出来
,

又悬浮不住
,

易下沉
,

卡住钻具
,

使

钻具处于不自由状态
,

致使弯接头不能到预

计的装置方位工作
。

钻进该井段几次上提钻

具皆严重遇卡
,

几次接单根后测斜发现弯接

头不在下完钻定向时的方位上
,

都证明了这

一点
。

:
.

在。儿
“

井眼中使用6月
“

代纳钻具横向

间隙较小 (仅有48 毫米 )
,

而我们使用的弯

接头的度数又偏大 (6 万刀
外 径

、

2
’

30
‘

)
,

使金刚石钻头与井壁间鳖住
,

开泵后弯接头

不 易转到预计的装置方位工作
。

三
、

井段 2 1 1 4
.

9 9米一 2 1 3 2
.

6 0米
,

在其

他措施未变的情况下
,

我们将弯接头的实际

装置方位减少20
“ ,

也就是井底动力钻 具 的

反扭角少考虑20
。 。

即
:

弯接头实际装置方位
二 1 95

“
一 95

“
十 86

。

二 1 8 6
“

这样扭方位钻进至 2 1 32
.

6米
,

方位由井

深2 1 1 5米的 1 9魂
“

减少为井深 2 1 3 0 米 的 1 9 0
“

3 0 产,

其百米减方位2 3
“

2 0 产。

从以上井段试验进一步证明
,

在木井特

定条件下反扭角技曰
二 1 0 5

。

考虑偏大
。

四
、

井深2 132
.

6米以后
,

我们采取 了如

下措施
,

使左扭方位取得成功
。

1
.

更换弯接头
,

由2
“

3 0 /

换为 1
0

4 5 产 。

2
.

调整泥浆性能
,

泥浆的井口漏斗粘度

由2 8秒增至 60 秒 以 上
,

切 力 由 8 / 2 6 增 到

3 0/ 6 0以上
,

以提高携砂和悬浮的能力
。

3
.

重新确定反扭角
。

由扭方位成功井段

的实钻结果反推井底代纳钻具的 反 扭 角 为

6 0
“

左右来确定弯接头的实际装置方 位
。

同

时为了能达到全力扭方位
,

弯接头的装置角

按W = 一 104
“

考虑
,

故弯接头的实际装置方

位
= 1 9 4

。
一 1 0 4

“
+ 6 0

“ = 1 5 0
。 。

4
.

定向测斜前要大距离 (不少于 10 米 )

活动钻具三次以上
,

以消除钻具扭转变形对

弯接头方位的影啊
。

定向和接单根以后都要

大距离活动钻具再开泵钻进
。

以确保弯接头

就位于预计装置方位
。

5
.

增加定向测斜技术
,

尽量测准弯接头

方位
。

侮次测斜定向转动钻共后再测弯接头

方位一 次
,

检查弯接头是否转至心了 设 计 方

位
。

如误差大于肠
。 ,

要重新转功转 盘 并重

测斜
。

6 一卜钻时所有连接丝扣都必项用液压人
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钳上紧
,

其扭矩不少于 4 3 0 0公 斤
一
米

,

以防 6月
“

代纳△5 00 型 6一 8吨
。

止紧扣
、

倒扣影响弯接头装置方位
。

转速
:

5/’代纳△ 5 00 型 4 80 转 /分
。

7
.

送钻过程 中
,

井下钻具如发现阻卡现 6万
“

代纳△ 5 00 型 41 。转/ 分
。

象
,

应排除后再钻进
。

排量
: 1 5一21 升 /秒

。

8
.

泥浆中加 入粒度为20 一80 目的共聚物 泵压
:

60 一80 公斤力/厘米
“ 。

塑料小球 5吨
,

并混油 8 %以减少摩擦阻力
,

扭方位钻进至 2 3 0 4
.

7 5米
,

方位 由 2 1 3。

使钻压能按设计值加到钻头上
,

有利于反扭 米的 1 9 0
“

3 0 产

减至 2 30 5
.

7 4米的 1 4 5
。 ,

平均百

角的控制
。

米减方位26
“ 。

9
.

改善司钻给进操作
,

送 钻 均 匀
,

钻

压
、

排量力求稳定
。

几 点 认 识

10
.

代纳钻具使用后期
,

扭矩减少
,

反 1
.

对于定 向斜井
,

井身方位控制至关重

扭角变小
,

地面上反应为所加钻压减小
。

如 要
。

在对地层 因素影响方位变化的规律未掌

6 另
’

代纳钻具使用时可加钻压8吨或更大才 握之前
,

一是实钻方位不要比设计方位附加

制动
,

使用后期加5一6吨或更少钻压就制动 或减少
,

二是应加强井身方位的监测
,

如果

了
。

针对上述情况
,

为了确保弯接头方位在 发现方位偏离设计方位 5
。

左右就应 及时扭方

预计方位
,

在代纳钻具使用后期如发现所加 位
。

钻压减少时
,

适当减少弯接头的装置方位
。

2
.

扭方位的井段选择
:

( 1 ) 尽可能在

11
.

为了减少带弯接头的扭方位 钻 具组 浅井段把井身方位扭到设计方位上
, ( 2 )

合与井壁间的鳖劲
,

使弯接头易于就位
,

每 地层岩性应尽可能选择软井段 , ( 3 ) 尽量

扭方位钻进 30 米左右
,

用 8月“
钻头带三扶正 在井斜角小时扭方位

。

器满眼钻具组合扩划眼
,

再继续 扭 方 位 钻 3
.

定向斜井中扭方位成败的关键是井底

进
。

弯接头装置角的正确控制
,

而井底动力钻具

12
.

使用代纳钻具
,

钻压与泵压成正比
。

反扭角的大小又直接决定弯接头装置角的大

而在斜井中地面泵压反应远比钻具灵敏
。

小
。

从我们扭方位的实践来看
,

在本井特定

送钻时以泵压表为准
,

适当参考指重表
,

尽 条件下用理论公式计算的反扭角偏大
,

美国

能维持泵压恒定
。

为此
,

我们在立管上加装 代纳钻具手册推荐的反扭角也偏大
。

应根据

了。
.

2级的标准压力表
。

实际情况进行修正
。

该段地层为千佛崖底和须家河三段顶
,

为了确保井底弯接头在预计 的 方 位 工

岩性为泥岩夹粉砂岩
、

页岩夹砂岩
。

作
,

可采用以前一井段扭方位的实钻资料推

钻具组合
: 8% “C ll4 金刚石钻头。

·

28 米 算出的井底动力钻具实际反扭角和井底弯接
十 6月

‘ (或5 “ ) 代纳钻具 6米 + 6月
“ 、

]o 巧
‘

头实际装置角来指导下一井段反 扭 角 的 确

弯接头 0. 40 米 + 6万 #
无 磁 钻 挺 乐 15 米 + 定

。

6万
,,
钻镊8 2. 2 4米 + 5l, 钻杆

。

4
.

扭方位钻进时要保持排量不变
,

维持

弯接头实际装置方位
:

开始 15 0
。 = 1叭

。

钻压稳定
,

尽量减少反扭角改变的幅度
,

使

一 1 0 4
。

+ 6 0
。

, 最 后 1 3 0
。 二 ] 6 0

。 一 9 0
仁’

十 弯接头始终在减方位范围内工作
。

60
。 。

5
.

适合于井底功力钻具高转速条件
一

F工

钻进参数
:

作的金刚石钻头的成功使用是该井扭方位成

钻压
: 5 l’

代纳公5 00 型 魂一 6吨 ,
功的重要因素

,

既减少了起下钻 和 定 向 次
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定向井泥浆的使用

肖
.

德胜 徐圣文

(川西北矿区 )

定向井的特点是
: 1

.

钻进及起下钻碰撞

井壁严重
,

必须保持井壁稳定
,

控制井径扩

大 ; 2
.

大斜度井摩阻大
,

钻头加压困难
,

钻

速慢
、

时间长
,

钻进中钻具对井壁的碰撞
,

加上起下钻摩阻大
,

恤易形成键槽
,

因而特

别要求泥浆润滑性好
,

摩擦阻力小
; 3

.

斜井

钻具接触井壁机遇多
,

泥饼包角大
,

防止泥

饼粘卡钻具和套管是泥浆工作一刻也不能忽

视的突出矛盾
。

因此
,

泥浆体系及性能指标

能否合乎工艺要求是关系定向井成败的直接

因素之一
。

中4 8井是我矿完成的第二 口定向工艺试

验井
。

钻井的基本数据 及情况请 参 见 前 两

文
。

泥浆体系的使用与性能控制

一
、

定向井对泥浆的要求

]. 定向井泥浆必须具备良好的造壁性
。

一个薄韧致密
、

表面光滑
、

有压缩性的泥饼

就意味着造壁性好
。

要得到一个 理 想 的 泥

饼
,

泥饼渗透率是关键因素
。

泥饼在形成过

程中
,

渗透率下降速度越快越好
。

在短时间

内渗透率降至最低值
,

不再失水
,

则变成薄

而坚韧
、

表面光滑的泥饼
。

一般讲
,

泥饼的

渗透率由两个因素决定
,

一是固相粒子要较

多的具有亚微米尺寸
,

粒子大小等级搭配适

当
,

粒子形状扁平
,

就能形成一个理想的泥

爵结构 ; 二是高效护胶剂的水化膜的弹性堵

数
,

节约时间
,

保护套管
,

更重要的是反扭

角稳定
,

使定向准确度大为提高
。

6
.

斜度较大的定向井中钻具与井壁间摩

擦力大
,

除加速钻具和套管的磨损外
,

更为

不利的是会影响给钻头加压
,

使钻压失真
,

甚至钻压加不到钻头上去
。

而钻压失真又会

直接影响到井底动力钻具的反扭角
。

我们在泥浆中加入 1一 3写
、

粒度20 一 80
.

目的共聚物塑料小球后
,

上述情况有 了明显

好转
,

不 仅钻压能按要求加到钻头上
,

而且

起下钻的摩阻力也下降了 16 一 4 1%
。

7
.

用转盘钻带扶正器造斜钻具钻进时
,

使用牙轮钻头有 右增方位趋势
,

使用刮刀钻

头或金刚石钻头有左减方位趋势
。

而所用扶

正器类型
、

个数也对方位角的变化有明显影

响
。

从实钻情况分析
,

我们的认识是
: 三个

满眼刚性整体式螺旋扶正器基本上可以达到

稳方位的目的
,

而滚轮扩大器确有右旋增方

位的趋势
,

这在定 向井方位控制时应予以考

虑
。

本文经川西北矿区张仲眠 同志审阅
。

在

扭方位施工中得到四川石油管理局夏述明
、

钻采工艺研究所张 」二坤同志的指导
,

深表谢

意
、

(本文收到日J钥 1 9 8 魂年1 2月 2 4 11 )



卜

et e rs o f 一la t t一r al g a s w ith h lg h 仁( 一l te rlt 一)
「 卜1 2 5 ‘1lld

以) 2 are 一)陀se ll te d in th一5 pa p e r
.

A s a ll e x a lllp le
.

th几
1

(
、

g a s w e lls 121 I t一zh (川 re 只一() n a 爬 g 一v e ll () u t
.

lb e (Z le一1是王t u (1

re stl It 一5 n e a r t‘) th e p l
一

t)(] tle t一蔺川 《Ja t“ 认 ] rl一 z〕l a 、一J,〕一川〕

e印
、r (、f 7

.

8 9 k只 e 一伴 a n d In l, 飞、t飞It、、飞飞 *飞t飞t
、

f
、、飞l、 {、 〔)7

kg e r了产
.

N G 1 V o ! 5 N o Z 1 9 8 5

定向井井迹准确度控制方法

的初步探讨

王 建 文

本文概括介绍了中47
、

48 定向并的基本情况

和经济效益
,

提出四川裂缝性气藏发展定向井
、

丛式井的必要性
,

着重从十个方面探讨了定向井

井迹准确度的控制方法
。
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定向井泥浆的使用

肖德胜 徐圣文

本文阐述了中48 定向井针对不同要求
,

分段

选用泥浆体系
,

进行系统处理和维护
,

特别是采

用固体润滑剂塑料球及氧化沥青减阻防粘 朴的经

验
,

以及所取得的效果
。
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定向井扭方位及其初步认识

赁扬中 曾旭东

本文总结了中4 8定向井采用代纳钻具和金刚

石钻头
,

在并深
、

井斜角大
、

地层硬的条件下
,

扭方位成功的经验
。
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中 48定向井 7 ”油层套管固井

及其初步认识

赁扬中 王真大 郑开华

中 48 定向井成功地在 8 合
”井眼中下入 7

‘ ’

油层套管
。

本文总结了下套管的有关计算及施工

经验
,

并指出定向井可以采用直井的井身结构
,

但需控制全角变化率小于巧度
2
10 0米

。
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