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　　目前�自动化割煤在国内仍属空白�为进一步
提高综采机械化程度、矿井生产效率、安全系数以
及工程质量�并且验证和发挥艾柯夫采煤机功能�
研究人员在神华集团神东煤炭分公司榆家梁煤矿

45202综采工作面�实施了对艾柯夫ＳＬ500采煤机
自动化割煤研究试验。

德国艾柯夫采煤机自动化割煤分为随动截割和

记忆截割2种方式�研究首先试验随动割煤�随动
割煤原理是由采煤机司机操作前滚筒割顶煤�后滚
筒根据设定参数自动跟随割底煤�整个采煤机由一
人操作。然后试验记忆割煤。
1　自动化割煤试验

1∙1　随动割煤的试验
随动割煤程序设置按以下步骤进行：
（1） 进入艾柯夫服务菜单。
（2） 在艾柯夫服务菜单中�将自动操作方式

打开�退出艾柯夫服务菜单。在主菜单界面上出现
“自动截割 ” 栏目。

（3） 进入诊断菜单�将自动操作方式设为随
动。

（4） 进入自动截割菜单�进行如下设置：
自动方式：设为打开
补偿：设为关断
等待滚筒：设为否
台阶限制：设为打开
破碎机自动：设为打开
并设置工作面参数�进入自动参数菜单�根据

实际采高情况�分段输入工作面采高数值�最多可
将工作面分为30个采高段。设置完毕�采煤机滚
筒启动�开始牵引后�由采煤机司机按下遥控器上
的 “Ｉ” ＋ “ＡＵＴＯ” 键进入自动状态。采煤机前

滚筒割过后�后滚筒按照设计采高自动割底煤�补
偿范围为±100ｍｍ。

经过一段时间的试验调整过程�分析出随动割
煤存在一些问题�具体如下：

（1） 随动割煤期间�不能反向牵引�反向牵
引后再恢复正向牵引时�牵引不行走。

（2） 在进入三角区�自动割煤关闭后�后滚
筒操作受自动化参数台阶限制的影响�滚筒不能升
降�需频繁停机修改参数影响生产。

（3） 采煤机断电后�不能保持自动化参数的
使用状态�送电后还需重新启动自动化功能。

（4） 同步位置传感器安装部位不合理�易损
坏。

（5） 工作面顶底板有变化时�倾斜补偿不能
满足�无法割平�致使凸凹段越来越大。

（6） 随动割煤完毕割三角煤时�需转为手动
操作�用2台遥控器；再启动自动化割煤时�须关
闭1台遥控器�此过程造成采煤机频繁停机重启。

（7） 采煤机主计算机内存容量小�工作不可
靠�程序间相互干扰。

结合存在的相关问题�初步得出以下结论；当
前的随动割煤显然不太适应实际情况的变化�还需
以后逐步完善。根据试验过程和结论�通过在自动
化割煤工业试验场增加试验项目�恶化试验条件�
完善暴露的问题�有助于推进自动化割煤尽早付诸
于现场。
1∙2　记忆截割的试验

记忆截割原理有2个过程�先进行学习方式�
即由采煤机司机操作�割示范刀�采煤机对滚筒轨
迹进行记忆�示范刀割完后�采煤机改到记忆截割
上�启动滚筒�开始牵引时�操作遥控器进入自动
方式�实现完全意义上的自动割煤�由1名采煤机
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司机操作遥控器控制采煤机速度�这是记忆截割正
常进行过程中唯一需人工掌握的一项。

记忆截割程序设置：
（1） 进入诊断栏目�第四行设置自动化模式。
自动方式：记忆截割
（2） 进入自动化栏目�设置自动化当前方式。
自动方式：学习
（3） 补偿：关断
等待滚筒：2个
速度自动：关断
破碎机：允许
最后一行： “清除存储：清除 ”
这时开始割示范刀�完成一个循环后�进入自

动截割栏目。
设置： “自动方式：关断 ”。等待最后一行显

示： “自动方式：准备 ” 后�设置 “自动方式：打
开 ”。采煤机启动截割�开始牵引后�按下遥控器
上的 “Ｉ＋ＡＵＴＯ” 键�开始记忆截割。

德国艾可夫采煤机记忆割煤经过一段时间的试

验修改再试验�采煤机能够按照截割滚筒轨迹自动
完成割煤。
2　试验分析与改进

通过随动割煤和记忆割煤的试验�可以分析
出�采场条件对自动化割煤有着一定的影响。其对
采场条件有如下要求：

（1） 煤层稳定；
（2） 顶底板比较平整�顶板稳定；
（3） 周期来压稳定。
根据试验情况�仍有一些问题需要解决�三角

煤段还需恢复人工割煤�返空刀时才能进入记忆截
割的自动方式。返空刀时�2个滚筒上下摆动非常
频繁�服务方解释为滚筒接触不到煤墙时�小范围
寻找轨迹。通过这次实践�艾柯夫公司修改了许多
与实际不相符之处�自动化程序更加完善�并及时
地有针对性的修改了新采煤机的自动化参数�为以
后采煤机自动化的有效使用�打下了良好的基础。

45203工作面经过一个多月的质量标准化达标
工作�各方面条件再次具备了试验自动化割煤的条
件�对德国艾可夫采煤机自动化割煤再次进行试
验。这次试验是在原来的基础上�只试验有实际意
义的记忆割煤。采煤机自动化程序与之前的相比�
有了实质意义上的改进：

（1） 主计算机采用大容量 ＩＰＣ工业计算机�
性能稳定�避免了程序间的相互串扰。

（2） 在分项菜单中�自动化列为一个单独的
菜单�并有相应的子菜单；根据实际情况相应调整
自动化区段�可分为20个采高段；无高度限制范
围�最大采高�最大最小卧底量；全工作面采煤机
开切用图形显示。

（3） 示范刀可选择分开和公共2种模式�根
据现场情况�可以割单刀示范�即割1个开环；也
可以割双刀�即割1个闭环。

再次试验采煤机自动化割煤�丰富和发展了自
动化割煤的工艺�自动化过程贯穿于包括割三角煤
在内的整个工艺过程�消灭了自动化割煤的盲区�
只要在采场条件具备的情况下�都可以采用自动化
割煤�自动化割煤的成功实施�对促进煤炭工业发
展水平�产生了深远的影响。
3　结论

榆家梁煤矿45203自动化综采工作面投入使用
后�大幅度提高了矿井生产效率、安全系数、工程
质量�减少劳动强度。自动化采煤技术的应用�使
液压支架、采煤机的工作状态数据可全面、直接传
输到矿调度指挥中心�调度指挥人员能更直观地观
察到工作面采煤机的运行位置、工作状态及工作面
压力情况�进一步实现了生产管理的信息化。自动
化工作面的成功运行�为矿井的精干高效奠定了基
础�推进了煤炭工业走上新型工业化的进程。榆家
梁煤矿自动化综采工作面各项技术性能均达到了设

计要求�在矿区乃至全国具有推广使用价值。
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