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重庆理工大学研究生科研创新项目（ｙｃｘ２０１９２１１３）
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基于专利分析的人脸识别技术发展

与对策研究

何培育　马雅鑫

（重庆理工大学知识产权学院，重庆 ４０００５４）

摘　要：作为人工智能领域的重要分支，人脸识别技术依托海量的生物数据信息，在智慧交通、互联

网金融、公共安保等领域得到了广泛应用。通过对人脸识别技术领域的专利分析，能够为我国相关

行业的技术研发提供重要指引。运用技术生命周期理论与Ｌｏｇｉｓｔｉｃ模型预测人脸识别技术发展阶

段，显示当前人脸识别技术正处于技术发展的成长期；利用 ｉｎｃｏＰａｔ科技创新情报平台，从地域分

布、参与主体、技术领域等角度进行分析，得出全球人脸识别专利目前处于持续增长阶段、中美韩是

目前全球人脸识别领域专利数量较多的国家、人脸数据表示是当前的研发热点。未来我国应以战

略性人脸识别产业发展规划为指导，着力推进人脸识别关键技术领域研发，继续完善人脸识别产业

创新研发主体体系，不断创新人脸识别关键技术的应用场景。
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　　人工智能技术是新一轮产业变革的核心驱动

力之一。近年来，党和国家高度重视并大力发展

人工智能产业，出台了一系列人工智能相关政策，

例如科技部《国家新一代人工智能创新发展试验

区建设工作指引》等。作为人工智能的重要细分

领域，人脸识别技术的应用价值越发凸显。人脸

识别相较于传统身份识别技术，在采集模式、数据

来源和安全性上具有独特优势［１］。近年来，人脸

识别技术创新不断突破，在商业化项目应用中也

更加广泛。前瞻研究院在《中国人脸识别行业市

场前瞻和投资分析报告》中预测，到２０２１年，人脸

识别市场规模将达到５１亿元左右。“深度学习＋

大数据”成为人脸识别发展的主要发展趋势。专

利中蕴含着丰富的技术信息，通过挖掘专利文献

中的技术情报，可以分析市场趋势［２］，了解技术

历史发展脉络、应用范围及市场前景。深入研究

人脸识别产业专利，有助于推动我国人脸识别专

利技术加速落地。国内学者围绕人脸识别技术专

利分析的研究视角主要从技术发展趋势［３，４］、关

键技术分析［５，６］、人脸识别应用场景［７］三个方面

展开。

总体而言，以往文献主要集中从特定的技术

分类角度分析人脸识别领域专利，而且对人脸识

别技术的研究往往缺乏系统的方法。本文拟对国

内外人脸识别技术的专利数据进行深入分析，进

而评估当前人脸识别技术的创新发展水平，直观

展示其技术热点、技术贡献、技术前沿等深层次信

息，发掘我国人脸识别专利技术发展中存在的问

题，并提出发展我国人脸识别产业的对策建议，从

而加快人脸识别产业专利的前瞻性布局，实现人

脸识别技术的新突破，促进人脸识别产业健康有

序发展。

１数据来源与处理

本文专利数据来源于 ｉｎｃｏＰａｔ全球科技分析

运营平台。本文首先对总的“人脸识别”技术主

题进行检索，之后检索各技术分支［８］。以人脸识

别的检测、分析及特征提取与识别三个环节确定

检索要素［７］，其中，中文主题词包括人脸识别技

术主题的关键词及其同义词等形式［９］，英文主题

词采用“词根 ＋截断符”的扩展方式。确定国际

专利分类表（ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＰａｔｅｎｔＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ，

ＩＰＣ）中人脸识别所属分类号，需要通过检索要素

中的中文主题词的初步检索，浏览检索结果中与

人脸识别技术主题相关的专利，提取出ＩＰＣ号，通

过查询ＩＰＣ分类表，了解提取出 ＩＰＣ号的类名及

确切含义，最终确定各个检索要素词对应的 ＩＰＣ

分类号。

本文最终使用的检索式（ＴＩＡＢＣ＝（人脸 ＯＲ

面部）ＡＮＤＴＩＡＢＣ＝（检测ＯＲ探测ＯＲ侦测ＯＲ

配准 ＯＲ跟踪ＯＲ追踪）ＡＮＤＩＰＣ＝Ｇ０６Ｆ２１／３２）

ＯＲ（ＴＩＡＢＣ＝（人脸 ＯＲ面部）ＡＮＤＴＩＡＢＣ＝（特

征点ＯＲ关键点 ＯＲ分析）ＡＮＤＩＰＣ＝Ｇ０６Ｋ９）

ＯＲ（ＴＩＡＢＣ＝（人脸ＯＲ面部）ＡＮＤＴＩＡＢＣ＝（识

别 ＯＲ辨识ＯＲ分类ＯＲ比对ＯＲ验证ＯＲ核实）

ＡＮＤＩＰＣ＝（Ｇ０６Ｋ９ＯＲＧ０６Ｔ７ＯＲＧ０６Ｔ１））ＯＲ

（ＴＩＡＢＣ＝（“ｆａｃｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎ”ＯＲ“ｆａｃｅｔｒａｃｅ”ＯＲ

“ｆａｃｅｔｒａｃｋ”ＯＲ“ｆａｃｅａｌｉｇｎｍｅｎｔ”ＯＲ“ｆａｃｉａｌｄｅ

ｔｅｃｔｉｏｎ”ＯＲ“ｆａｃｉａｌｔｒａｃｅ”ＯＲ“ｆａｃｉａｌｔｒａｃｋ”ＯＲ

“ｆａｃｉａｌａｌｉｇｎｍｅｎｔ”）ＡＮＤＩＰＣ＝（Ｇ０６Ｆ２１／３２））

ＯＲ（ＴＩＡＢＣ＝（“ｆａｃｅｆｅａｔｕｒｅｐｏｉｎｔ”ＯＲ“ｆａｃｅｋｅｙ

ｐｏｉｎｔ”ＯＲ“ｆａｃｅａｎａｌｙｓｉｓ”ＯＲ“ｆａｃｉａｌｆｅａｔｕｒｅｐｏｉｎｔ”

ＯＲ“ｆａｃｉａｌｋｅｙｐｏｉｎｔ”ＯＲ“ｆａｃｉａｌａｎａｌｙｓｉｓ”）ＡＮＤ

ＩＰＣ＝Ｇ０６Ｋ９）ＯＲ（ＴＩＡＢＣ＝（“ｆａｃｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ”

ＯＲ“ｆａｃｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ”ＯＲ“ｆａｃｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ”
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ＯＲ“ｆａｃｅｔｅｓｔ”ＯＲ“ｆａｃｉａｌｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ”ＯＲ“ｆａｃｉａｌ

ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ”ＯＲ“ｆａｃｉａｌｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ”ＯＲ“ｆａｃｉａｌ

ｔｅｓｔ”） ＡＮＤ ＩＰＣ ＝ （Ｇ０６Ｋ９ＯＲ Ｇ０６Ｔ７ ＯＲ

Ｇ０６Ｔ１）），数据检索时间截止到 ２０２０年 ３月 １５

日。对检索数据结果进行标准化、去噪后，得到全

球人脸识别相关技术专利作为本文分析的数据共

５５１５８条（“全球”的范围指ｉｎｃｏＰａｔ数据库收录的

１２０个国家、地区和组织。），其中，美国人脸识别

技术专利总量为１３３６９件，韩国４１７８件人脸识别

相关专利，日本专利申请共３９８４件。我国人脸识

别相关专利共２５９７４件，包括发明申请１９７５１件，

发明授权３５８８件，实用新型专利２６３５件。

２　人脸识别专利技术发展态势分析

２．１　技术生命周期预测

技术生命周期理论反映一种以时间周期变化

为特征的技术变革模式［１０］，可以用来把握人脸识

别产业整体发展状况，预测人脸识别技术专利的

最大值及成熟期限［１１］。Ｓ曲线进化指某参数的

变化随时间呈Ｓ形变化，学界［１２，１３］将某领域技术

进化分为萌芽期（又称导入期、婴儿期）、成长期、

成熟期和饱和期（又称衰退期）四个阶段。

全球人脸识别专利技术周期预测的基础数据

是每年的专利申请量，依次计算出每年的专利申

请累积量，以此为因变量，年份为自变量，借助洛

克菲勒大学（ＲｏｃｋｅｆｅｌｌｅｒＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ）开发的软件

ＬｏｇｌｅｔＬａｂ４作 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ模型回归，绘制得到全球

人脸识别专利技术周期预测的趋势图（图１），图

中Ｓ形虚线为回归得出的Ｌｏｇｉｓｔｉｃ模型曲线，估计

出全球范围内各年专利累计申请件数。

由ＬｏｇｌｅｔＬａｂ４软件计算得出全球人脸识别

技术萌芽期为１９５９—２０１２年；反曲点发生在２０２４

年，即全球人脸识别专利成长速度最快的时间点

图１　全球人脸识别技术生命曲线预测

Ｆｉｇ．１　ＧｌｏｂａｌＦａｃｅＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＬｉｆｅ

ＣｕｒｖｅＦｏｒｅｃａｓｔ
为２０２４年。成长时间为 ２４年，以 ２０２４年为分

界，各向前向后推１２年，即可得出全球人脸识别

技术成长期为２０１３—２０２４年，在此阶段，技术呈

加速成长态势；成熟期为２０２５—２０３６年，人脸识

别专利总量增长，但将呈现减速增长态势，预计累

计专利申请量达到１９９２１７件。２０３７年之后，全

球范围内人脸识别专利将进入饱和期，届时，专利

申请量将达到饱和状态，预计增长率几乎为０，且

图２　我国人脸识别技术生命曲线预测

Ｆｉｇ．２　ＦａｃｅＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＬｉｆｅＣｕｒｖｅ

ＦｏｒｅｃａｓｔｉｎＣｈｉｎａ

专利申请数量可能会呈现减少的趋势。

ＬｏｇｌｅｔＬａｂ４绘制得到我国人脸识别技术生

命预测曲线（图２）。中国自２０世纪９０年代开始

出现人脸识别相关专利，软件ＬｏｇｌｅｔＬａｂ４估算出

的中国人脸识别专利成长时间约为１４年，并且曲



２０２０年１０月 　　世界科技研究与发展 科技前沿与进展

ｗｗｗ．ｇｌｏｂｅｓｃｉ．ｃｏｍ 第５２３　　 页

线转折点出现在２０２１年，我国人脸识别技术萌芽

期为１９９３—２０１４年，成长期为２０１５—２０２１年，成

熟期为２０２２—２０２８年，预计２０２９年进入饱和期。

２．２　区域分析

一般而言，各研发主体首先选择向其所在国

家／地区的专利部门申请专利，之后根据其应用需

求通过国际专利合作条约等途径进入其他国家。

依据专利文献中的优先权地域、公开地域、申请人

地址等信息，分析申请人的专利申请地域分布情

况，分析人脸识别技术输入、输出国，可以比较各

国／地区人脸识别相关技术实力。

分析人脸识别技术输入输出情况可知，日本

籍申请人在本国和美国申请的人脸识别专利均较

多，而其他国籍申请人选择在日本公开的人脸识

别专利较少，究其原因在于，日本企业，如索尼、日

本电气、富士胶片等企业，已于技术萌芽期在本国

布局大量专利并取得技术优势，国外企业进入则

较为困难。此外，中、美、日、韩四国申请人均重视

在本国市场的专利布局。其中，中国籍申请人

９０９％的专利在国内申请，出口海外的人脸识别

产品较少，这说明中国企业在全球人脸识别领域

的技术实力相对较弱，国际市场缺乏竞争力。但

是其他国籍申请人却较为注重在中国布局人脸识

别专利，这一现象说明中国市场对人脸识别技术

需求大，市场也较为开放，对中国人脸识别相关企

业来说既是机遇也存在挑战。

分析我国人脸识别领域专利数量省市排名可

知，人脸识别专利申请的创新主体涉及３０个省、

市、自治区，其中申请量在 １０００件以上有 ２个，

２００～５００件的有３个，１００～２００件的有６个，２０

～１００件的有１１个，２０件以下的有８个。数据表

明，排名前五位的分别是广东（１２９５件）、北京

（１０４２件）、江苏（５３８件）、上海（３５６件）、浙江

（２８７件）。广东由于集中了欧珀移动（广东欧泊

移动通信有限公司、ＯＰＰＯ广东移动通信有限公

司）、维沃移动通信有限公司、华为（华为技术有

限公司、华为终端有限公司）等人脸识别领域的

重要研发企业，又有华南理工大学、中山大学等院

校坐落，故成为申请量最多的地区。而中星微、北

京旷视科技有限公司等互联网企业，以及汉王科

技等专注于生物特征识别技术的科技企业，成为

北京地区从事人脸识别技术研发的主力军。

图３　全球人脸识别专利的主要专利权人
Ｆｉｇ．３　ＴｈｅＭａｉｎＰａｔｅｎｔｅｅｏｆｔｈｅＧｌｏｂａｌＦａｃｅＲｅｃ

ｏｇｎｉｔｉｏｎＰａｔｅｎｔ

２．３　参与主体分析

２．３．１　专利权人分布

通过对人脸识别专利的专利权人排序，有助

于了解人脸识别技术领域全球主要技术领导者及

竞争者。统计拥有人脸识别相关专利数量全球排

名前１０的专利权人得到图３，图中 －Ｃ后缀表示

申请人类型为企业。在人脸识别相关专利数量全

球排名前１０的专利权人中，拥有专利数量最多的

是三星集团，有１２８２件人脸识别相关技术专利。

总体来看，在人脸识别技术领域，日本、韩国、美国

公司处于领先地位。

２．３．２　主要发明人分布

表１展示了全球人脸识别专利的主要发明人
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的分布情况，通过分析主要发明人及其涉及技术

领域，为企业或者政府引进核心技术人才提供数

据支持。来自 ＦｏｔｏＮａｔｉｏｎＬｉｍｉｔｅｄ公司的 Ｐｅｔｅｒ

Ｃｏｒｃｏｒａｎ，ＰｅｔｒｏｎｅｌＢｉｇｉｏｉ，ＥｒａｎＳｔｅｉｎｂｅｒｇ，ＹｕｒｙＰｒｉ

ｌｕｔｓｋｙ参与了最多的人脸识别技术研究，更进一

步说明了美国在人脸识别技术领域的优势地位。

Ｔｅｓｓｅｒａ股份有限公司的全资子公司ＦｏｔｏＮａｔｉｏｎ有

限公司着力开发下一代图像处理平台，致力提供

低功耗、高性能的深度学习解决方案，为计算机视

觉多个应用场景提供统一的编程环境和预集成的

图像功能。

表１　全球人脸识别专利主要发明人

Ｔａｂ．１　ＴｈｅＭａｉｎＩｎｖｅｎｔｏｒｏｆｔｈｅＧｌｏｂａｌＦａｃｅＲｅｃｏｇ

ｎｉｔｉｏｎＰａｔｅｎｔ

序号 发明（设计）人
专利
申请量

涉及主要专利权人

１ ＰＥＴＥＲＣＯＲＣＯＲＡＮ ３１４ ＦｏｔｏＮａｔｉｏｎＬｉｍｉｔｅｄ
２ ＰＥＴＲＯＮＥＬＢＩＧＩＯＩ ２７１ ＦｏｔｏＮａｔｉｏｎＬｉｍｉｔｅｄ
３ ＥＲＡＮＳＴＥＩＮＢＥＲＧ ２５７ ＦｏｔｏＮａｔｉｏｎＬｉｍｉｔｅｄ
４ 不公告发明人 ２３９ —

５ 张伟 １４４ 美图公司、清研微视、商
汤科技

６ 陈志军 １２２ 小米科技

７ ＹＵＲＹＰＲＩＬＵＴＳＫＹ １１９
ＤｉｇｉｔａｌＯｐｔｉｃｓＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ
ＥｕｒｏｐｅＬｉｍｉｔｅｄ、ＦｏｔｏＮａ
ｔｉｏｎＬｉｍｉｔｅｄ、Ｔｅｓｓｅｒａ

８ 张涛 １１４ 小米科技、陌陌（北京陌
陌科技有限公司）

９ 孙利华 １０４ 苏州福丰科技有限公司

１０ 杨帆 １０４
南京甄视智能科技有限
公司、北京达佳互联信
息技术有限公司

除了在如何表示人脸数据方面有所关注，发

明人张伟、杨帆研发特定计算机模型的计算机系

统取得了一定成果，其主要利用卷积神经网络解

决人脸属性识别、性别识别、表情识别等问题。陈

志军与张涛尤其关注人脸信息的隐藏、获取方法，

提出了较多根据人脸图像进行图片信息分类的方

法。孙利华在利用三维人脸识别进行验证的门禁

系统上拥有较多的研究成果。

２．４　热点技术领域分析

根据国际专利分类表对专利数据进行归类，

可以直观、系统地展示人脸识别专利技术整体构

成情况。图４可以看到现有人脸识别专利的主要

技术领域（Ｇ０６Ｋ９／００分支专利申请量实际为

３９１４７件，为了可视化清晰，将雷区图同心圆代表

的最大值限制为１００００）。人脸识别的专利技术

涉及图像数据处理与识别（Ｇ０６Ｋ、Ｇ０６Ｆ、Ｇ０６Ｔ），

数字信息传输（Ｈ０４Ｎ、Ｈ０４Ｌ），人身鉴别（Ａ６１Ｂ）、

用于人脸识别的设备或装置（Ｇ０２Ｂ、Ｇ０３Ｂ），及两

类主要应用场景（Ｇ０６Ｑ、Ｇ０７Ｃ）。其中，涉及图像

数据处理与识别的专利占总量约５５．７％，是人脸

识别技术的研发重点。

图４　全球人脸识别的专利技术构成

Ｆｉｇ．４　ＧｌｏｂａｌＦａｃｅＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎＰａｔｅｎｔＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ
将人脸识别专利的技术进行细分，发现

Ｇ０６Ｋ９／００（识别图形）、Ｈ０４Ｎ５／２３２（控制图像通

信的装置）、Ｇ０６Ｋ９／６２（应用电子设备识别图形的

方法或装置）、Ｇ０６Ｔ７／００（图像分析）、Ｇ０６Ｋ９／４６

（抽取图像特征的预处理）、Ｇ０６Ｆ１７／３０（转入

Ｇ０６Ｆ１６／００Ｇ０６Ｆ１６／９５８，使用信息检索、数据库

结构、文件系统结构对电数字数据处理）、Ｈ０４Ｎ５／

２２５（电视摄像机）、Ｇ０６Ｆ３／０１（用于用户和计算机
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之间交互的装置，能将要处理的电数字数据转变

为计算机能够处理的形式）、Ｇ０６Ｔ１／００（一般的图

像数据处理）、Ｈ０４Ｎ７／１８（图像通信信号不广播的

系统）是人脸识别技术关注重点。

图５展示了主要申请人的研发侧重点，图中

Ｃ后缀表示申请人类型为企业。其中，三星在人

脸识别领域内覆盖了较为全面的技术，其拥有众

多子公司，业务涉及数码相机、手机、安防等电子

通信领域。此外，其进驻中国成立三星电子（中

国）研发中心，研究开发尖端数码软件、硬件产

品，并与天津通信广播集团合资建设天津三星电

子有限公司，经营范围包括摄影机、视频监控系统

等多元化产品。而在使用信息检索、数据库结构、

文件系统结构对电数字数据处理方面，索尼、ＩＢＭ

与微软由于其企业优势，所以在此方面申请的专

利较多。

对我国专利的 ＩＰＣ小组进行统计，发现我国

人脸识别技术热点集中在 Ｇ０６Ｋ９／６２、Ｇ０６Ｆ２１／

３２、Ｇ０６Ｋ９／４６。其中，Ｇ０６Ｋ９／６２的技术主题主要

有线性鉴别分析方法、人脸特征点检测方法、人脸

识别方法（如特征距离值）、压缩编码方法（如小

波编码、分形压缩），专利申请人主要有北京工业

大学、华南理工大学、旷视科技、云天励飞等。

Ｇ０６Ｆ２１／３２的技术主题主要有用于用户身份确认

的活体检测方法、隐私保护方法，专利申请人主要

为欧珀移动、维沃移动、平安科技、努比亚。

Ｇ０６Ｋ９／４６的技术主题主要包括使用卷积神经网

络的深度学习方法、运用对数变换方法识别人脸

表情，专利申请人主要为腾讯科技、欧珀移动、电

子科技大学、中科院、小米科技。

２．５　结论

从全球人脸识别技术相关专利的整体态势分

析来看，在２０世纪８０年代以前，人脸识别技术涉

及生物学与密码学的交叉，主要用来鉴别不同主

体。日本作为最先进的人脸识别技术国，曾在

２００３—２０１１年间是全球范围内每年专利数量来

源最多的国家，这离不开日本老牌企业的贡献。

其中，东芝公司、欧姆龙、富士胶片均有百余年历

史，东芝公司的半导体技术，欧姆龙的传感与控

制技术产品，富士胶片的综合性影像产品均为日

图５　全球人脸识别专利主要申请人的ＩＰＣ分类号分布

Ｆｉｇ．５　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＩＰＣｏｆＭａｊｏｒＡｐｐｌｉｃａｎｔｓｆｏｒｔｈｅＧｌｏｂａｌＦａｃｅＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎＰａｔｅｎｔｓ
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本人脸识别产业发展提供了基础。２０１３年开始

进入成长期以来，人脸识别技术得到全面突破，

并逐渐形成了本行业的基础专利。

相比于全球人脸识别技术发展态势，我国人

脸识别技术起步较晚且技术导入时间较短，这与

我国初期专利意识不强有关。在国务院鼓励发

展软件产业精神的指导下，财政部、信息产业部

（现工信部）于２００１年提出规范电子信息产业发

展基金，发展了电子信息产业，提高了电子信息

技术研发能力，为我国导入人脸识别技术提供了

政策和资金支持，人脸识别专利也逐渐增多。虽

然我国人脸识别技术成长较晚，但进入成长期以

来，人脸识别专利申请和专利授权明显增多。这

是当时积极回应公共安全与经济发展需要的结

果。２００８年奥运会、２０１０年世博会均采用人脸识

别系统，前者运用人脸识别实名制门票技术，后

者结合近红外设备解决光照问题，为两大盛会的

安保工作提供了技术支持。２０１３年３月全国生

物特征识别分委会的成立，促进了人脸识别等生

物识别系列产品标准化。如何克服外界环境的

影响，如何提升其精确性，确保其安全性是人脸

识别技术未来需要着力解决的问题。

从活动主体来看，企业一直是人脸识别行业

的主要创新主体，且多为影像产品及信息产品类

公司。这说明人脸识别技术的市场化程度较高，

技术研发与产业应用结合较为紧密。此外，２０１７

年至今，人脸识别专利公开量中国居第一，说明

人脸识别专利申请人逐渐考虑在中国布局，并寻

求在中国保护人脸识别技术，未来我国人脸识别

市场也将越来越活跃。总体来看，相较于其他国

外申请人，日本企业在我国拥有的人脸识别专利

较多。

从技术领域来看，各国均在 Ｇ０６Ｋ上有所突

破；我国在Ｇ０７Ｃ（使用时间或出勤登记器的核算

装置）上领先；日本的领先技术集中在Ｇ０３Ｂ小类

中，其擅长开发摄影、放映或观看用的装置或设

备及有关附件，并掌握摄影术及全息摄影技术

等。这归因于该国柯达、佳能等企业的技术实

力；美国的领先技术集中在 Ｇ０６Ｔ（电数字数据处

理的方法及装置）、Ｇ０６Ｆ（一般图像数据的处理或

产生，如图像分析、图像编码、３Ｄ图像加工与３Ｄ

图形建模等方法）小类中，微软、ＩＢＭ、高通、苹果

等通信技术企业展现出其技术优势。

３　我国人脸识别专利技术发展的问

题剖析与对策建议

　　人脸识别技术正处在快速发展阶段。美日

韩等国已积极投入人脸识别产业，在人脸识别技

术和市场尚未成熟稳定的情况下，我国人脸识别

产业仍有突破重围的机会。基于此，探讨如何促

进我国人脸识别产业健康快速发展是本文的重

要意图。

３．１　当前我国人脸识别技术发展的问题

３．１．１　缺乏国际布局意识

我国人脸识别技术起步较晚但发展快速。

全球人脸识别技术发展的萌芽期，几乎没有我国

主体进入，但我国研发主体后来者居上，在全球

人脸识别专利数量中占有一席之地。从人脸识

别专利的区域分析来看，我国权利主体主要在本

国申请专利，即使拥有人脸识别专利数量较多的

广东、北京、上海三省／直辖市企业也较局限于本

国专利保护，极少开拓国外市场。而国外企业则

较为注重开拓我国人脸识别市场，索尼、佳能、三

星、英特尔等在中国拥有较多的人脸识别专利。

综上说明我国主要专利权人欠缺国际保护意识，

这将不利于我国人脸识别专利相关产品进入海
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外市场。

３．１．２　研发方向较为局限

就我国人脸识别市场的本土企业的地域分

布来看，广东、北京、天津等地的企业较为集中。

当前企业研发的人脸识别专利技术应用范围主

要包括人脸身份认证、静态人脸图像处理、动态

人脸识别、静态人脸识别终端等。例如，广东的

欧珀移动、维沃移动等通信企业提供的利用移动

设备主要用于人脸检测身份验证；北京的汉王科

技、旷视科技等人工智能企业研发人脸及生物特

征识别技术重点在于搭建智能软件管理平台。

从全球来看，人脸识别相关专利类别还包括面部

表情识别技术、数字摄影技术、人脸视频传感器

等。总的来说，我国人脸识别产业发展过程中创

新主体开发的人脸识别专利产品及服务较为同

质化，研发方向较为局限，且创新成果多为方法

类发明专利，核心发明类专利较少。当前我国人

脸识别创新主体致力于解决复杂环境下的人脸

关键点识别等技术层难题，主要实现人脸打卡及

人脸监控等功能，而对人脸识别产业链基础层的

核心硬件设备的研发和创新较为不足，人脸识别

产业链仍需不断拓展和优化。

３．１．３　技术研发薄弱

我国与全球整体人脸识别技术研发方向大

体一致，但也存在局部差异。从分析 ＩＰＣ分类号

可知，当前全球人脸识别技术的研究热点主要集

中于识别图形、控制图像通信、图像分析、抽取图

像特征、处理图像数据。我国企业主要在图像捕

获、抽取图像特征等识别图形、控制图像通信领

域申请专利，在图像分割、以神经网络构建处理

器架构上处于劣势地位，而这又是提升人脸识别

精确性的必要技术，由此可知我国人脸识别产业

的人脸识别技术体系还不够健全，缺乏关于细分

技术领域的统筹规划；基础专利较薄弱，在人脸

识别基础算法领域开拓不足。

３．２　我国人脸识别技术发展的对策建议

针对上文人脸识别技术发展态势的分析，并

为促进我国人脸识别技术发展，本文提出以下

建议。

３．２．１　推进人脸识别关键技术领域的研究

在人工智能时代，算法、芯片的竞争更加明

显。当前，主流的人脸识别算法、技术、理论多由

发达国家掌握，我国在人脸识别技术领域的研究

与世界水平仍存在差距。应当不断完善人脸识

别产业链布局，加快构建人脸识别数据平台，推

动人脸识别数据库等基础设施的建设，促进人脸

识别技术的广泛应用，为各行业提供技术服务

支撑。

其一，完善人脸识别公共数据库等基础设施

的建设。人脸识别系统的核心环节就是使用人

脸数据库训练和测试算法，验证基于深度学习的

人脸分析技术的有效性。国际上用于人脸识别

技术测试的数据库来自于国外且我国的人脸识

别技术测试是在二维图像信息上取得的，故不利

于我国人脸识别技术应用于复杂场景［１４］。我国

也应加强建立自己的人脸数据库，整合光学产品

（如舜宇光学）、摄影处理（如美图公司）等上下游

企业资源，针对不同用途，由行业或者政府牵头

建设人脸识别相关软件平台，采集用户人脸识别

信息。但同时，使用该数据库的企业或机构主体

也应保护所涉用户的个人信息安全。其二，攻克

人脸识别技术难题。由前文对全球与我国的人

脸识别专利技术信息分析可知，在人脸识别技术

细分领域中，图像捕获、图像检测等识别图形等

技术是各国专利参与主体关注的重点领域。对

于我国人脸识别技术主要集中在Ｇ０７Ｃ出勤登记
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器上的现状，应调整细分技术的研发重心，在技

术薄弱的Ｇ０３Ｂ、Ｇ０６Ｔ上投入更多研发力量，重点

关注人脸识别领域图像处理与产生的基础技术。

此外，政府、行业、企业可以通过组织实施人脸识

别技术专项，整合优势创新团队在３～５年聚焦人

脸识别模型和算法瓶颈，重点攻克共性技术问

题，为人脸识别等人工智能技术的基础理论和具

体应用研究提供知识和资金支撑。

３．２．２　基于产学研资源完善产业创新研发体系

教育部、国家发展改革委、财政部于２０２０年

１月２１日联合印发的《关于“双一流”建设高校促

进学科融合加快人工智能领域研究生培养的若

干意见》指出，学科融合、人才培养模式个性化、

课程体系开放式、评价机制多组合的策略，将有

助于推动人工智能领域研究生的培养，为丰富人

工智能基础理论和实践应用提供高层次人才。

通过对人脸识别技术领域主要参与主体的区域

及技术构成的统计分析，发现不同主体之间的技

术侧重点不同，且不同区域发展人脸识别技术的

主体类型不同，故有必要建立高校与企业等研发

主体之间的沟通协调机制，从而完善人脸识别产

业研发人员体系，及时掌握人脸识别技术的最新

理论，挖掘热点领域专利的市场价值，推动人脸

识别技术的产业化应用。

其一，充分发挥产业联盟的作用，增强人脸

识别产业链上下游企业的合作。其二，利用高

校、研究机构的创新优势，实现产教协同发展。

在我国人脸识别专利的研发中，高校及科研单位

占比约２０％，其取得了一定的成果。高校、研究

机构的优势体现在研发人员的培养，而企业更关

注市场需求，拥有资本优势。高校应在人脸识别

技术周期内积极与企业合作，将技术及时转化为

生产力，服务社会。

３．２．３　加强人脸识别关键技术应用场景部署

我国是世界各人脸识别相关企业的主要目

标市场。就我国本土企业来看，活跃在人脸识别

领域的多是互联网公司，传统实体企业参与较

少。我国人脸识别产业应继续加强应用导向，以

“互联网＋人脸识别”为各行各业提供智能化技

术支撑。应继续发掘人脸识别技术的应用场景，

以市场需求为导向挖掘核心专利，不断创新其应

用领域，形成更加丰富的产品序列。

人脸识别技术在智能安防、智慧平安社区已

取得广泛的应用。在出入口控制系统、人口信息

系统、城市应急反恐控制系统以及金融安全系统

四个方面助力“平安城市”，加强公共安全体系建

设［１５］。未来，人脸识别产业将重点围绕公共安

全、金融风险防控、智能医疗、零售营销等场

景［１６］。其中，具有深度学习神经网络技术的智能

医学影像产品将模拟医疗专家诊断和治疗过程，

代替以往的经验诊断，从而有效提高医疗诊疗水

平；在零售门店领域，运用大规模人脸识别系统

打通零售产业链上下游，实现智能支付和精准营

销，从而提升零售门店的管理效率。

３．２．４　制定人脸识别产业发展规划

制定政府主导的人脸识别产业发展规划，在

世界范围内已形成热潮［１７］。各国相继出台与人

工智能有关的国家政策，旨在推动人工智能产业

高质量发展。例如，２０１８年７月１８日，德国联邦

政府通过的《联邦政府人工智能战略要点》强调

建设适应人工智能发展的法律体系、技术标

准［１８］。我国也早在２０１３年开始制定与“互联网

＋人工智能”战略有关的政策和战略布局。国务

院于２０１７年印发的《新一代人工智能发展规划》

（以下简称《规划》）提出，我国人工智能未来发展

的三步走战略目标，最终到２０３０年形成较为成熟
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的人工智能理论与技术体系。《中国新一代人工

智能发展报告２０１９》指出自《规划》实施以来，我

国人工智能产业化、商业化速度加快，带动了传

统制造、金融等行业转型升级。

在国家发展规划的部署下，各区域应结合自

身优势制定本地区人脸识别产业发展规划，同时

协调各地区之间人脸识别产业建设，形成长效的

人脸识别产业链上下游企业协同创新模式，避免

产能过剩。具体如，杭州凝聚浙大的科研资源、

海量数据等开放优势，以人脸识别核心技术研

发、人脸识别行业应用能力、人脸识别产业生态

构建、政策保障体系为主要内容建设人脸识别创

新发展试验区，在引领浙江数字化转型方面发挥

积极作用。
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