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摘要：荒漠植物类型的机器视觉自动识别可为防风固沙、生态系统价值评估、植

被恢复与重建等研究提供技术支持，减少对植物专家鉴定的依赖。目前荒漠植物

的机器判别模型研究主要依靠标准化处理过的高质量植物标本图片，缺少复杂自

然条件下获取的荒漠植物图像。本数据集提供了可用于深度学习图像分类模型训

练的新疆典型荒漠植物图像，包含不同季节、自然背景和光照条件下获取的 15550

张新疆荒漠植物数码相机图片，涵盖 19 种典型荒漠植物类型，碱蓬图像数量最

少，沙蒿最多，分别为 465张和 1240张，中位数为 800，已满足主流深度学习模

型训练需要。本数据集可为荒漠植物图像分割、目标检测、自动识别等研究提供

基础数据。 

关键词：荒漠植物；识别；标准图库；训练样本 

数据库（集）基本信息简介 

数据库（集）名称 2020–2021 年新疆荒漠植物深度学习识别图像数据集 

数据作者 孙伟 

数据通信作者 孙伟（sunwei2@caas.cn）；曹姗姗（caoshanshan@caas.cn） 

数据时间范围 2020-2021年 

地理区域 新疆准噶尔盆地 

数据量 8.54 GB 

数据格式 *.JPG 

数据服务系统网址 http://dx.doi.org/10.12205/A0007.20211123.32.is.1918 

基金项目 
国家自然科学基金（32060321、41807005）；新疆维吾尔自治区2020年

度创新环境（人才、基地）建设专项（PT2012） 

数据库（集）组成 

数据集包含新疆准噶尔盆地荒漠植物的图像15550张，涵盖19种荒漠植

物，包括碱蓬、蛇麻黄、沙拐枣、沙漠绢蒿、花花柴、白刺、费尔干猪

毛菜、盐节木、叉毛蓬、骆驼刺、沙蓬、梭梭、类碱蓬、琵琶柴、角果

藜、怪柳、骆驼绒、三芒草及沙蒿。 
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引  言                                                             

荒漠植被虽然稀疏、生物量低下，但由这些适应荒漠生境的植物构成的荒漠植被，既维持着荒

漠区域能量与物质的循环过程，又防止了风蚀、流沙和进一步荒漠化，并为人类提供木材、药材、

燃料、饲料、肥料以及其他以及其它副产品，是荒漠生态系统的核心，具有重要的生态和经济意义

[1]。野外调查人员经常不能准确、快速地获取荒漠植物的学名、科属及性状等信息，给植物鉴定和保

护研究带来了一定的困难。因此，植物准确及快速识别是植物识别和保护过程中不可或缺的任务。 

传统上，植物学家将荒漠植物的不同特征（视觉和非视觉）作为识别因子。然而，由于自然图像

的复杂性、荒漠植物物种的多样性、物种间的相似性以及大规模的外观变异性，从不可控的自然图

像中识别荒漠植物是一个具有挑战性的问题。根据视觉特征准确地识别荒漠植物种类需要相当多的

专业知识和长期的实践经验，甚至需要掌握相应的关键技术才能有效地完成分类，这对普通大众来

说几乎是不可能的，甚至对专家来说也是富有挑战性的。近年来，伴随着大量标记数据集的出现以

及图形处理器（GraphicalProcessingUnit，GPU）计算能力的发展，深度学习[2]方法被广泛应用于计算

机视觉领域，识别效果显著，同时也解放了人力。 

在计算机辅助植物识别中，常以叶片图像作为研究对象，基于机器视觉的叶片图像识别已成为

主流方法[3]，如 Cope 等[4]采用 Gabor 滤波器提取纹理特征对 32 种叶片进行识别，识别率为 85.16%。

另有通过花朵图像进行植物识别，如袁培森等[5]采集了大量菊花图像数据进行标注和分类，研究构建

了一个 6 层的卷积神经网络，实现了菊花品种智能识别。通过对当下植物识别技术的分析研究，发

现已有植物图像识别局限于单一背景或实验室环境，且研究对象单一，不包含植物的整体特征，不

适用于真实场景。 

本研究基于荒漠植物准确及快速识别的任务，考虑到结合深度学习方法需要大量的标记数据集，

在新疆噶尔盆地采集了包含猪毛菜、琵琶柴、类碱篷等 19 种荒漠植物图像资源，建立了一个可以为

深度学习建模提供训练样本和测试样本的荒漠植物识别图像数据集，填补了当前我国荒漠植物相关

数据资源的空白。同时，数据集中的荒漠植物图像包含复杂背景，例如光照、土壤、沙砾等，且拍摄

的是荒漠植物的整体图像，非植物的单一特征，使训练出的模型具有泛化能力，更适用于真实场景。 

自 2011 年起，CLEF Initiative 实验室[6]每年组织基于图像分析的植物信息识别竞赛，可见植物

图像识别已成为植物分类学和计算机视觉领域的一个跨学科研究热点。本数据集可填补在机器视觉

领域荒漠植物数据资源的空缺，具有较高的实用性和价值性，为植物图像分类、目标检测及图像分

割等研究提供基础数据。 

1  数据采集和处理方法                                              

项目组于 2020 年 5 月至 2021 年 9 月在新疆准噶尔盆地进行荒漠植物生态照片采集。图像采集

及处理工作由从事荒漠植物图像识别研究的专业技术人员按照如下标准操作流程进行。 

（1）根据《中国植物志》[7]、《新疆植物志》[8]及植物通（http://1.zhiwutong.com/）确定新疆现

有的荒漠植物种类以及准噶尔盆地现有的荒漠植物种类，确定待采集的荒漠植物种类，预计每种荒

漠植物的图像数量在 800 张左右，保证数据采集量。图像采集设备为 Canon EOS 90D 型数码单反相
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机，配备佳能 EF-S 18-200mmf/3.5-5.6 IS 镜头与佳能 EF 100mmf/2.8L IS USM 微距镜头，以及索尼

A105 数码相机。 

（2）拟定如下数据采集标准，进行数据采集。使用上述采集设备拍摄荒漠植物图像，保证照片

质量。拍摄图像时采用 2400×1600 分辨率，从多种角度、多种光线下进行拍摄，所拍摄的荒漠植物

占据图像的中央主要位置。分多季度前往准噶尔盆地进行野外实地考察，拍摄不同季节下的荒漠植

物图像，充分采集荒漠植物图像。 

（3）荒漠植物种类的鉴定、筛选及构建数据集。数据采集完成后需要对荒漠植物物种鉴定，过

程中听取、整合各类专家意见，保证荒漠植物信息的准确性。删除质量差、无效以及无法鉴定的植

物图像，构建新疆荒漠植物深度学习识别图像数据集。 

2  数据样本描述                                                   

调查得到的新疆准噶尔盆地荒漠植物图像数据集，数据集按照荒漠植物名称建立文件夹，共有

19 个文件夹，每张图像代表一个数据样本。数据集中的部分样本示例如图 1 所示。 

 

（a）琵琶柴 Reaumuria soongorica (Pall.) Maxim 

 

（b）类碱篷 Suaeda glauca (Bunge) Bunge 

 

（c）叉毛篷 Petrosimonia sibirica (Pall.) Bunge 

 

（d）角果藜 Ceratocarpus arenarius Linn 

图 1  荒漠植物图像数据集中的样本示例 

Figure 1  Dataset sample of desert plant images 

荒漠植物图像的统计数据如图 2 所示，19 种荒漠植物的图像数量在 465–1240 张之间，中位数

为 800，已满足主流深度学习模型训练需要。  
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图 2  荒漠植物图像数据分布 

Figure 2  Distribution of desert plant image data 

3  数据质量控制和评估                                             

本研究中，图像采集和处理工作由专业技术人员按照上述标准操作流程进行。为保证数据质量

要求，采取以下措施：（1）调查现场拍摄图像并记录物种名称，确保植物种类鉴定有凭可依。对于

鉴定模糊的物种，根据专家意见对该物种信息进一步修改和完善。（2）图像采集时需注意多角度、

多光线下拍摄，且包含植物整体图像和部分细节图像，保证拍摄的荒漠植物占据图像的中央主要位

置，保证数据采集量，达到数据采集标准。（3）对采集的所有图像进行人工筛选，剔除不符合要求

的图像，保证本数据集中荒漠植物图像数据的质量和可靠性。 

4  数据价值                                                       

本数据集通过野外调查，获得真实、原始的荒漠植物图像数据资源。与现有荒漠植物图谱相比，

本数据集中的每种荒漠植物有几百乃至上千张图像，随着本数据集的不断更新发展，今后将建设成

为国内标准的荒漠植物图像识别研究数据资源，为相关研究人员提供统一的训练与测试数据。通过

深度学习方法建立相关的计算机视觉识别模型，推动荒漠植物图像识别研究的发展。 
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A dataset of desert plant images for deep learning recognition in 

Xinjiang in 2020–2021 
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Abstract: Automatic recognition of desert plant types by machine vision can support the research on wind 

prevention and sand fixation, ecosystem value assessment, vegetation restoration and reconstruction, and 

reduce the dependence on plant expert identification. At present, the research on the machine discrimination 

model of desert plants mainly relies on the standardized high-quality plant specimen images, lacking the 

desert plant images obtained under complex natural conditions. This dataset provides typical desert plant 

images of Xinjiang that can be used for the model training of deep learning image classification, including 

15,550 digital camera images of desert plants in Xinjiang obtained under different seasons, natural 

backgrounds and lighting conditions, and covering 19 typical desert plant types. Suaeda salsa has the smallest 

number of images and Artemisia desertorum has the biggest, 465 and 1,240 respectively, with a median of 

800, which has met the training needs of mainstream deep learning model. This dataset can provide basic 

data for desert plant image segmentation, target detection and automatic recognition. 

Keywords: desert plants; identification; standard image dataset; training sample 



2020–2021 年新疆荒漠植物深度学习识别图像数据集 

中国科学数据, 2023, 8(1) | 7 

Dataset Profile 

Title A dataset of desert plant images for deep learning recognition in Xinjiang in 2020–2021 

Data corresponding author SUN Wei (sunwei2@caas.cn); CAO Shanshan (caoshanshan@caas.cn) 

Data authors SUN Wei 

Time range 2020–2021 

Geographical scope Junggar Basin, Xinjiang 

Data volume 8.54 GB 

Data format *.JPG 

Data service system <http://dx.doi.org/10.12205/A0007.20211123.32.is.1918> 

Sources of funding 

National Natural Science Foundation of China (32060321, 41807005); Special Project 

for the Construction of Innovation Environment (Talent, Base) in Xinjiang Uygur 

Autonomous Region in 2020 (PT2012). 

Dataset composition 

The dataset contains 15,550 images of desert plants in Junggar basin, Xinjiang, covering 

19 kinds of desert plants, namely Suaeda glauca, Ephedra distachya, Calligonum 

mongolicum, Seriphidium santolinum, Karelinia caspia, Nitraria tangutorum, Salsola 

ferganica, Halocnemum strobilaceum, Petrosimonia sibirica, Alhagi sparsifolia, 

Agriophyllum squarrosum, Haloxylon ammodendron, Suaeda salsa, Reaumuria 

soongorica, Ceratocarpus arenarius, Tamarix taklamakanensis, Peganum harmala, 

Aristida adscensionis, and Artemisia desertorum. 

 


