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贵州兴义赵家沟钴矿床（点）Co 超常富集新发现 
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钴（Co）在国防军工、航空航天、高新技术等领域发挥不可替代性作用，是全球战略性关键矿产资源，

也是我国紧缺性关键矿产资源[1-9]。钴的地壳丰度仅为 25×10-6，远低于其下地幔（200×10-6）和地核（420×10-6）

丰度[10]，在自然界中几乎没有独立产出的钴矿床。目前，全球陆地剩余探明钴资源储量近 700 万吨，我国

仅占 1.1%，对外依存度长期居高不下，国家资源安全保障受到严重威胁。 

贵州省钴资源匮乏，截至 2018 年，累计发现钴矿床（点）仅 11 个，累计查明伴生钴资源量仅 207 t[11]。

统计显示，贵州省已发现钴矿床（点）Co 品位也偏低，多数集中于 0.008%～1.103%，平均值低于 0.124%。

目前，对贵州省内钴矿方面的研究非常有限，除在黔东南那哥花岗斑岩中发现辉砷钴矿[1]报道外，仅少量研

究对贵州钴矿床（点）类型、特征与找矿潜力进行了分析[11-12]。贵州省内已发现钴矿床（点）被划分为沉积

型、热液型和风化型三种主要成因类型[11-12]。然而，对部分钴矿床（点）是沉积型还是热液型，还有分歧。

例如，比较典型的兴义赵家沟钴矿床（点），有学者将其归为沉积型[11]，而也有学者认为其属于热液型[12]。 

赵家沟钴矿床（点）位于兴义市乌沙镇岔河－大东寨向斜南东翼[11-12]，矿化区域出露地层为中三叠统关

岭组灰岩、白云岩，中上三叠统法郎组灰岩夹砂页岩，及第四系。关岭组，厚达 1500 m，由下而上共分为

6 层，矿化区域仅出露顶部第六层，主要由灰岩组成，厚 374 m。法郎组，厚度超过 470 m，由下而上共分

二层，上层由砂页岩组成，厚 425 m 以上，下层为灰-紫色薄-中层致密灰岩、含锰碳泥质灰岩夹泥岩及砾岩，

厚 45 m，是含矿层。矿（化）体似层状、透镜状产出，受构造控制明显，共生矿物简单，见铁锰氧化物、

硬锰矿、软锰矿、方解石和石英等。综合以往资料[13-14]，显示该矿床（点）探明钴矿（化）体 2 个，Ⅰ号矿

（化）体由 TC4-TC11 探槽控制，长约 129.3 m，控制深度约 80 m，矿体与地层倾角不一致，矿体倾角 70°～

85°，厚度 0～4.63 m，平均厚度约 2 m，Co 品位 0.025%～0.045%（光谱法分析结果）；Ⅱ号矿（化）体由

TC4 和坑道 PD1 控制，长约 60 m，控制深度约 60 m，平均厚度约 2.06m，Co 品位 0.007%～0.131%（光谱

法分析结果），估算钴远景资源量 38.6 t。 

最近，云南大学地球科学学院云南省高校关键矿产成矿学重点实验室和贵州省地质矿产勘查开发局地

球物理地球化学勘查院组建的联合研究团队，对赵家沟钴矿床（点）样品进行了再分析，初步研究结果有

一些重要新发现： 

1）本次工作采用等离子体质谱法（ICP-MS）分析结果显示（表 1），矿石中 Co 含量介于 0.42%～0.85%

（4 件样品），平均 0.69%，显著高于以往工作光谱法分析结果（最高 0.37%），显示 Co 超常富集特征； 

2）矿石中除以往工作光谱法分析结果显示 V、Ni、As、Mo 等元素有一定程度富集外，本次工作采用

ICP-MS 分析结果显示 Cu（平均 0.095%）、Zn（平均 0.069%）、Sr（平均 1.04%）和 Ba（平均 6.18%）等元

素也有很高程度富集，显示多金属富集特征（表 1）； 

3）电子探针（EPMA）、扫描电镜（SEM）和激光剥蚀等离子体质谱（LA-ICPMS）Mapping 分析显示，

Co 主要富集在锰结核/壳边缘（图 1a），呈均匀分布（图 1b），与 Mn（图 1c）和 Ba（图 1d）等元素分布具

有正相关性，暂时未发现 Co 独立矿物； 
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表 1  锰结核/壳微量元素组成特征 

样品 
wB/%  wB/10-6 

V Co Ni Cu Zn Sr Ba  Ga As Mo Tl 

ZJG-01 0.1764 0.8520 0.3072 0.1176 0.0799 0.8784 6.1142  53.5 298 732 298 

ZJG-02 0.1991 0.4213 0.1090 0.0666 0.0545 1.2602 6.2279  28.6 262 749 430 

ZJG-03 0.1768 0.8052 0.2905 0.1128 0.0758 0.9367 6.0576  57.8 285 724 323 

ZJG-04 0.1809 0.6625 0.2263 0.0810 0.0672 1.0918 6.2999  50.8 240 725 345 

平均 0.1833 0.6852 0.2332 0.0945 0.0694 1.0418 6.1749  48.0 271 733 349 

 

4）赵家沟钴矿床（点）

地质特征（矿（化）体受

褶皱和断裂构造控制）、矿

化特征（矿石呈黑色块状，

富钴的锰结核/壳为锰氧化

物，胶结物为锰氧化物、

方解石和石英等）、多元素

富集特征（V、Mo、Ni、

Hg、As、Mn、Cu、Zn、

Sr 和 Ba 等）等显示，其可

能不是简单的沉积成因，

也非简单的热液成因，很

可能是沉积热液改造成

因。 

区域上，此类与三叠

系法郎组锰结核/壳有关的

钴多金属矿化有一定规模

分布，例如云南开远斗南

锰矿石中Co含量光谱法分

析 结 果 为 0.036% ～

0.080%[15]，暗示区域上具有良好的钴矿资源潜力，应予以重视。 
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图 1  赵家沟钴矿床（点）锰结核/壳特征（a）及其中微量元素 Co（b）、        

Mn（c）和 Ba（d）的 Mapping 分布 


