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信息经济效益冰山理论与应用实例 
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摘 要 在简要介绍信息经济效益的基础上，提出了信息经济效益冰山理论 。该理论将信息资源产生的经济 

效益分为显形效益和隐形效益，并指出，隐形效益随着信息使用频度、效率以及技术水平 的提高，会 如冰 山上浮一 

样进 一步显露出来，变为显形效益。根据中国石油 1996～2003年地震勘探数据信息整理 实例，提 出了其经济效益 

评价方法。经估算，地震勘探数据整理的直接可计量经济效益 3亿 多元。为避免争议 ，对效益 的估 算坚持 了宁可 

保守、决不高估的原则，只计算 了已经实现和近年 一定能实现的可直接计量效益。 由于信息 系统经济效益具有延 

迟性的特点，勘探数据整理 的经济效益必将随其在科研和生产 中的应用而更大、更广泛地表现出来。 
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一

、信息经济效益冰山理论 

信息 的经济效益，是指由于信息使用所带来 的 

价值与付出的费用及使用者科技劳动价值之差。信 

息资源可能产生的经济效益可以用“信息经济效益 

冰山论”示意图(见图 1)来加以说明。信息资源产生 

的经济效益可分为显形效益和隐形效益。众所周 

知，“熵”也是信息量 。根据“概率论”，试验a的熵 ： 

H(a)一一∑p(A )·logA 

图 1 信息经济效益冰山示意图 

说明信息量是一种负熵 ，它是企业生产力系统运行 

有序的基础。信息含量与运行无序成反 比，与生产 

力系统运动的能量和增量成正 比。所 以，随着人们 

对信息经济认知水平的提高，相 当于信息体中信息 

量变大，负熵富集，相对于海水的比重变小，冰山将 

进一步浮 出海 平面，显形效 益增 大，显隐 比变化。 

AB线将信息经济效益分为企业效益和企业外部效 

益两部分。AC线将企业显形经济效益分为可计量 

效益和暂不可计量效益。信息经济可能产生多大的 

经济效益与信息使用者利用信息的频度和效率 以及 

当时的技术水平有关 。AD线将可计量效益分为已 

动用和未动用两部分。 

由以上分析可知，本文实例所探讨的地震勘探 

数据实际产生的经济效益只是可能产生经济效益的 

冰山一角。随着处理和解释技术的进步 ，管理决策 

者对勘探工作经济效果重视程度会进一步增强，地 

震勘探数据的重要作用 ，将会如冰 山上浮一样进一 

步显露出来 。 

二、中国石油地震勘探数据整理概况 

信息是企业的重要财富，地震勘探数据是石油 

企业信息财富很重要的组成部分。研究表明，把数 

据转换成信息供决策作出正常决策 ，可极大地提高 

投资回报 。因此，各国石油公司都致力于建设石油 

数据银行(Petrobank)。 

近年来，中国石油股价不断攀升，企业价值逐步 

提高，石油企业信息化水平提高功不可没。原石油 

部共有 280个左右地震队采集地震勘探数据，近 30 

年来巨额地震勘探投资所换来的地震数据都包含在 
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100多万盘原始记录磁带之中。由于时间较长及受 

保存条件所限，部分磁带出现粘连 ，有些磁带不同程 

度地受损。因此，挽救粘连带和受损带 ，使原数据符 

合数据银行的统一规范要求 ，就成为石油数据银行 

建立的关键环节。地震勘探数据整理已成为中国石 

油数据源建设的重要工程。 

经过近 8年的努力，截至 2003年底 ，地震勘探 

数据整理工作已基本结束。中国石油累计整理了 23 

个单位 121．5万盘地震数据。 

通过地震勘探数据整理 ，更正了原始数据中的 

错误，规范了归档数据格式，建立了地震原始数据转 

储数据库。中国石油勘探数据总库真正开始发挥作 

用，多次为多个油 田涉及十几个地区的地震原始资 

料提供数据服务 ，数据量近 I200条测线 3490E带 

1300盘，加快了数据流通，有些油(气)田运用整理后 

的地震勘探数据直接见到了良好油气勘探效果。据 

测算，通过地震勘探数据整理，相当于盘活 了近 40 

亿元的数据资产。 

三、地震勘探数据整理经济效益估算 

1．地震勘探数据整理经济效益定性分析 

地震勘探数据整理产生的经济效益见图 2。 

图 2 地震勘探数据整理经济效益示意图 

2．地震勘探数据整理直接可计量经济效益评价 

(1)地震勘探受损数据重置成本节约 

由于受磁带质量、保存条件和时间因素的影响， 

地震勘探原始数据磁带有不同程度的粘连，全 国粘 

连带平均约占 17 。根据统计，经过烘箱抢救的严 

重粘连磁带约 i0万盘 ，涉及总炮数约 262万炮，连 

同受损磁带、弱信号、找回的丢失文档等，抢救下来 

的总炮数不低于 270万炮。这批数据如不抢救，用 

巨额资金采集来的数据就有可能报废。 

地震勘探受损数据重置成本节约计算公式为： 

地震勘探受损数据重置成本节约一粘连、受损 

磁带盘数 ×平均每盘炮数 ×抢救成功率 ×(每炮重 

置成本 每炮整理成本) 

每炮的重置成本按 500元／炮计算，每炮的整理 

成本按 2．52元／炮计算(每盘磁带约含 25炮)，抢救 

成功率为 95 。 

通过估算，得出的地震勘探受损数据重置成本 

节约为 13．4亿元。应当指出，随着地方经济建设的 

迅猛发展 ，许多探区的数据已无法重新采集，或者施 

工难度加大，因此抢救和保存这批数据的经济价值， 

无疑比现在这样直接计算 出的价值要大得多。当 

然 ，地震勘探受损数据重置成本只是一种机会成本， 

即为如果不进行整理或技术上不可能进行整理要重 

置这些数据资产必须付出的成本。实际上这部分成 

本是没有付出的。所 以，不能简单地把计算 出的重 

置成本归结为地震勘探受损数据整理的经济效益 。 

(2)地震勘探数据整理后增量效益 

地震勘探数据整理后增量效益可以运用整理后 

数据发现的储量为基础进行估算 ，其计算公式为： 

整理后数据运用增量收益一运用整理后数据获 

得成果(如储量)增量价值一其它相关环节劳动的价 

值贡献 

地震勘探数据整理后增量效益不能与重置成本 

重复计算。在不计算重置成本的条件下，将运用整 

理后地震勘探数据直接得到的成果(例如储量)价值 

量化。这部分成果的价值是研制成果的主体(直接 

科研及管理人员的技术 和劳动)、地震勘探信息要 

素、资本和其它相关生产经营环节的劳动共 同创造 

的。如果将其它相关生产经营环节的劳动价值作为 

关联交易对待，且关联交易已经市场化，则可将其劳 

动价值作为成本支出。于是，成果收入的净现值是 

由研制成果的主体和地震勘探信息要素、资本要素 

以及未纳入市场交易的其它劳动共同创造的。按照 

股份公司的最新规定，成果收入净现值的 70 归成 

果主体，那么其余 30 应归地震勘探信息要素、资本 

要素以及未纳入市场交易的其它劳动要素。设 J 、 

K 、 分别为信息 、资本、其它劳动的贡献率，则有： 

Ĵ + K + L 一 0．3 

另外 ，根据生产函数法评价信息系统经济效益 

贡献度，有： 

J =[a／(AY／Y)]×100 
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式中： 为信息系统技术进步速度 为产出增长速度。 
』 

运用生产函数法评价信息系统经济效益贡献度 

是有争议的。为了确保计算价值不至于高估 ，保守 

地假定地震勘探数据整理技术进步速度为 1 ，产出 

增长速度为 8 ，估算地震勘探信息要素的贡献系数 

为 0．125(目前运用整理后地震勘探数据已发现大港 

千米桥大型灰岩油气藏、华北大王庄河流相岩性 油 

气藏和宝力格岩性油气田)。因此 ，有 ： 

整理后数据运用增量收益：运用整理后数据 已 

获得成果的净现值 × ：(大港千米桥大型灰岩油 

气藏储量净现值 +华北大王庄、宝力格油 田新增储 

量净现值)×0．125 

储量净现值的计算还可采用简易计算方法。各 

油气田可根据 自身情况来计算油气可采储量价格。 

如果华北大王庄河流相岩性油气藏和宝力格岩性油 

气 田探明石油地质储量为 中等品位储量 ，可采储量 

价格按 ×××元／t计算 ，采收率取 0．3，据 了解，近 

年其储量发现成本平均为 1．8美元／桶 (约为 llO 

元 ／t)，则 ： 

华北大王庄、宝力格油 田探明石油地质储量的 

增 量效益一 ×××(万元) 

(3)地震勘探数据整理后运行成本节约 

1)地震勘探数据重复处理成本节约为： 

F1一 Q1×△￡1×V1／8 

式中：Q 为地震勘探数据重复处理量，盘；△￡ 为每 

盘地震勘探数据处理节约的时间，h；V 为地震勘探 

数据处理每工 日成本(人均 日工资+设备 日运行费 

用 )。 

勘探 数据 总库 共转 录 整理 地震 原 始磁 带约 

121．5万盘，每盘减少处理时间约 2 h，假定集团公司 

勘探数据处理工 日成本为 6O元／工 日，则初步估算 

地震勘探数据重 复处理成本节约额约为 1822．5万 

元 。 

2)地震勘探数据质量验证成本节约为 ： 

F2一 Q2×△f 2×V2／8 

式中：Q 为地震勘探数据质量验证总量 ，盘；△￡ 为 

每盘地震勘探数据质量验证节约的时间，h；V。为地 

震勘探数据质量验证每工 日成本(人均 日工资+设 

备 日运行费用)。 

由于统一了格式，去掉了错误 ，处理员拿到的数 

据不再需要确认数据的质量就可直接处理，预处理 

时间由过去的几天乃至几周可缩小到以小时计 ，缩 

，短了资料处理时间。勘探数据整理质量验证总量约 

· ]62 · 

为 121．5万盘，每盘减少验证时间约 2O h。初步估 

算地震勘探数据质量验证成本节约额约为 18225万 

元 。 

3)地震勘探数据拷贝费用的节约为： 

F3一 Q3×△￡3×V3／8 

式中：Q3为地震勘探数据拷贝总量，盘；△￡。为每盘 

地震勘探数据拷贝节约的时间，h；V。为地震勘探数 

据拷贝每工 日成本 (人均 日工资 +设备 日运行费 

用 )。 

地震勘探数据拷 贝总量约 121．5万盘，假定每 

盘减少拷贝时间 0．75 h，初步估算地震勘探数据拷 

贝费用节约额约为 683．4万元。 

4)地震勘探数据标准化带来的数据准备时间节 

约为： 

F 一 Q ×△￡ ×V ／8 

式中：Q4为地震勘探数据处理 总量，盘 ；△￡ 为每盘 

地震勘探数据准备节约的时间，h；V 为地震勘探数 

据准备 每工 日成本 (人 均 日工资 +设备 日运行 费 

用 )。 

地震勘探数据总量约 12l_5万盘，假定每盘减 

少数据准备时间约 5 h。初步估算地震勘探数据标 

准化带来 的数据 准备 时 间减少 节约 的成 本约为 

4556．3万元 。 

5)其它运行费用节约 

其它运行费用的节约主要指地震勘探数据储藏 

管理费用的节约，其计算公式为： 

年储藏管理费用节约额 一原单位空间面积管理 

费 ×原储藏面积一现有单位空间面积管理费×现有 

储藏面积 

中国石油地震磁带库房总计约有 5000 m。，全部 

磁带整理后只需磁带库房 2OO～300 m ，平均每个单 

位只需 2O～30 m ，而且也适应 了自动化管理 的需 

要，年资料管理费用可节约 8O ～9O ，初步估算约 

500万 元 。 

四、结 论 

(1)估算的地震勘探受损数据重置成本节约额 

为 13．4亿元。随着地方经济的迅猛发展，许多探区 

的数据已无法重新采集，或者施工难度加大 ，因此抢 

救和保存这批数据的经济价值，无疑 比直接计算的 

价值要大得多。 

(2)初步估算的地震勘探数据整理后运行成本 

节约额为 2．58亿元(其他运行费用节约只计算了 1 

年)。 
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为避免争议，本文对效益的估算坚持 了宁可保 4 

守、决不高估的原则 ，只计算了已经实现和近年一定 

能实现的可直接计量效益。由于信息系统经济效益 5 

具有延迟性的特点，因此 ，勘探数据整理的经济效 

益，必将随其在科研和生产中的应用 ，而更大 、更广 ” 

泛地表现出来。 
／ 
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(收稿 日期 2004—10—12 编辑 赵 勤) 

关注西部、关注中国油气田生产 自动化建设 

2004“中国西部油气田自动化、信息化"研讨峰会 

在新疆乌鲁木齐隆重召开 

为进一步推动石油、天然气及石油化工企业信息化 、自动化水平 的发展，交流 自动化技术的新成果 、新理念，使 自动化技 

术真正成为石油 、天然气及石油化工企业的技术保障，并 为其提供更 加安全 、可靠、高效 、优化的整体解决方案。北京安控科 

技发展有限公司和中国 自动化学会在新疆 乌鲁木齐市吐哈石油大厦联合举办 了 2004”中国西部油气 田 自动化 、信息化”研讨 

峰会。来 自中石化西北分公司 、中石油新疆油田分公 司、中石油吐哈油 田分公司、中石油塔里木油田分公司 、新疆设计院、胜 

利设计院分院、中原设计院分院的部分专家、领导共 7O余人参加了会议 。 

会议由北京安控科技发展有限公司李玉东副总经理 主持 ，许 国根副总经理致开幕词 ，中国科学 院院士 、中国 自动化学会 

理事长戴汝为先生以及中国 自动化学会副秘书长李爱国先生到会并发表了精彩讲话 。 

随后中国自动化学会常务理事兼副秘书长、北京科技大学信息工程学院教授马正午先生作了《我国企业自动化与信息化 

系统的建设与发展展望》的报告；北京安控科技发展有限公司作了《油气 田生产 自动化整体解决方案 》的专题发言，提 出了”油 

气田生产自动化整体解决方案”，并层层展开进行论述，同时推出了安控最新研发的 Rock系列产品。另外 ABB公司、上海自 

仪九仪表有限公司、艾默生过程控制有限公司(罗斯蒙特)等公司同台交流了他们 的自动化技术和经验 ，并 向用户悉心解答 了 

问题。 

此次高峰研讨会 ，取得了圆满的成功 ，为 自控领域知名企业的交流与协作 、与客户的近距 离沟通打造了了一个完美的平 

台。与会代表们表示要携手促进中国油气田生产自动化建设，进行多方面多层次的交流合作。 

(王斐慧 供稿) 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

