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华北陆台北缘广泛分布着太古宙花岗质岩石 (英云闪长质
一

奥长花岗质
一

花岗质片麻岩)
,

按成因它们可分为
;
受变质花岗岩 (古深成侵入体)

、

碱性交代花岗岩及深熔花岗岩
。

这些

岩石中广泛分布着暗色包体
,
按成因及来源可以分为

:
深源火成岩包体

、

围岩包体及深熔同
生包体

。

这些包体在形态
、

分布
、

矿物成分
,
结构及矿物化学等特征上存在着明显的差异了

研究表明
,
这些包体是花岗岩成因研究中的重要标志之一

。
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包体岩石类型及分布 花岗质岩石中的暗色包体岩石类型
, 形态及分布

,
结构构造

特征见 表1o

表 1 暗色包体岩石类型及其特征

形 态 及 分 布 1 结 构 构 造

闪长岩
一

辉长岩

辉长岩
一

苏长岩

型

一澳成

{ 岩 石 类

辉长岩
一

橄榄岩类

角闪石岩类

石榴透辉岩类

一般呈 椭 夙状
,

透 镜

状
,
囊状

,

拉长条带等

形态分布在各类片麻岩

中
,

几厘米至几十厘米
。

变矗绍构
,

弱片麻构造

具变余辉长结构
,

嵌晶

含长结构
,
堆积结构

夕

包橄结构
,
半自形一全

自形粒状结构等火成结

源深火成岩包体

{ {
’

} 钩

各种麻粒岩

各种斜长角闪岩

各种变粒岩

各种片岩等

一般条带状
,
似层状

夕

角砾状
,
透镜状等形态

,

分布在各类片麻岩中
夕

几
一

卜厘米至几十厦米
。

变晶结钩
,
片麻状构造

,

具变余火 山结构 (斑状
,

碎屑结构等 )
夕

粉砂结

构等火山
一

沉积结钩

黑云母岩

角闪石岩

(除黑云母
,

角闪石

外
,
含少量遇辉石

、

斜长石
、

石英等 )

斜长角闪岩

角闪变粒岩

黑云变粒岩

各类麻粒岩

条带状
,

条片状
,

环边

状 , 团块状等形态分布

在深熔脉体中与深溶脉

体密切 伴生

聚集度变晶结构
,
溶蚀

结构
, 弱片麻状钩造

。

檐石
、

磷灰石
、

磁铁矿

常聚集成团分布在暗色

岩条带甲

包休聚集

围岩包体一|
一

!l

娜软状
夕

条带状
夕
似层

状分布在片麻岩中
,
常

出现暗色环边或眼圈

变品结构
夕

片 麻 状 构

造
,
被改造部分与深溶

聚集包体相似
,

残留部

分与围岩包体相似

改造包体

深熔拭生包体



深源火成岩包体
:

主要见于冀东迁安
、

太平寨
、

王厂
,

马兰峪一带出露约英云月长贡
一

奥

长花岗质
,

花岗闪长质
一

二长花岗质片麻岩中
。

包体规模一般较小
,

小者几一十几厘米
,

最大

者儿十厘米
。

一般呈浑圆状
、

椭球状
、

透镜伏等形 态出现
。

包体与蓄主岩之间一般界限较 清

晰
。

包体内具有弱的片麻状构造
,

其 片理 方向与寄主岩片理方向一致
。

常见岩石类塑育
:

细拉

辉长岩
、

细粒透辉石英 闪长岩
、

苏 长辉长岩
,

辉长苏长岩
、

苏长岩
、

辉长斜长岩
、

二辉岩
、

方

辉岩
、

{枷览角闪二辉岩
、

角闪橄榄方辉岩
、

方辉橄榄岩
、

石溜角匆岩及石榴透辉岩等
。

这些

岩石中除变晶结构以外
,

仍能找到变余火成结构 (辉长结构
、

嵌晶含长结构
、

堆积结构
、

包

橄结构
、

半 自形一全自形粒状结构) 的残余
,

而含有这些包体的各种花岗质片麻岩类也具有

半 自形粒状结构
、

斜长石卡钠联合双晶
、

斜长右环带等火成结构构造的残余
。

其中
,
呈斜长

岩小球双包体中的斜长石牌号高达 A “
83

,

反映其母岩为基生火成岩待征
。

围岩包体
: 围岩包体是太古宙花岗质岩石中最常见的包体岩石类型

,

既可以作为捕虏存

在于古深成侵入体中
,

也可以呈残留体存在于减性交 代等作用形成的花岗质片麻岩成深熔作

用形成的片麻岩中
。

其包体岩石类型常常是围岩中可以见到的各种变质岩类
。

在麻粒岩相变质

地区主要是各种麻粒岩类 (紫苏麻粒岩
、

二辉麻粒岩
、

角闪二辉麻粒岩等)
,
而在角闪岩相

变质地区主要是各种角闪质岩石 (斜长角闪岩
、

透辉斜长角闪岩等 )
、

各种 变 粒 岩 类 (角

闪变粒岩
夕
角闪黑云变粒岩等)

,

或各种云母片岩等
。

包体常具有明显 的片麻状构造
,

一般

呈条带状
,

似层状
,

透镜状等形态分布在各种花岗质片麻岩中
。

包体与寄主岩之间界限一般模

糊不清
,

有时呈阴影状渐变过渡
。

当其寄主片麻岩受到深熔作用改造时
,
其中的 围岩包体也

受到改造而成为深熔改造包体
。

这类包体以变晶结构为主
,

偶尔见变余火 山结构 (斑状结构
,

碎屑结构 )
,

变余粉砂结构的残余
。

深熔同生包体
:
深熔同生包体包括深熔聚集包体的深熔改造包体

。

前者是在深熔作用过

程中
,

发生熔融作用的母岩中难熔组分聚集形成的暗色矿物团或条带
,

而后者是指在深熔作

用 中受改造的围岩包体
。

深熔聚集包体常与深熔脉紧密伴生
。

常见的包体岩石类型有黑云母

岩
、

角闪石岩或角闪石黑云母岩
、

黑云母角闪石岩等
,

除黑云母
、

角闪石外
,

还含少量透辉

石
、

斜长石
、

石英等矿物
。

檐石
、

磷灰石
、

磁铁矿常聚集成副矿物团分布在暗色包体中
,

深

熔聚集包体常与深熔熔脉体一超分布在深熔母岩
—

各种片麻岩的褶皱构造约膨大部位或转

弯处
,
有时出现褶辟构造为裂隙 中

。

表明深熔聚集包体与深熔脉沐是在构造形变过程中与母

岩发生分离作用的产物
。

深熔改造包体常与深熔花岗岩伴生
夕 一般呈团块状

,
不规则角砾状等形态分布在花岗岩

中
。

在这些包体为周围常常可 以见到由于受深溶作用改造 (部分熔融 ) 而形成的暗色镶边
,

这些暗色镶边常由角闪石
、

黑云母单矿物组成
。

与深熔聚集包体中的黑云母或 角闪石岩区别在

于暗色镶边的内部可 以见到变质岩 (斜长角闪岩
、

角闪变粒岩 ) 的残核
。

当这些残核全部消

失时
, 则被改造成聚集包体

。

2
。

包体矿物化学 (l) 深源火成岩包体矿物化学
.
将深源火成岩包体中的斜方辉石

、

单斜辉石
、

角闪石与寄主岩中同名矿物的化学成分加以对比则表明
‘

¹ 与寄主片麻岩相比
,

包体中的斜方辉石明显富M g o 和 A I : 0 : ,

前者M g o 含量为23 一3: 肠
,

而后者为滋一 16呱
。

其

中
,

角闪橄榄方辉岩包体中的斜方辉石含镁辉石分 子 (M 9 5 10 : ) 高 达 83 肠 ,
属 于顽 火 辉

石
。

而 A l : 0 3
含量

,

前者 ( 3
.

16 一3
。

26 肠 ) 高于后者 (。
.

叱一1 ,

52 帕 ) 数倍
。

º与寄主片寐



岩相比
, 深源火成岩包体中的单斜辉石明显富A I: 0 : 、

Ti o : , 而贫51 0 : 、 M g o
。

其中
,
石

根透辉岩中的单斜辉石具有淡绿多色性
,

其A l
:
0

:

(6
.

8 78 肠) 含量相当于寄主片麻笔
—

英

云闪长质片麻岩中单斜辉石 A 1
2
O

。

(l
.

sc一l
。

_

90 肠 )含量的 3倍还多
。

有些类似榴 辉岩 中 的绿

辉石
,

但与绿辉石相比
,
前者贫钠 (N

a :
O “ 0

。

6 5 5)
。

与之共生的石榴石虽 具 淡 粉 红 多

性
,
但与镁铝榴石相 比贫M : O

。

» 与寄主片麻岩中的角闪石相 比,

石也明显地富A 12 O 。 、

M g O
、

N a : O
、

而贫T IO Z 、 F o O 带 、 K : O
。

深源火成岩包体中的角闪

( 2 ) 围岩包体的矿物化写 : 翻究表吐
,

围岩包体中的角闪石
、

黑云母与围岩中 同 类岩

石中跳同科矿牧苗布牧让等特征十分札似
, 表明它们是在相同物理化学条件下的产物

。

( 3) 深熔同生包 体矿物化学
:
深熔聚集包体中的黑 云母 与母 岩 相 比 富F e O 带 ,

而 贫

M g O
,

与深熔脉体中的分散状黑 云母相比富M g O 而贫F o O 辛 。

角闪质聚集包体中的 角 闪 石

与 母岩及 匡岩包体中的弃伪石札比
,

除M g o
、

5 10 : 、 T i0 2
略 偏 高 外

,

而 A l : O 。 、

F e o
、

K : 0 、 N a : 0 特征都十分相近
。

深熔改造包体中 的角闪石
、

黑云母 与改造残核 中的角闪石
、

黑云母在矿物化学特征上十

分相 似
, 表明这些暗色矿牧形成于相同的物化条件

, 在深熔作用 中作为难熔物而残留下来
。

3
.

包体形成条件 从 以上 包体形态
、

结构等特征及矿物化学特征可以看出
: (l ) 深源

火成岩包休具有深源火成岩的结构
,

矿物化学明显富A I : O 。

和M g o ,

推测其来源较 深
。

运用二

辉石矿物对测温 结果表明其形成温度为 7 5 c一1 0 50 ℃ ,

而其寄主岩形成温度 为 6 。。一 8 0 0 ℃之

间
,

两者相差近 200 ℃
。

另据A 女c l扭 等人运用斜方辉石压力计计算的角闪橄榄 方 辉 岩 形 成

压 力为2 6一2 7Ic b a r 。

由 此可以推测深源火成岩包体可能代表花岗质岩石的母岩浆 (基 性 岩

桨 ) 在地壳深部的早期结晶分离相
。

而有些包体 (如角闪橄榄方辉岩 ) 可能代表母岩浆形成

的源 区

—
上地鳗的岩块

。

进一步说明包含有这些暗色包体的花岗质片麻岩
,

是深源火成者采

发生结 晶分异作用之后形成 了残余宕
、 l、上侵并经受变质作用改造的产物

。

(2) 围岩包 体 的岩

石 及矿物化学特征都表明它们与围岩形成于相同的物理化学条件
。

即在麻粒岩相变质地区
’

其形成温 度为65 0一80 0 ℃ ,

压力为 7一1 I k b ar
,

而在角闪岩相变质地区
,
其形成温 度 为 60 。

一6 70 ℃ ,

压力为 4一 7k b盯
。

与区域变质作用的条件相当
。

( a) 深熔聚集 包体中的角闪 石与

围岩及围岩包体 中角闪石光性及 矿物化学特征十分接近
,
表明它们在深熔作用中没有发生熔

( 溶 ) 化 (解 )
,

仍然 保 留着变质 围岩中同名矿物的化学特征
,

是深熔作用中难熔组分的残留

聚集物
。

黑 云母则分两种情况
:
呈聚集包体分布的黑云母在光学性质及矿物化学特征上与母

岩中的同种 矿物相近
, 因此也是深熔作用中难熔组分的残留聚集物

。

而分散在深熔脉体 中的

黑 云母在光性 (颜色浅
、

折光率低等 )
,

矿物化学特征 (M g O 含量低) 上与聚集包体中的黑

云母具明显差异
,

而 与深熔花岗岩 (秦皇 岛花岗岩 ) 中的黑云母十分相似
,

表明它们是在新

的物 化条件下形成的
。

矿物化学计算表明其形成温度为 64 G一650 ℃
,

压力为1一业 b a r , 代表

深 熔低共结岩浆结晶的温度
。

上述研究说明
,
太古宙花岗质岩石中暗色包体的研究为太古宙花岗质岩石的成因研究提

供了可靠的证据
。

尤其是深源火成岩包体及深熔同生包体的研究为古深成侵入体和深熔花岗

岩的确认提供了可靠的岩相学和矿物化学依据
。


