
!３１"!１#

２０１７$２%

&'()*+

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３１Ｎｏ．１
Ｆｅｂ．，２０１７

　

　　!"#$

：２０１６０９１９

　　%&'(

：
,-./0*1234

“
f:ÞH6qRþicýÏ'_}ic!"ã�@A

”（４１３７１０４１）；,-./0*1234

（４１４０１１０８）

　　)*+,

：
�q1

（１９７７—），7，bZk9<

，
=>

，
�^d

，
BCDE'RST?@

。Ｅｍａｉｌ：ｚｈｏｕｈｙｆｓ＠１６３．ｃｏｍ

a¨b0ucdcem!fcÒ�rÙ<z{�ý

/H0

，
#12

（
2g0*]^*i)µuvUHI[\�

，
�� 2g５２８０００）

AB

：
iH�ST|;BC*{|ic�Ûé/�½Là

，
ic'à�Ûé±/Ó&�RU

，
'à­&�

'Ai\('

，
3,

，
?@ic'àÛéì�?@�i\©ã

。
{|§��ric'à４����'Æ

，

¢£����ic'à�X�ãÃ�i\©ã&¦§¨

。
«¬­®

：（１）ic'à�４���

（
q'�

、
�

'�

、
á3�

、
áqT�¤d�

）
�X�ãÃU.�-�.�;çÓïþ4�

，
Ì.�;ç�n9#Ó��

���

。（２） ic'àªbÓ��

，
áqT�¤d��i\jçðÝ

，
q'�ðø

，
i\jçÝø­(¶

q'�＜�'�＜á3�＜áqT�¤d�

；
³´�&Á}q'�

、
�'��i\jç@A�Y

，
}á3

�

、
áqT�¤d��@A�Ð

。（３）@Aic'ài\©ã�X�3 �.

。
�j}i\jçÓÔÜ®

¯�@A�X�3 ¡¯��ÙY¸òË¶���Á

、ＭｇＯ、./�&Á

、Ｋ２Ｏ、ＣａＯ、%&ã5

、ｐＨ、

Ｎａ２Ｏ、UÏç

、
N¼ %&Á

；
ÓÔÜÁ¯�@A�X�3 ¡¯��ÙY¸òË¶Ï�

、Ｆｅ２Ｏ３、Ａｌ２Ｏ３、

ＴｉＯ２、ＳｉＯ２、��

、
ÓPÃ

、
ö¼À�Þ

、
ö¼À�©

；
BÓ%&ã¨

、
���&Á

、
'�·a

、
'�Èïçõ４

�3 Ui\jç�¯�ã�ÔÜ

。
ic����'à�X�ãÃ�§+ã*i\�AÔÜ*+�1

�

，
#ic'ài\jç���§+ã*icÛé�aC3/×Æ

。

CDE

：
iH

；
ic

；
i\©ã

；
f:ÞH6qRþ

FGHIJ

：Ｓ１５７．１；Ｓ１５２．７　　　KLMNO

：Ａ　　　KPQJ

：１００９２２４２（２０１７）０１００７４０６

犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１７．０１．０１３

犜犺犲犛狋狌犱狔狅狀犛狅犻犾犇犻狊犻狀狋犲犵狉犪狋犻狅狀犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犪狀犱犐狋狊犐狀犳犾狌犲狀犮犲犉犪犮狋狅狉狊狅犳

犆狅犾犾犪狆狊犻狀犵犠犪犾犾犻狀狋犺犲犆狅犾犾犪狆狊犻狀犵犎犻犾犾犈狉狅狊犻狅狀犚犲犵犻狅狀狅犳犛狅狌狋犺犲狉狀犆犺犻狀犪

ＺＨＯＵＨｏｎｇｙｉ，ＬＩＨｕｉｘｉａ

（犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犛狆犪狋犻犪犾犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犉狅狊犺犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犉狅狊犺犪狀，犌狌犪狀犵犱狅狀犵５２８０００）
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ｓｈｏｗｅｄｓｏｍｅｒｅｇｕｌａｒｉｔｙ．（２）Ａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｖｅｌｓｏｆｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔ，ｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆｔｈｅｄｉｓｉｎｔｅ

ｇｒａｔｉｏｎｓｐｅｅｄｗａｓａｓｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ：ｒｅｄｓｏｉｌｌａｙｅｒ＜ｓａｎｄｓｏｉｌｌａｙｅｒ＜ｃｌａｓｔｉｃｌａｙｅｒ＜ｇｒａｖｅｌｅｌｕｖｉａｌｂｒｅｃｃｉａｌａｙｅｒ．

Ｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｈａｄａｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｅｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｓｐｅｅｄｔｏｃｏｍｐｌｅｔｅｔｈｅｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｒｅｄｓｏｉｌｌａｙｅｒａｎｄｓａｎｄｓｏｉｌｌａｙｅｒ，ｗｈｉｌｅｌｉｔｔｌｅｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｅａｓｉｌｙｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｓｏｉｌｏｆｔｈｅｏｔｈｅｒｔｗｏｌａｙｅｒｓ

（ｃｌａｓｔｉｃｌａｙｅｒａｎｄｇｒａｖｅｌｅｌｕｖｉａｌｂｒｅｃｃｉａｌａｙｅｒ）．（３）Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌ

ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｓｐｅｅｄｏｆｔｈｅｓｏｉｌｗａｌｌｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｓａｎｄｃｏｎｔｅｎｔ，ＭｇＯ，ｎａｔｕｒｅｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎ

ｔｅｎｔ，Ｋ２Ｏ，ＣａＯ，ｅｘｃｈａｎｇｅａｂｌｅｓｏｄｉｕｍ，ｐＨ，Ｎａ２Ｏ，ｄｅｇｒｅｅｏｆｐｏｒｏｓｉｔｙ，ＣＥＣｗｅｒｅｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｔｏ

ｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｓｐｅｅｄ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｃｌａｙｃｏｎｃｅｎｔ，Ｆｅ２Ｏ３，Ａｌ２Ｏ３，ＴｉＯ２，ＳｉＯ２，ｓｉｌｔ，ｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ，ｆｒｅｅｉｒｏｎ

ｏｘｉｄｅ，ｆｒｅｅａｌｕｍｉｎｕｍｏｘｉｄｅｗｅｒｅｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｔｏｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｓｐｅｅｄ．Ｔｈｅｅｘｃｈａｎｇｅａｂｌｅｃａｌｃｉｕｍ，

ｓａｔｕｒａｔｅｄｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ，ｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ，ｓｐｅｃｉｆｉｃｇｒａｖｉｔｙｏｆｓｏｉｌｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｄｉｓｉｎ
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ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｔｅｎｔｏｆｃｌａｙｍｉｎｅｒａｌｓ，ｗｅｒｅｃｌｏｓｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄ．Ｈｅｎｃｅ，ｉｔｃｏｕｌｄｂｅｉｎｆｅｒｒｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｏｉｌｏｆｃｌａｓｔｉｃ

ｌａｙｅｒａｎｄｇｒａｖｅｌｅｌｕｖｉａｌｂｒｅｃｃｉａｌａｙｅｒｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｍｏｒｅｅａｓｉｌｙ，ｗｈｉｃｈｒｅｓｕｌｔｅｄｉｎｔｈｅｈｅａｄｅｒｏｓｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｃｏｌｌａｐｓｉｎｇｈｉｌｌ．Ｔｈｉｓｐｒｏｖｉｄｅｄａｂａｓｉｓｆｏｒｆｕｒｔｈｅｒｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅｃｏｌｌａｐｓｉｎｇｏｆｇｒａｎｉｔｅａｎｄｌａｉｄａｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒ
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