
地 臀 知 澈

在 喀 斯 特 地 区 猎 淮 的 控 输

姗 恭 偷

一
、

地算情况

我除在四 川南川南平工区的五
.

个井川中
,

有三个

井田位于能骨院大背斜西北翼的倒
l

博都分
, _

卜部为楼

霞和茅 口雨唇石灰岩
,

并已裸露地表
,

一般厚度达盛00

一的 O公尺
,

岩居倾角一般由60 一 70
“ ; 下部为 肠

.

605

一 14 0 公尺厚的乐平煤系
,

以晃畏兴灰岩而胳孔
。

由于石灰岩黄地弓奸屯
,

遭受 段重夙化
,

溶蚀后 侵触

基准面深达 3的余公尺
,

同时地臀猎造复难
,

岩石趣

端破碎
。

据现有查料靓明
,

谨砚石台一个井田断唇就

有1 8个
,

喀斯特溶洞裂隙板为翌达
,

而且有些地方互

相速逝出现了地下除河
,

溶洞和除河多为松散泥沙和

碟石所充琪
,

易使攒孔歪斜和瞥断攒具
,

打捞时摸不

着头材
,

枪攒探工作带来了梗大的困难
。

难石精核有

时成居分布
,

岩石硬皮为 7一 10 极
,

由于倾角 i咬大
,

艳大多数遭孔不得不以斜孔攒推
,

!封于溶洞裂隙关系

使冲洗液大量漏失
,

甚至孔底无水
,

攒推27 个攒孔就

有22 个增孔遇到溶洞或流砂
,

溶洞大小由儿公寸到十

余公尺 ; 如嚼家坡 1 0
一

号孔攒逛妞O 公尺
,

溶洞即达抖

个 ; 猪槽膺幼号孔措进拐O公尺
,

岩心采取率谨部% ;

在毛螂台 6
一

廿孔最大溶洞达弱公尺
。

攒淮 时所使用

的身科立随冲洗液漏失
,

而合金又易折断
,

同时流砂掉

瑰咸重
,

因而威青着攒探工作的 lMJ 利逛行
。

下部乐平

煤系大多是真岩和粘土宵真岩
,

这些岩石晃水后
,

板

易膨眼
,

而且分裂成亲曲卜的薄片状坍塌于井中
,

兼之

因地屠压力关系
,

塌陷颖得更加威重
,

同时亦有较大

的 黄戮馈掉瑰
,

常下糟几公尺或十数公尺不到底
,

因而趣易造成事故
。

在喀斯特地带戮进
,

当冲洗液大量漏失时
,

采取堵

漏的办法是很困难的
,

即或堵住
,

但攒选一二公尺后

又漏失起来
,

由于突然漏失
,

原掉人裂徒的如位会随

泥梁面下降而掉入井内以致卡攒
,

井且由于泥浆供应

不上
,

不得不停攒授泥紧和下泥球
,

因而浪费很多时

背
,

且不易堵住
,

甚至不能堵住
,
同时由于井内粘泥

效多
, 一

还会造成泥皮将攒具拖住
。

另一方面
,

在漏失

带岩粉会随冲洗液流入裂徒内
,

有时岩唇的孔隙还会

被岩粉堵塞住
。

由于考虑在坚固稽定的岩居中用清水

绪推是可能的
,

所以根据苏联尊家那依江豁夫在西南

局的建漩
,

先在田漫 1 8
一

号孔歌醚
,

由于井内正常
,

搜

得初步成效
。

以后迅速推广
,

井在塞心臂 3号孔一方

面采用清水不翻水蹬逛
,

另一方面改淮技衍操作
,

意珍

造了在石灰瑞中攒选的平均台月退尺 2 00
.

8 公尺的最

高祀绿
,

同时真厂 2
一

号孔也在孩地唇中削造了班选尺

2 0
.

2公尺的最高甜锋
。

二
、

在喀斯特地区精淮的技衍措施和粳肺教司11

( 一 )采用清水不翻水攒难
:

1
.

采用清水不翻水糟难的优越性

( 1 ) 筋省时阴
,

降低成本
,

减少了对漏水的处

理
。

在踢新石灰岩中
,

猪槽詹26 号孔使用泥浆
,

谨处

1
.

样品中含磷品位愈高者其筷差愈

小
。

2
.

野外快速定磷其精果皆略高于局

化输室的化盼抬果
。

上述雨个拮谕对于我们在野外使用

野外快速定磷方法具有决定性的意义
。

第一个精瑜靓明了样品中含磷品位愈高

}
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者准确性愈大
,

第二个精渝税明样品挫野外化绞其精

果略高于局化输窒之化输桔果
,

因而野外的化醚就不

可能漏掉磷磺
。

我护弓在初采用磷扣酸按沉淀法时
,

方法中主要的

阁题还未能完全掌握
,

最初在定磷的溶液中崖生一种

白色的沉淀与黄色的磷扣酸铁沉淀混在一起
,

这样拾

洲凹的化啦精果带来了一定的改差
。

这主要是由于温

度过高或有还原物胃存在
,

使扣酸敛析出扣的沉淀所
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理漏水即占去 54 5
.

25 小时
,

而寒心掩 3号孔使用清

水
, J

谨开孔用泥球堵过漏水花了 3匆卜时外
,

以后一直

是不翻水攒逛
,

精短了对漏水处理时简 93
.

77 %
,

同时

还筋省了泥渠及有关的费用
,

减袒了攒锡 工 人 的 劳

劲
。

使用泥梁时由于泥紧陈旧或受地下水的影响
,

就

得用化学处理或停攒换泥梁
,

如 张家埙 绍号孔换一

次泥浆就耽改铭小时
。

( 2 )提高了攒进效率
。

由于泥茶的比重和粘度

比水大
,

粘土的涵粒妨碍了蟾头的切削具直接
一

切到岩

石中
,

而且岩粉不易清除
,

使用泥桨后增高丫泵压
,

减

低了对井底的冲洗力
,

所以对影响效率起若决定性作

用
。

猪槽潜 2 6号孔使用泥桨平均翠位小时逸尺 0
.

3 9 01

公尺
,

后企井深肠 1
.

如 1 公尺处改 用清水
, 少
卜均罩

位小时巡尺提高到 0
.

5 62 公尺
,

比原来提高拱%
。

寒

心漫 3
一

号孔由于使用清水
,

加强了对井底的清洗
,

井

由于水廖入岩石裂健降低了岩石的硬度
,

平均翠位小

时准尺达 0
.

636 公尺
,

比猪槽褥用泥渠时提高了 63 %
。

获决湘清水不翻水攒难中
,

由于筋省了时周
,

提

高了翠位小时逛尺
,

所以超领完成了台月效率
。

如下

表
:

鳖一二
奋, {`陇液矛干

;

笑 }孔 平均完成合月效本

{
一

1
一喻 77

{二三三二{一引亚亘
;止二卫生卜兰了 {几二
) 了方 欠 )

·

3 } 乘心洞

号 } 川乳 含上

引卫尘卫
.

6 公户泛
.

9公少泛

1 16
.

9公尺

介fl n
.

3公 )之

` 3 )遭逛安个
。

以前韶为硬用清水! 叮费生
一

岩粉

卡谱 事故是不可避免的
,

可是当攒孔所通过的岩髻待

定时
,

不会硬生坍塌
,

是可以安全攒巡的
。

同时因改

堆 r操作
,

注意 了泵的排量和岩粉的捞取
。

所以在窿

心遏 3
一

号孔和杠岩 3 7号孔用清水不翻水攒迄 500 多公

尺
,

从未截生过因岩粉沉淀而引起的卡攒事故
。

从以 E几点可以看出
:

采用了清水不翻水攒逛的

挫啦以后
,

打破了旧的祀锋
,

在安全的基磁上提高了

效率
,

降仁及了成本
,

减少了事故 ( 对漏失的处理 )
,

从而提前和超额完成了圃家任务
。

2
.

使用清水不翻水攒推的条件和技衍措施

( 1 )洲年初
,

我除曹强稠非水 文攒孔和非抽水

岩居一律使 用泥桨
,

忽祝了岩屠的情况和使用清水的

沈越性
,

实际
_

L 应税井壁岩石的意定程度和水泵的冲

洗能力而定
。

如梁岩屠是稽定的石灰岩
、

泥霓灰岩
、

砂瑞和部分坚固不易溶解和冲毁的真岩
,

完全可以采

用清水或不翻水攒逃
。

但清水攒进也不能 机 械地 搬

用
,

如果堵石不膳定
,

像煤系页岩和粘土臀真岩或流

砂掉瑰鼠重的地区
,

必须使用泥桨
,

否则将会迭成鼠

重的卡攒事故
。

( 2 ) 在采用清水或不翻水攒延中
,

很重要的一

点是掌握水泵排量
,

应开大水量冲起岩粉和保持井底

的清糜
,

否刻将影响攒难的速度和安全
。

我们在 1 30

公厘及 11 0 公厘井侄中使用合金时
,

所采用的水泵排

量为豹一1 00 公升 /分
,

铜拉攒迫时采用的排量为 30 一

65 公升 j分
,

在不翻水攒延中
,

水量洪粉的大小
,

可

根据水源箱中水量消耗的大小而翻整水泵两阴
。

` 3 ) 为了清除攒孔中的岩粉
、

荆粒粉和流砂
,

因此每次进逃时均须带上取粉管
,

并有一定 冲 孔 时

尚
,

根据井成岩粉多少延行清洗
。

若岩扮过多
,

)亚惠

F’j 旧 0
.

5一 2公尺畏的谦岩心管和 1
.

5一 2公尺多反的取

扮份携 J仅岩价
,

一面扫 一而冲
。

趁讯飞欲换合金时
,

应

注意机位扮的捞取
,

含金搀铡米如寸应注意 活当的水泵

排 峨
,

:J], 兑卡攒
。

为 了避免停 比拓环时岩粉的沉淀
,

在加攒杆或下河砂取岩心时
,

应事前将人 民分工好
,

快速下河砂
,

防止因流砂及岩粉沉淀而截生 埋攒事

故
。

修理机器时 也不能停
_

IL循环
,

非停止 循 环 不 可

时
,

应立即将攒具压坦或提离井底数公尺
。

醒攒前应

充分排出岩粉
,

:I攒时应探清岩粉沉淀程度
。

不能将

攒具直下到底
,

应在快到底时开泵循环
, `

漫下搏动到

l
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现在我侧按沉

淀的不超过 6o0 C的

原则
,

这种现象就

不常硬生了
。

其他

方面造成磷的视差

也是有的
,

如所用

的水
、

天秤
、

试剂
、

拭管
,

以及操作上的碘差等
,

也是不 可避免的
。

总而言之
,

`

这个方法所得之精果没

有在仪器和没备 完备的情况下 所作出的精果精确
,

但主要的优点是能够在野外仪器及歌备不甚完备的情

况
一

.T’ 迅速的测定出磷的大概含量
,

使地贸工作及时得

我们月梁甲姐酸关沉淀 定量法每日可处理钧一 1叻

个徉品
,

假义能处 }月6口
“

C 定温水箱
,

可同时加热处理

大批样品
,

这样效率还可以提高
。

苏联科学院于貂年付 召开一次沉债岩石学会滋
,

在会蒸的决靛
`
户甘有一峻锐到野外快速定磷方法应迅

速的将及到各 个野外陈中去
,

但不却苏联是采用什公

方法
,

我们只恨据一年来的工作挫碗提出磷如酸敛沉

徒定量法
.

难普行查找磷是比较合适白!aJ

沙卜巨际
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底
,

以免淤攫
。

若使用清水翻水攒推时
,

应注意循环

系扰岩粉的清除
,

而且清水比重超过 1
.

06时应立即更

换
,

不得使用
。

( 4 ) 必须充分考窟供水役备及水源
。

由于攒进

中水的大量漏失
,

谨杠岩3 7
一

号孔一个小班就大钓消耗

拐
.

5立方公尺
,

因此事先立找好水源
,

修好供水站
,

筑池或利用天然地形修坦蓄水
,

以保征攒探工作的顺

刊选行
。

在系〔岩3子号孔因事前蓄水工作傲的不好
,

以

致等水占去 16 8小时
,

同时也浪费 r 攒延时阁
。

在攒

连过程中还镇注意释常向水源箱中加水
,

以见因无水

攒遣而硬生事故
。

( 6 ) 由于隆新石灰岩底部即逃入谋系
,

煤系中

的粘土胃真岩和直岩
,

晃水后全澎眼坍塌
,

跌胃精核

也随之掉入
,

所以不能使用清水蟾逸
。

在迸入煤系前

1 0公尺时
,

应准备好套管和泥疑
,

待准入煤系划 :侧 Zp

下套瞥用泥萦攒选
。

寒心褥 3 号孔因推入煤系后仍使

用清水
,

精果造成鼠重坍塌
,

舰改七天才用泥菜处理

好
。
田得因坍塌下入套管

,

至今尚有 1 90 公尺套管未

拔出案于井内
。

( 二 ) 采用大 口便开孔
,

下套管攒进
:

在地臂徽

造特殊和复雄的地区
,

必须充分考虑和正确投舒攒孔

的灌移造
,

否 ljH 不能保靛释孔的井诬
,

甚至会断送攒孔

的命运而报庭
。

因为在遇 溶洞险河时
,

其中多 卯石

和流砂汤出
,

有时虽用高粘度泥紧及固体堵塞物
,

但

再多的堵塞物也不能将这些互相速通的溶洞堵住
。

如

田渴 17
一

号孔用 3 40 公升水泥紧封阴7 6公厘井铿豹公尺
,

而精果泥奖一滴未存
。

猪槽澹肠号孔封阴75公厘井侄

段距 7公尺
,

送入粘土心 2 00 公尺
,

精果全部掉入溶

洞
,

因此税明用高粘度液体或用可塑性物育去处理流

砂和堵塞漏洞都是徒劳无益的
。

因而最有效的办法是

下人套管
,

既能解决尚题
,

又能精短处理复辍事故的

时简 ( 但要注意应尽量少下套管
,

以筋省费用和减少

起拔时的困难 )
。

根据以上情况
,

应适当地加大开孔

道径
,

增加孔侄极数
,

方能保征攒孔的顺利格孔
,

同

时应根据情况防止过早地
一

F入套管或使用 了 备 用 井

铿
。

当所通过的岩履共石灰岩厚度在 40 0 公尺时
,

开

孔井侄可采用19 0公匣
,

厚度在 300 一 200 公尺上下时
,

开孔井侄应为 1 70 公厘
,

只有厚度 f它10 0公尺左右才以

15 0一拐O公厘直理 开孔为宜
。

攒逃煤系清部时 下入

套管
,

以泥桨攒退谋系
,

用 91 公厘井诬格孔
。

由于在

喀斯特地居中潜逃开孔井侄大
,

加之地唇情况复雄
,

因此相应堆加了动力的消耗
, 500 公尺攒机最好配备

盛6一 60 H p 的柴油机或电动机
。

( 三 )采用粘土开孔
,

泥球攒遴
:

在开孔后浅部

喀斯特最为菠达
,

而溶伺裂隙内充满了流砂
,

岩石破

碎亦有掉瑰
,

在摺淮中有时差 3 0多公尺不到底
,

甚至

填满了整个攒孔
,

因此在这一段攒淮中可 用粘土开

孔
,

开孔后用泥浆
,

在攒选中不断往井内投入 3 公分

大的泥球
,

或下泥球 IL漏水和流砂
,

同时用大水量擞

迸冲出流砂
,

见硬整后可下入井 口管
,

若下不去时
,

先打小眼或边 扫边跟将套管下人
。

往下潜延时若流

砂掉瑰亦非常段重
,

可先用取粉管将流砂楞出
,

如捞

不尽
,

则用泥球
、

水泥泥球
、

石膏或注入水泥紧止漏

水
,

用失水小
、

粘度大的泥浆攒谁
,

同时摘大排量到

1 0 0 公升以上
。

攒过复牲带以后
,

可下人 第 二 唇 套

管
,

有困难时仍可采用打小眼
、

边扫边冲边跟的办法

将套管下入
。

如猪槽礴2 6号孔开孔使用泥桨
,

井内流

砂完全冲出沉淀
,

下入第二屠套管后
,

即采用了清水

不翻水攒遨刊餐i丝中较安全
。

若井内流砂不旅重者
,

下入井 口管后
,

即可采用不翻水攒难
。

但套管应根据

攒井斜度
、

深度
、
口侄

、

上居套管起拔的影响
,

摘孔

的安全等决定套管的下入
,

如对这些尚题估对不足
,

将淳致套管难以起拔和顺利镇逛
。

( 四 ) 采用合金攒途
:

在喀斯 {
嘟也带攒逆时

,

由

于裂键溶洞易使铜粒漏失
,

影响攒堆速度和水面下降

时造成事故
,

同时打斜孔时易增加蟾孔斜度
,

因此应尽

量改用合金攒镬
。

在田臀 1 8
一

号孔铜粒攒进小时效率为

0
.

67 8公尺
,

在同类岩居中合金攒选小时效率提高到

1
.

弱 5公尺
,

合金为钢拉效李的 2 2 6%
。

使用合金攒选

时合金簇焊斜角一般在 2 5一 3 0
” ,

而且接成顺刀
,

以

免因裂键阻力而瞥断合金
,

同时应采用适 当 合金粒

数
,

以避免翠位合金因承受迥搏阻力和袖心压力过大

而使合金折断
,

所以在 31 一11 0公厘的横头可撰 9粒

( 爪 中
、

里各 3粒 )
。

出刃一般采用内出刃 1一 1
.

5

公厘
,

外出刃1
.

5公厘
,

底出刃 1
.

5一 2 公厘为宜
。

支

援我除的 1 51 除由于采用了以上的壤焊办法
,

小时选

尺效率已提高 2一3倍
,

平均小时进尺3一生公尺
,

同时

减少了合金及攒头的消耗达 2 倍左右
,

以及埔加了潜

头的耐磨性
,

减少起下攒次数
。

在喀斯特地带攒进中
,

释常遇到溶洞或隐河
,

不但

容易菠生事故
,

而且椒易将攒孔整斜
,

由于特殊地贾

条件的要求
,

打斜孔更易使料度冶加或减少 ( 以垂谨

为 O刻一般邵增大 )
,

所以为 了保征斜孔 ( 或直孔 )

的斜度
,

应大力使用合金
,

在攒延馗石居非用钢陇不

可时才用
。

在压力方面应均匀可靠
,

在岩唇饮硬变化

蛟大或换唇时应切实的减低轴心压力
,

一 般压 力 为

80 0一 1 0 00 公斤
,

同时使用油压平衡器解决了料孔巾

磨擦保数难于掌握的压力舒算困难周窟
,

一般攒送时

岩心管畏度均在 5公尺以上
,

变换井诬时用含金低压

慢速攒淮
,

井将原岩心管作淳向
,

攒选 5公尺后始将
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其去掉
。

开孔前攒机应安装摆固
,

斜度精确
,

天草
、

立铀
、

井 口三者嵌格对准
「
朴心而后开孔

,

井拨格诩童

井 口管斜度
,

每 日测立41由角变一次
,

随讨选行料正
,

每2 5公尺即用包良柯夫测斜仪进行测斜
,

从而保正井

斜
。

三
、

几 点 惫 冕

( 一 ) 在喀斯 q余也带攒途应正确掌撮冲洗液选深

原 lRJ
,

否则将凛致右狡重事故的菠生
。

( 二 ) 为提高效率
,

减少事故
,

保征孔斜
,

应反

量使用合金攒逃
,

井加强对合金壤焊方法的改淮
。

( 三 ) 用大水量攒逃
,

必要时可开动双泵
,

井对

排出岩扮
’
诉需 i巾l先l澎自返回速变选行 f斗学的含于算

。

( 四 ) 重点研究对 ;帚戈内处理办法
,

精厦在复推

情况下恢复循环的付简
。

同时着手言式喻灰胃泥菜
,

在

清水中加入水玻鸡
、

煤碱液等活性剂 i容液
,

在井内自

造浆而成
,

保待岩粉呈饭浮肤态
,

以愁免泥拼
、

流砂

所造成白勺
一

卡渡事故
。

( 上接第 如真 )

流的时候
,

还能携带一些含在水里的氧气
、

二氧化碳气

等淮入氧化带中
,

促使在这一带中的溃物起氧化
、

碳

酸化或其他的化学反应而分解
,

加速了化学夙化的难

行
。

所以水对于残余竣床的形成
,

意义特 l3J 重大
。

从

这一点就可以了解
,

在干燥地区化学凤化作用是蛟难

艘生的
。

不过括能回来
,

如果雨量太多了
,

也有不利

的影响
,

因为雨量多就会增强地表水的刹触能力
,

使

夙化下来的玲余物霄很决的被运走
,

不能集聚到一定

的数量而成喷 ; 另一方面
,

地表水多了
,

也就会加快

地下水的流动速度
,

井冲淡水中溶解物胃的偎度
,

因

而使氧化带中的磺物不能完成它的化学变化
。

而且地

下水量如果增多了
,

地下水面就得升高
,

相对的会精

小氧化带的范阴
,

减小了化学夙 {匕作用的规模
。

这也

是一个不利的因素
。

此外像地形的条件
,

地壳运动的性霄以及地霓搏

造情况等
,

对于化学凤化作用的逃行和鹰余暗床的形

成
,

也都有影响
。

菠生影响的清形和前颤听森的大致

相仿
,

在这里就不重述了
。

( B ) 赌余暗床举例

残余粘土类竣床
:

由于水的电离
,

在水中就含有

了氢离子
,

因而能增强水对矽酸更喷物的分解作用
,

矽

酸堕分解后一部分元素溶解于水而被流失
,

如 K , N a ,

c a ,

M g
,

等
,

另一些不易溶解的元素则形成氧化物如

A] 2姚
、

eF ZO3
、

51 0 : 等而被遣留下来
,

在这些遣留下

来的物霄中
,

因为彼此带有正负不同的电荷
,

能够互

相引起一系列的化学反应而生成粘土类踏物的沉淀
,

因而形成咙余粘土类馈宋
,

此种磺床也可能由于石灰

岩的分解而迭成
。

所有这些变化都需耍在气候比校温

和的柴件下才逛行得决而撤底
,

屡于这种类型的篮床

为江西
、

安徽一带的都分皮余高徽石龄末及在南方石

灰岩地区所广泛分布的各种拈土等
。

“

杠土贱未
” :

由上述作用所形成的高横石或粘

圆飞
.

虱化付石 关岩为粘七所交皆仁根据博洛达豁挂 )

土渡物
,

在地表的通常条件下
,

是相当稳定的
,

但如

在气候炎热及潮湿的环境中
,

井且是在雨季和干澡季

箭互相通变的清况时
,

高岌石就可以菠生再分解的作

用
,

使其中的氧化铝和氧化矽分离
, is 。 , 成谬肤溶液

被水带走
,

因而 IA 2 0 , 的含量又可相对的增高
,

并径

水解作用生成铝土暖〔A l ( O H )
3〕

。

至于原已遣留 下来

的氢氧 l匕铁
,

可以
1

溥变为含水赤跌度
,

所以就使士壤

颖示杠色
。

这伸 [’g 用又可鲜做江土化作用
。

由此可知

杠土化作用就是已樱分解而遗留下来约砂酸鳗波物在

特殊条件下再一次分解
,

因而使矽的含量减少
,

铝内

含量再度嗜加
,

成为可以刊用的路请
,

其变化概况如

下
:

·

N
之̀ ,

K
,

C a
,

M g
,

端失

火“ 干碑浩l粼
一
巍至

/
一
S `

呼
失

令鹭粼
一里黔

,一 A I
.

F c 阮
,

成氧化物谩留 、一 A l
,

F e
成派氧化物

遣留

福建樟浦的三水型铝土渡可能是厦于这种成因的
。

此外
,

江有所渭
“

中昌型旋米
” ,

那是任河成因的

酸末
,

恶过夙化作用以后
,

往注会座生的一种特殊的

酸米
。

根据遣留在地表的
,

也就是形成
“

帽子
”

的有

用喷 吻的不同
,

又可以分为铁 )昌
、

石膏帽
、

明筹帽等

等
。

其中要以跌帽为最重要
,

这点在下一游还要比蛟

群韧地村渝它
,

这里就不再介招了
。


