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　 　摘 　要 　徐闻 X３井是中石化在北部湾盆地部署的一口重点预探定向井 ，该井渐新统涠洲组下部地层裂缝孔隙较

为发育 、地层承压能力低 、钻井液漏失严重且井下温度高达１８０ ℃ ，导致部分堵漏材料高温后失效 ，采用常规桥接堵漏和

水泥浆堵漏效果不理想 ，需研发出抗高温承压堵漏技术 。为此 ，通过实验室试验优选出抗高温架桥材料高强支撑剂

GQJ 、抗高温纤维材料 SW ，以 SAN‐２工程分布理论为指导 ，加入不同粒径的 CaCO３ 和云母作为片状填充材料 ，并配合

高失水剂 HH‐１及无机盐 CaO ，形成了抗高温承压堵漏配方 ，室内模拟 ０ ．５ ～ ４ mm裂缝宽度承压能力高于 １２ MPa 。现
场采用分段逐级堵漏法注入配制好的堵漏浆进行承压堵漏作业 ，在地层复杂情况下将地层承压能力提升至 ４ ．５ MPa ，徐
闻 X３井第三次开钻固井期间再未发生漏失 。实践证明 ，所研发的抗高温承压堵漏技术能够满足该井的固井施工要求 ，

取得了较好的应用效果 。
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　 　徐闻 X３井是中石化在北部湾盆地部署的一口重
点预探定向井 ，该井位于广东省徐闻县迈陈镇提姑村 ，

构造位置属北部湾盆地迈陈凹陷迈 １０块 ，目的层为始

新统流沙港组（E２ l） 、渐新统涠洲组（E３ w） ，均为砂泥

岩地层 ，储层以砂岩为主 。该井属三开井身结构 ，设计

垂深 ５ １００ m ，斜深 ５ ６６４ ．１６ m ，井斜３４ ．１４ ℃ ，水平位

移 １ ８９３ ．９２ m ；第三次开钻预计井底温度为１８７ ℃ ，该

井钻至涠洲组三段下部井段（４ ６８４ ～ ４ ８８１ m）岩性以

棕色含砾中砂岩为主夹薄层棕色泥岩 ，钻井液漏失严

重 、承压堵漏难度大 。

1 　现场堵漏情况
1 ．1 　桥接堵漏
　 　徐闻 X３井钻至涠洲组三段井深 ４ ７３７ ．７５ m 时 ，

泵压由 １３ MPa下降至 ７ MPa ，钻压从 １４ t 降至 ０ t ，
井口泥浆失返 ，所用钻井液密度为 １ ．２９ g／cm３

，立即

起钻至套管内并低泵冲连续灌浆 ，最大漏速达 ７０ m３
／

h 。现场配制 ３０ m３ 堵漏浆［８％ 土浆 ＋ ６ ．７％ KD‐６８ ＋
３％ PE ＋ ５％ FST‐１ ＋ ６ ．７％ CaCO３ ］ ，泵入后替浆 ４３

m３
，观察液面无明显下降迹象 ，后液面下降且井口观

察不到 ，继续井口灌浆 ，后补充密度为 １ ．１１ g／cm３ 左

右的泥浆及清水建立循环 ，并用 １２ m３ 抗温泥浆封闭

井底 ，本次失返性漏失累计漏失泥浆量在 ３３０ m３

左右 。

　 　失返性漏失后为验证产能进行了中途试油作业 ，

钻电测口袋 （４ ７３７ ．７５ ～ ４ ８００ m）共漏失泥浆 ４７５ m３

左右 ，其间进行了 ３次桥接堵漏作业 。

　 　 １）第一次桥接堵漏 ：将 ２０ m３ 堵漏浆［５％ 土浆 ＋

７％ KD‐６８ ＋ ３％ PE ＋ ５％ FST‐１ ＋ ２％ 单封 ＋ ５％ Ca‐
CO３ ］替至井底 ，起钻至套管鞋内 ，关封井器 ，排量 ２

min／冲 ，从环空逐步憋压至 ８ ．０ MPa ，稳压 ７ ．４ MPa ，

稳压时间为 １ h ，累计泵入泥浆 ６ ．２ m３
，堵漏后循环泥

浆漏速由堵漏前的 １１ m３
／h 降至 ９ ．７４ m３

／h ，堵漏后

钻进漏速为 １４ ．３２ m３
／h ，钻进 ４ ７３７ ．７５ ～ ４ ７５１ m 井

段漏失及消耗泥浆 １２８ m３ 左右 ，考虑到沉砂对漏层具

有掩盖性及堵漏材料粒度级配 ，第二次桥接堵漏调整

了堵漏配方 。

　 　 ２）第二次桥接堵漏 ：将 ２０ m３ 堵漏浆 ［井浆 ＋
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１ ．２％ 核桃壳（４０ ～ ８０目）＋ １ ．２％ 核桃壳（３ ～ ５目）＋

１ ．２５％ 云母片（６０目）＋ １ ．２５％ 云母片（８０目）＋ ２ ．５％

单封 ＋ ２ ．５％ FST‐１ ＋ ２ ．５％ KD‐６８ ＋ ２ ．５％ PE］替入
井底 ，起钻至套管鞋内 ，关封井器 ，环空逐步憋压至 ９

MPa ，最后稳压至 ８ ．６ MPa ，稳压 ２ h 不降 ，累计泵入

泥浆 ５ m３
，堵漏后循环泥浆漏速由堵漏前的 ２５ ．６ m３

／

h降至 ６ ．２ m３
／h ，堵漏后钻进漏速为 １２ ．２ m３

／h ，钻进

４ ７５１ ～ ４ ８００ m 井段漏失及消耗泥浆 ２１７ m３ 左右 ，

考虑到粒度级配及堵漏将挤入量 ，第三次桥接堵漏调

整了堵漏配方 。

　 　 ３）第三次桥接堵漏 ：将 ２０ m３ 堵漏浆 ［井浆 ＋

１ ．２％ 核桃壳（４０ ～ ８０ 目） ＋ １ ．２５％ 云母片（８０ 目） ＋

５％ FST‐１ ＋ ２ ．５％ PE ＋ ５％ CaCO３ ］替入井底 ，钻具起

至套管鞋内 ，关封井器 ，环空逐步憋压至 ５ MPa后 ，稳

不住压 ，累计泵入泥浆 ２２ m３
，堵漏后循环泥浆漏速由

堵漏前的 ９ ．４ m３
／h降至 ３ ．６ m３

／h 。
　 　上述 ３次堵漏前后漏速统计结果如图 １ 所示 ，由

图 １可知每次桥接堵漏之后循环时漏速降低 ，钻进后

漏速增高 ，说明新钻地层裂缝 、孔隙较为发育 ，也存在

一定程度的漏失 ，３次桥接堵漏之后 ，正常钻进时漏速

由 １１ m３
／h降至 ３ ．４ m３

／h ，说明桥接堵漏起到了一定

的效果 。

图 1 　徐闻 X3井 3次桥接堵漏前后漏速分析图

　 　钻至井深 ４ ８００ m 后进行通井及电测作业 ，正常

电测时漏速为 １ m３
／h左右 ，期间通井两次 ，循环时漏

速介于 ４ ．６ ～ １１ ．３ m３
／h 不等 ，累计损失泥浆 １８５ m３

左右 。电测结束后 ，下钻循环泥浆及气测循环中均

发生漏失 ，钻进井段 ４ ８００ ～ ４ ８８１ m共漏损失泥浆
１７４ ．２ m３

。

1 ．2 　水泥浆堵漏
　 　为有效封堵井深 ４ ７３７ ．７５ m失返性漏层 ，进行了

水泥浆堵漏作业 。下钻至井深 ４ ７４７ m 循环泥浆后注
水泥（１ m３ 清水 ＋ １ m３ 缓凝液 ＋ １０ m３ 水泥浆 ＋ ０ ．５

m３ 清水） ，水泥浆最大 、最小密度分别为 １ ．９６ g／cm３
、

１ ．６２ g／cm３
，平均密度为 １ ．７９ g／cm３

，替浆 ４５ ．２５ m３

（钻具组合内容积为 ４７ ．３８ m３
，考虑井径扩大率后 ，理

论水泥塞面介于 ４ ５８３ ～ ４ ７４７ m） ，起钻至井深 ４ ４３５

m后循环泥浆 ，后关井憋压 ，最高达 ７ MPa ，最终稳压

４ MPa ，挤入水泥 ５ ．５ m３
。扫塞下钻至井深 ４ ４１２ m

进行了第一次承压试验 ，立管挤泥浆 ，套管压力为 ８ ．５

MPa ，７ min后降至 ８ ．０ MPa ，累计挤入泥浆 ４ ．４ m３
，

卸压后返出 １ ．７ m３
。继续下钻至 ４ ６５０ m有遇阻现象

（摩擦阻力 ５ ～ ６ t） ，初步判断水泥塞段位介于 ４ ６５０ ～

４ ７４７ m ，容积为 ６ m３ 左右 。扫塞至 ４ ６８０ m 进行了
第二次承压试验 ，钻头位置为井深 ４ ６６６ m ，套管挤泥

浆 ，套压为 ６ ．８ MPa ，３ min降至 ６ ．３ MPa ，挤入泥浆

２ ．４ m３
。继续扫塞至 ４ ７４０ m 进行第三次承压试验 ，

立管挤泥浆 ，套管压力为 ６ ．８ MPa ，７ min 后降至 ６ ．３

MPa 。
　 　由于水泥浆堵漏效果未达到预计要求 ，后采用两

段不同浓度 、不同粒径配比的堵漏浆连续注入井内进

行承压堵漏 。细颗粒为主的堵漏浆在下 、中细颗粒为

主的堵漏浆在上 。具体作业为 ：将钻具下至 ４ ７３８ m ，

连续泵入 １０ m３ 中细颗粒为主的堵漏浆［４％ 土浆 ＋

２％ 核桃壳（２０ ～ ４０目）＋ ２％ 核桃壳（４０ ～ ８０目）＋ １％

云母（２０目）＋ １％ 云母（６０目）＋ ２％ KD‐６８ ＋ ２％ 单封

＋ ２％ PE ＋ ２％ FST‐１ ＋ ２％ HQ‐１０ ＋ ２％ CaCO３ ］和 １８

m３ 细颗粒为主的堵漏浆［４％ 土浆 ＋ ２％ 核桃壳（４０ ～

８０目）＋ １％ 云母（２０目）＋ ２％ 云母（６０目） ＋ ２％ 单封

＋ ３％ PE ＋ ３％ FST‐１ ＋ ２％ HQ‐１０ ＋ ５％ CaCO３ ＋ １％

膨润土］ ，并替浆 ４４ m３
（钻具内容积为 ４６ m３

） ，钻具内

保留 ２ m３
（井深 ４ ３１３ ～ ４ ７４０ m） ，可确保细颗粒为主

的堵漏浆封住 ４ ４７０ ～ ４ ７４０ m裸眼井段 ，中细颗粒为

主的堵漏材料在套管内 。后起钻至套管内进行承压试

验 ，套管压力由 ６ MPa逐渐增至 １４ MPa ，１０ min降至
７ ．５ MPa ，后释放压力 ，期间累计泵入泥浆 １４ m３

，卸压

后返吐 ５ ．２ m３
。 静止堵漏 ３ h 后继续承压堵漏 ，１０

冲／min的排量向环空中挤泥浆 ，挤入 １４ m３ 泥浆 ，套

压由 ６ MPa增至 ８ ．３ MPa ，停泵后 ，套压 １ min内降至
７ MPa ，３５ min降至 ４ ．０ MPa ，后释放压力继续扫塞 ，

水泥塞扫至 ４ ７７０ m ，４ ７７０ ～ ４ ７８３ m 为混浆带 ，说明

水泥浆堵漏形成的水泥塞段为 ４ ６５０ ～ ４ ７７０ m ，循环

时漏速由 １ ．２７ m３
／h增至 ２ ．９３ m３

／h 。
2 　堵漏难点分析
　 　徐闻 X３井涠洲组三段（４ ７３７ ．７５ ～ ４ ８８１ m）井段

漏失严重 ，从取心岩样上可以看出该层位灰色细砂岩

及灰色含砾细砂岩微裂缝较为发育 ，裂缝方向以高角

度 —垂直方向为主 ，缝宽小于 ２ mm ，缝长以 ５ ～ ２０ cm
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为主 ；且该地层地层孔隙压力低 ，依据试油数据 ，井深

４ ４０４ ．１９ m ，垂深 ４ ０４７ m ，地层温度为１５６ ℃ ，地层压

力位 ３８ ．８ MPa ，可计算出地层压力梯度系数为 ０ ．９５

MPa／１００ m 。井深 ４ ７３７ ．７５ m 发生失返性漏失时钻
井液密度为 １ ．２９ g／cm３

，压差较大 ，导致裂缝张开 。

通过对该井段桥接堵漏及水泥浆堵漏分析 ，认为该井

段堵漏技术存在以下难点 。

　 　 １）裂缝孔隙较为发育且漏层多 、漏层复杂 ，以至于

难以把握堵漏材料的粒径级配 。前两次桥接堵漏 ，虽

然分别承压至 ７ ．４ MPa和 ８ ．６ MPa ，但循环时依然存

在漏失 ，认为第一次桥堵时沉砂将漏层掩盖 ，故第二次

桥接堵漏时先循环井底然后泵入堵漏浆 ，堵漏后仍漏

失 ，认为粒径级配不合理 ，堵漏材料在漏层外堆积 、存

在“封口”现象 ，故第三次承压时以细颗粒堵漏材料为

主 ，结果全部漏失 ，承不住压 。

　 　 ２）地温梯度高 ，依据井深 ５ ９７４ m 电测温度达
２１１ ℃ ，地温梯度达３ ．６ ℃ ／１００ m 。计算井深 ４ ８８１ m
时井底温度高于１８０ ℃ ，以核桃壳为主的架桥材料在

高温后 ，出现碳化现象 ，表面为黑色 ，有煳臭味 ，指甲壳

可抠动 ，强度降低 ，有大颗粒变成小颗粒 ———由此反映

本身堵好的填塞层也容易再次发生漏失［１］
。

　 　 ３）堵漏材料单一 ，现场储备的堵漏材料有核桃壳 、

云母 、单封 、棉子壳 、碳酸钙 、PE等 ，单封 、棉子壳 、核桃

壳等高温后部分失效 ，PE中纤维有效含量较低 ，不能

起到拉筋作用 ，难以形成网状结构 ，堵漏浆抗反吐能力

差 。水泥浆堵漏时水泥浆中没有加纤维材料 ，水泥浆

滞留能力有限 ，不能完全形成有效封堵层 。

　 　 ４）堵漏工艺需完善 ，承压堵漏时承压时间短 ，并没

有采用间歇关挤方式进行承压堵漏［２］
，承压值不高时 ，

并没有连续承压 ，直接开井卸压 ，且挤入漏层的堵漏浆

有限 ，不能达到承压堵漏效果 。

3 　抗高温堵漏技术研发
　 　涠洲组下部的流沙港组含有大段微裂隙发育的硬

脆性黑色泥岩 ，地层压力系数较大 ，井壁稳定难度大 ，

在同一裸眼段中存在多套复杂地层 ，井壁稳定 、井控压

井与防漏堵漏矛盾突出［３］
。为避免提前下套管封隔漏

层 ，调整井身结构及钻具组合 ，针对该区的这一技术难

题 ，需优选抗高温堵漏材料 ，形成抗高温桥堵配方 ，而

对于抗１８０ ℃高温的堵漏配方则研究较少［４‐８］
。

3 ．1 　单剂优选实验
　 　根据桥接堵漏封堵裂缝的要求 ，对以往钻井施工

中常用的惰性堵漏材料 ，以及新选的长石 、高强支撑剂

Ⅱ型 、高强支撑剂 Ⅲ型 、等进行了抗温 、抗压等实验 ，结

果见表 １ 。

　 　从表 １可以看出 ，石英 、长石 、核桃壳 、高强支撑剂

Ⅱ型 、高强支撑剂 Ⅲ型 、陶粒等均具有较强的抗压强度

和抗温性 ，是理想的惰性堵漏材料 。但石英莫氏硬度

高 ，对泵配件 、钻具和循环系统损害较大 。核桃壳在空

气中的抗压强度虽然也可以达到 １４ MPa 以上 ，但在

水或泥浆中浸泡 ２４ h以后 ，其强度仅在 ６ MPa左右 ，

对于有较高承压要求的桥接堵漏 ，效果不太理想 。云

母虽然也有较高的抗压强度和抗温性 ，但因其形状多

为片状特性 ，难以加工成 ２ mm以上的粗颗粒材料 ，作

为填充材料比较理想 ，但作为架桥材料则容易出现桥

接不稳的现象 。陶粒虽然抗压能力 、抗温能力高 ，但其

密度太高 ，不容易悬浮 ，容易在堵漏浆中沉降 ，不易携

带至漏层 ，因此也不宜作为桥接堵漏材料 。

　 　纤维材料主要有天然纤维 、化学纤维 。植物纤维

是由植物的种子 、果实 、茎 、叶等处得到的纤维 ，是天然

纤维素纤维 。矿物纤维是从纤维状结构的矿物岩石中

表 1 　部分堵漏材料性能表

材料名称 密度／g · cm － ３ 熔点／℃ 莫氏硬度
抗压能力／MPa

常温下 １５０ ℃热滚后 １８０ ℃热滚后

核桃壳 １ 煙．２０ ～ １ ．４０ ＞ １４８ V３ (．０ １４ �．０ ６ 後．０ ２ 缮．０

云母 ２ 煙．７０ ～ ２ ．８０ ＞ １４８ V３ (．０ １７ �．６ １７ 後．６ １７ 缮．６

蛭石 ２ 煙．４０ ～ ２ ．７０ ＞ １４８ V１ 档．０ ～ １ ．５ ５ �．６ ５ 後．６ ５ 缮．６

石英 ２ *．６５ ＞ １４８ V７ (．０ ２４ n．０ ～ ２８ ．０ ２４ V．０ ～ ２８ ．０ ２４ >．０ ～ ２８ ．０

长石 ２ 煙．００ ～ ２ ．５０ ＞ ２００ V５ 档．０ ～ ６ ．０ ２２ n．０ ～ ２５ ．０ ２２ V．０ ～ ２５ ．０ ２２ >．０ ～ ２５ ．０

石灰石 ２ 煙．４０ ～ ２ ．６５ ＞ ２００ V３ 档．０ ～ ５ ．０ １８ n．０ ～ ２２ ．０ １８ V．０ ～ ２２ ．０ １８ >．０ ～ ２２ ．０

高强支撑剂 II １ *．３０ ＞ １６０ V２ 档．０ ～ ３ ．０ ２５ �．０ ２４ 後．１ ２０ 缮．０

高强支撑剂 III ０ *．９３ ＞ １８０ V２ 档．０ ～ ２ ．５ ２５ �．０ ２３ 後．５ ２０ 缮．０

陶粒 ３ *．３５ ＞ ２００ V— ５２ �．０ ５２ 後．０ ５２ 缮．０
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获得的纤维 ，主要组成物质为各种氧化物 ，如二氧化

硅 、氧化铝 、氧化镁等 ，其主要来源为各类石棉 ，如温石

棉 ，青石棉等 。化学纤维是经过化学处理加工而制成

的纤维 。可分为人造纤维和合成纤维两类 。通过高温

老化实验发现 ，大部分纤维材料抗温能力不够１８０ ℃ ，

高碳纤维经１８０ ℃ 下热滚后 ，已产生高温熔化 。 SW‐

１ 、SW‐ Ⅱ纤维材料虽也发黄 、有煳味 ，但韧性无明显变

化 ，故选用其 ，以期在封堵层中形成“拉筋” ，加强封堵

层的强度［９‐１０］
。

3 ．2 　室内配方优选
　 　通过材料优选确定以 GQJ‐Ⅱ型 、GQJ‐Ⅲ型为主要架
桥材料 ，SW‐Ⅰ、SW‐Ⅱ为纤维材料 ，不同粒径的 CaCO３ 和

云母作为片状填充材料 ，并配合高失水剂 HH‐１及无
机盐 CaO ，根据 Howard和 Scott 的 SAN‐２工程分布
理论［１１］确定了各种材料的粒径级配 ，形成抗高温堵漏

配方 ，并用堵漏仪对 ０ ．５ ～ ４ mm之间的缝板进行承压
堵漏效果评价 。试验数据见表 ２ ，通过实验数据可以

看出 ，不同缝宽下承压能力均高于 １２ MPa 。
表 2 　堵漏配方及封堵效果表

序号 裂缝宽度／mm 堵漏浆配方
封堵效果

承压／MPa 堵漏浆漏失量／mL
１

２

３

４

５ 煙

０ 煙．５

１ ．０

２ ．０

３ ．０

４ ．０

　 ４％ 土浆 ＋ １０％ CaCO３ （３％ ２０ ～ ４０目 ＋ ４％ ６０ ～ ８０

目 ＋ ３％ ２００目以上） ＋ ５％ 云母（１％ ２０目 ＋ ２％ ６０

目 ＋ ２％ ８０目） ＋ ５％ GQJ（２％ Ⅱ型 ＋ ３％ Ⅲ型） ＋

２％ HH‐１ ＋ ６％ SW （３％ SW‐１ ＋ ３％ SW‐ Ⅱ ） ＋ ２％

膨润土 ＋ ２％ CaO

＞ １２

＞ １２

＞ １２

＞ １２

＞ １２ 後

６９

９１

１０２

１２３

１５６

4 　现场应用及效果分析
　 　第三次开钻钻至井深 ６ ０１０ m 后 ，依据电测确定

４ ６８５ ～ ５ １１５ m井段为储层 ，故用水泥浆封固 ５ ２００ ～

５ ３５０ m井段 ，后扫塞至 ５ ２３５ m ，考虑到井深 ４ ７３７ ．７５

m曾发生过失返性漏失 ，多次桥堵及水泥浆堵漏效果

未达到预期效果 ，４ ７３７ ．７５ m 以下井段钻进过程中 ，

钻井液消耗较大 ，存在一定程度的漏失 ，为避免三开固

井时低密度水泥浆漏失 ，影响固井质量 ，故进行了承压

堵漏施工 。

　 　 ２０１０ 年 １２ 月 ４ 日 ２１ ：３０ 下钻至 ４ ４５０ m （垂深

４ ０８５ m）循环 ９０ min后关井做承压试验 ，立管压力加

压至 ５ MPa ，停止加压后 ，降至 ３ MPa ，１７ min立压降
为 ２ ．４ MPa ，开井泄压 ，累计泵入 ２ ．１ m３ 泥浆 。

4 ．1 　堵漏浆的配制
　 　结合现场实际情况 ，进行分段逐级堵漏 ，并对原堵

漏配方进行微调 ，配制细颗粒堵漏浆 ４５ m３
［４％ 土浆

＋ ８％ CaCO３ （４％ ６０ ～ ８０目 ＋ ４％ ２００目以上） ＋ ５％ 云

母（１％ ２０ 目 ＋ ２％ ６０ 目 ＋ ２％ ８０ 目） ＋ ５％ GQJ‐ Ⅲ ＋

３％ HH‐１ ＋ ６％ SW（３％ SW‐１ ＋ ３％ SW‐ Ⅱ ） ＋ ２％ 膨润

土（以 ４０ m３ 为基数加入堵漏材料材料）］ ，配制中细颗

粒堵漏浆 ３０ m３
［４％ 土浆 ＋ ９％ CaCO３ （３％ ２０ ～ ４０ 目

＋ ３％ ６０ ～ ８０ 目 ＋ ３％ ２００ 目以上） ＋ ５％ 云母（１％ ２０

目 ＋ ２％ ６０目 ＋ ２％ ８０目） ＋ ５％ GQJ（１％ II ＋ ４％ Ⅲ ）

＋ ３％ HH‐１ ＋ ６％ SW （３％ SW‐１ ＋ ３％ SW‐ Ⅱ ） ＋ ２％

膨润土］ 。

4 ．2 　堵漏施工
　 　 ２０１０年 １２月 ５日 １２ ：１７先注入中细颗粒堵漏浆

２５ m３
，１２ ：４６注入细颗粒堵漏浆 ４０ m３

，１３ ：３０开始替

浆 ，１３ ：４５ 替浆结束 ，替浆 ３０ m３
，起钻前钻具内留 １７

m３
，起钻至 ４ ３１０ m 。关井后先进行正挤 ，打压时推荐

小排量替浆打压 ，正挤 ８次 ，预计钻具内细颗粒堵漏浆

已替完 ，故更换为环空憋压 ，泄压时反吐量很少 ，反挤

２１次 ，最后正挤 １次 ，泄压后反吐量少 ，累计 ３０次 ，共

挤入 ３８ ．１５ m３
，可稳压 ４ ．５ MPa 。

　 　由于清水浸泡及试油抽吸作用 ，４ ４６７ ．４７ ～ ５ ２１０

m井段为大斜度井眼且大肚子井段多 ，４ ４６７ ～ ４ ８００

m 井段平均井径扩大率高达 ２７％ ，钻屑沉积较多 ，堵

漏材料聚集在大肚子井段下井壁外侧 ，形成堆积 ，不能

有效进入漏层 ，具有一定假象承压能力 ，而大肚子上井

壁承压能力有限 ，憋压过高易漏 ，细颗粒堵漏材料难以

滞留 ，大颗粒堵漏材料不足难以架桥 ，影响了承压堵漏

效果 。

　 　 ２０１０年 １２月 １３日进行第三次开钻固井作业 ，先

向环空替入 ２５ ．９ m３ 密度为 １ ．０３ g／cm３ 的清水 ，然后

泵入前置液 ５ m３
，其中 １ m３ 配浆水 、４ m３ 隔离液 ，接

着泵入密度 １ ．３７ g ／cm３ 的领浆 ３３ m３
，１ ．８５ g ／cm３ 的

尾浆 １１ m３
，最后泵入 ２ m３ 后置液 ，替浆用 ２５ m３ 污

水 、３５ ．７ m３ 井浆 ，替浆期间观察出口没有发生明显漏

失 ，碰压达 １０ MPa ，达到固井设计碰压要求 ，电测表

·４· 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　天 　然 　气 　工 　业 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２０１１年 １０月



明 ，该井第三次开钻固井质量合格 ，说明承压堵漏达起

到了一定效果 ，满足了固井施工要求 。

5 　认识及结论
　 　 １）北部湾盆地迈陈凹陷迈 １０ 块涠洲组三段裂缝

孔隙较为发育 ，漏层多且复杂 ，井底温度高达１８０ ℃ ，

部分堵漏材料失效 ，堵漏效果不理想 。

　 　 ２）高强支撑剂 、SW 纤维材料抗温可达１８０ ℃ ，配

合不同粒径级配的填充材料 CaCO３ 和云母 ，结合高失

水剂 HH‐１及无机盐可形成抗高温堵漏浆 。

　 　 ３）徐闻 X３固井前采用抗高温承压堵漏配方将地
层承压能力提高至 ４ ．５ MPa ，满足了第三次开钻固井

要求 。

　 　 ４）高温承压堵漏技术难度大 ，需进一步深入研究

抗高温承压堵漏材料及现场承压堵漏工艺 。
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