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填充聚四氟乙烯在压缩机上的应用

刘 洪 基

兰 州 炼 油 厂

犷

摘 要

在聚四氛 乙烯中添加适 当填料后制成的填充聚四氛乙烯
,

其机械性能既有所改

善
,

其衬磨性 又可提高 倍 以上
。

本文叙述 了根据工作条件不 同
,

选 用适 当配方

的填 充聚四氛 乙烯在压缩机上 的应 用情况
。

其结果表明与原来的相时比有着明显的

效果
。

在无 油 润 滑条件下
,

延长 了活 塞环等易损件的使用寿命
,

减 少 了压缩机主要

零件的磨损
,

还提高 了压缩 气体的质量
。

聚四氟 乙烯 是一种热塑性塑料
,

具有优异的化学稳定性
。

除熔融 的 碱 金 属

外
,

几乎不受任何化学药品的腐蚀
,

不溶于任何溶剂
,

不吸水
,

能耐 十 ℃以上的 高 温
,

在 一 ℃时使用性能 良好
,

摩擦系数低
,

是一种 良好的自润滑材料
。

但聚四氟 乙烯同 其 它

塑料一样
,

导热性差
,

热膨胀系数大
,

热变形大
,

耐磨性差
。

为扩大聚四氟 乙烯 的 应 用 范

围
,

通常加入其它填料来改善制品的物理
一

机械性能
。

我厂在七十年代初期
,

借鉴于中国科学院兰州化学物理研究所的科研成果及研究工作经

验
,

开始进行了填充聚四氟乙烯的制备和应用试验
。

经多年的反复试验
,

填充聚四氟乙烯的

工艺已基本定型
,

在氢
、

氧
、

氨
、

瓦斯
、

空气各类压缩机上使用填充聚四氟乙烯活塞环
、

导

向环
、

填料密封等
,

取得了令人满意的结果
。

一
、

填料的选择及其应用

改善聚四氟 乙烯的物理
一

机械性能所采用的填料
,

要求耐高温和具有一定的化学稳定性
,

以及耐有机溶剂的性能
。

通常使用的填料有青铜粉
、

石英砂
、

玻璃纤维
、

二硫化钥
、

石墨
、

聚苯等
。

其粒度在 目左右
。

聚四氟乙烯添加适当填料改性后
,

其物理
一

机械性能有很大改

善
。

一般来说
,

其

耐变形负荷可提高 倍 ,

耐磨性可提高 倍

刚性可提高 倍

热膨胀系数可减少玲一士

导热系数可提高 倍

耐蠕变性能可提高 倍
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抗压强度增加 一 倍

硬度提高百分之十左右
。

为了改善填充聚四氟 乙烯性能
,

在考察不同种类填料的作用时
,

也考察了填料填加量的

影响
。

当耐磨填料加入量按全重计算
,

大于 时
,

耐磨性的改善就不显著了
。

如石英砂配

比过多
,

只会加大对磨件的磨损
,

加入适量的润滑剂
,

会减少对磨件的磨损
,

降低 摩 擦 系

数
。

耐磨填料与润滑剂加入的相对重量比
, 以前者为

,

后者为 较好
。

而青铜 粉 的 加 入

量
,

占聚四氟乙烯重量的
,

不但导热性能好
,

其耐磨性也很好
。

石墨加入量不能超过聚

四氟 乙烯重量的
,

否则会引起制品发脆
。

二
、

按照工作条件选择填充聚四氟乙烯的配方

选择填充聚四氟 乙烯的配方
,

必须考虑设备应用部位的工作条件和接触介质等因素
。

空

气压缩机使用的填充聚四氟乙烯活塞环的最佳配方
,

用作氨压机活塞环时就不一定能取得 良

好的效果
。

有时在同一设备上
,

变更应用的部位
,

也会出现不同的结果
。

填允聚四氟乙烯在

各类压缩机上的应用
,

在我厂是成功的
。

压缩机所用填充聚四氟乙烯配方列于表
。

表 各类压缩机所选用的填充聚四氟乙烯的配方
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三
、

应用效果及结论意见

自 年以来
,

我厂各类近 台压缩机
,

其工作缸基本上实现了无油润滑
。

压缩机拉杆

密封 盘根 全部更换为氟塑料基自润滑材料
。

压缩机的活塞环
、

导向环除个别机型改造有

困难者外
,

都改用填充聚四氟乙烯材料
。

压缩机活塞环等易损件由金属材料有油润滑改用填

充聚四氟 乙烯材料无油润滑后
,

活塞环等易损件的使用寿命均有所延长
。

其寿命延长的情况

见表
。
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表 压缩机的活塞环等易损件更换材料前后的使用寿命对比
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一
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纽 压 机

活 塞 环

导 向 环

原为石墨材质

原为石墨材质

空气
、

氨气
、

氧气
、

氢气
、

瓦斯等工作介质的压缩机气缸活塞
、

导向环和拉杆密封环等

改用氟塑料基自润滑材料后
,

除了活塞环等本身的使用寿命比有油润滑条件下的金属环成倍

延长外
,

也减少了压缩机主要零件的磨损
,

延长了设备的使用寿命
,

提高了密封效果
, 更有

效地防止了跑
、

冒
、

滴
、

漏油的现象的发生
,

还提高了压缩气体的质量
,

减少了检修次数
。

如活塞拉杆
,

原用金属环
,

一年最少更换两次
,

现在可以使用三年
,

节约了大量润滑油
。

同

时填充聚四氟乙烯材料加工方便
,

成本低
。

通过试验和使用考察
,

可 以得出以下结论

填充聚四氟 乙烯材料用作中
、

低压往复式压缩机气缸活塞环
、

导向环
、

拉 杆 密 封 环

等
,

工作温度在 ℃以下
,

在无油润滑条件下
,

与金属零件用油润滑时相对比
,

易损 件 的

使用寿命均有所延长
,

最长可延长 倍
,

业提高了密封效果
。

填料的选择与配比应根据设备的工作条件来定
。

不同压缩机使用填充聚四氟 乙烯的最

佳配方会有所不同
,

需要进一步研究和探索
。


