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摘要
:

首次报道抱粉地理学的研究方法
,

包括花粉类型的精确描述
、

确定各类型花粉的系统演化关系
、

花粉类型地

理分布的统计分析
、

花粉类型的分布式样
。

根据这些方面的研究
,

可以解决植物的分布中心
、

次生分布中心
、

起源

地点和迁移路线
。

介绍抱粉地理学的研究方法
,

旨在推广使用
。
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关于抱粉学的研究〔
‘〕

、

植物地理学 的研究〔
2 一 4 ]

以及细胞地理学 的研究 [5]
,

在 国内外均有 很 多报

道
。

但是以上研究都是在各自领域里解决各自的问

题
,

都没有将泡粉学与地理学二者联系起来
,

解决现

代植物的地理分布
、

起源及迁移路线等问题
。

抱粉

学的研究 目前主要是利用花粉形态特征 以鉴定植物

种类
、

演化关系和植物 的地理分布
。

植物地理学 的

研究和细胞地理学 的研究
,

二者从不 同的角度
,

前者

足根据植物类 群 系统 发育与地理分布相结 合的方

法
,

后者是根据植物核型进化趋势与地理分布相结

合的方法
,

来讨论植物类群的分布中心
、

可能的起源

地及迁移路线
。

然而在植物类群花粉类型的系统发

育与地理分布关系方面的研究尚属空 白
。

近年来
,

作者通过对中国寥科花粉类型系统发育的研究 [“〕
,

首次发现植物类群花粉类型的系统发育与地理分布

有内在的本质的联 系
,

并根据植物类群花粉类型的

系统发育与地理分布统一 的原理
,

成功地解决了寥

科植物的分布中心
、

起源地及迁移路线
。

现具体介

绍抱粉地理学研究的一般方法
、

应用举例及其解决

的问题
。

1 抱粉地理学的研究方法

1 1 花粉类型的精确描述

首先应选择一个较好的自然分类群
,

该分类群

必须是属种繁多
、

花粉的萌发孔复杂
。

如果一个分

类单位的萌发孔单一
,

对研究抱粉地 理学不适应
。
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然后
,

利用光学显微镜
、

扫描电镜
、

透射电镜
,

根据花

粉萌发孔的位置
、

数目
、

外壁纹饰
、

外壁的层次结构
、

形状和体积等形态与结构特征
,

对每种花粉进行精

确描述
,

进行花粉类型分类
。

寥科植物则是具有符

合上述条件的一个很好的分类群
。

作者将中国寥科

14 属 1 10 种的花粉划分为 28 个类型 [61
。

寥科花粉

萌发孔类型有 3 沟
、

3( 一 4 )孔沟
、

多沟
、

散沟
、

散孔

沟
、

散孔
。

1
.

2 确定各类型的系统演化关系

一个分类群具有多类型萌发孔并给予精确的描

述是研究抱粉地理学的前提条件
。

要研究一个分类

群的泡粉地理学
,

还必须确定各花粉类型之间的系

统演化关系
,

即要确定哪些花粉类型是最原始的
,

哪

些是最进化的
、

哪些是较原始的
、

哪些是处于中间过

渡阶段
。

这是确定一个类群的分布中心和起源地的

另一个前提条件
。

作者 [61 在研究寥科花粉的 系统

演化关系时
,

根据花 粉的演化趋势
,

阐明了寥科 28

个花粉类型的系统演化关系
。

确定具 3 沟
、

长球形

的叉分寥型为寥科中最原始的花粉类型
,

由这种类

型向 6 条演化路线分化 出其它各种不同的类型 ; 具

3 沟的头状寥型
,

多沟的多穗寥型
、

小叶寥型是较为

原始的类型 ;具散孔的春寥型
、

长花寥型是最为进化

的类型
。

1
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3 花粉类型地理分布的统计分析

先列表说明某一分类群的花粉类型在所要研究

的 区域内 (如全球范围内或某一局部地区 )分布
,

依
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每个花粉类型所含有所有种数的多少来排列 (分子

代表种数
,

分母代表花粉类型数)
。

在确定某一分类

群的各个花粉类型 的系统演化关系后
,

并根据各个

花粉类型的地理分布的统计分析
,

可以解决该类群

植物在所要研究范围内的分布中心
、

起源地和散布

途径
。

根据寥科各花粉类型的植物在各省 (区)或地区

的分布
,

依种数多少排列如下
:

云南 (8 2 / 23 )
、

湖北

(7 4八8 )
、

贵州 (6 4 / 1 7 )
、

四川 (6 0 / 2 3 )
、

西北 (包括宁

夏
、

青海和新疆三省区)(5 8 / 1 8 )
、

安徽(5 7 /1 5 )
、

西藏

(5 4 / 2 0 )
、

湖南 (54 / 12 )
、

浙江(5 4八 3 )
、

河南(5 2 / 18 )
、

福建(5 2 / 1 1 )
、

甘肃(52 / 2 1 )
、

陕西(4 8 / 2 0 )
、

江苏(4 8 /

1 5 )
、

广西 (4 4八2 )
、

东北 (包括吉林
、

辽宁和黑龙江三

省 )(4 1 / 1 4 )
、

山东 (4 0 / 1 6 )
、

台湾 (4 0八 3 )
、

江西 (4 0 /

1 1 )
、

河北 (3 8八8 )
、

广东 (3 8八0 )
、

IJJ 西(3 5 / 1 7 )
、

内蒙

古 (3 5八 5 )
。

对爹科各花粉类型
、

种在中国分布的统

计结果表明
,

在中国的西南部不仅包括了寥科最为

原始的花粉类型
,

而且也是花粉类型和物种最 为丰

富的地区
。

在这一地区
,

几乎包括了寥科最为 原始

的花粉类型
—

叉分寥型 的所有植物 ;而且也几乎

包括了系统演化各个不同阶段 的花粉类型 的植物
。

在湖北及邻近省份
,

仅包括叉分寥型 的个别种及头

状寥型少数种
,

但几乎 包括了春寥型的所 有植物
。

因此可 以确定
,

中国的西南部是寥科植物 的多度 中

心和多样化中心
,

长江中下游一带为次生分布中心
。

在化石证据不足的情况下
,

可以借助于对现存

植物花粉类型地理分布的分析
,

来确定一个类群植

物的起源地点
。

在现存寥科的 28 个花粉类型中
,

最

原始的叉分寥型以及较原始的头状寥型
、

小叶寥型

及多穗寥型的绝大多数种类的植物都分布在中国的

西南部
。

因此
,

可 以推测中国西南部是中国萝科植

物的起源地
。
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4 花粉类型的分布式样

首先在地图上标明所要研究分类群的每个花粉

类型植物的地理分布
,

由此推断出
,

各个花粉类型植

物的分布式样
。

根据拳寥型 13 种植物的地理分布
,

可以看出拳

寥型植物的分布式样有 3 种 (图 1 ) :
第一种为由西

南至山西或河北的分布式样 (图 1 一 1 )
,

属于本式样

的植物有支柱寥(Po l狠
。n u m 、双无爪 ztu m )

、

圆穗寥

(尸
.

观a c ro Ph 贝lu m )和抱茎寥 (p
.

a m Pl ex ica ul 。 );

第二种为由西南 向东北至吉林或黑龙江
、

向西北经

四川
、

甘肃至新疆的分布式样 (图 1 一 2 )
,

属于本式

样的植物仅珠芽寥(尸
.

vi vi 加ru m )一种 ; 第三种为

由长江中游的湖北经河南
、

河北向东至东北
,

向西经

过内蒙古和甘肃北部至新疆的分布式样(图 1 一 3 )
,

属于本式样植物仅拳寥(尸
.

bi s tor ta )一种
。

图 1 一 4

为大海寥 (尸
.

m ilZet ii )
,

图 1 一 5 为耳叶寥 (P
.

m a n sh u r ie n s e )
。

: .

了乡
’

而诸

图 1 拳爹型植物的分布式样

Fig
.

1 D is tr ib u t io n p a t te rn of B isto rt a 一 t
yP

e

根据同样原理可以推出叉分萝型的分布式样有

4 种 ;头状寥型的分布式样有 3 种 ;冰岛寥型的分布

式样有 2 种 ;春寥型 的分布式样有 2 种 ;卷茎寥型的

分布式样有 3 种 ; 多穗寥型的分布式样为由西南向

西至西马拉雅
,

向北至华中 ;木寥型的分布式样是由

西亚
、

中亚经我 国西部向东扩展到 内蒙古
、

东北地

区
。

1
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5 迁移路线的确定

根据花粉类型地理分布的统计分析
,

确定了起

源地和分布式样
,

就可以推断所研究分类群在一定

范围内的迁移路线
。

根据中国寥科花粉类型地理分布的仔细分析
,

发现原始花粉类型集中于 我国西南部
,

而离开西南

部的其它地区则进化类型 占优势
,

原始类型减少这

个整体趋势
,

具体的迁移路线可以分为 6 条 (图 2 )
:

a
.

自我国西南部向东
,

在北面沿秦岭和大别山 (可称

为秦岭一大别山走廊 )
,

在南面沿南岭 (可称为南岭

走廊 )
,

在中部沿武陵山
、

幕阜山等山脉
,

直达华东沿

海诸省和台湾 ; b
.

自我 国西南部向西分布到西马拉

雅 山区 ; 。
.

自横断山区向北经过秦岭
、

黄土高原东部

(包括太行山地 )
、

阴山
,

转 向东
,

达长北 山
、

小兴安

岭 ; d
.

由长江中游 向北经过湖北
、

河南
,

至河北阴山
,

转向东
,

达长北山
、

小兴安岭
,

转向北
,

达大兴安岭
,
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转向西
,

经过内蒙古至新疆 ; e
.

自我国西南部向北经

四川
、

青海和甘肃至新疆 ;f
.

根据木寥型
、

沙拐枣型

植物的地理分布
,

得 出木寥族植物的迁移路线为由

西亚
、

中亚地区至我国内蒙古及东北
。

抱粉地理学的研究
,

得出关于中国寥科植物分布式

样和迁移路线的结论
,

支持了王文采[0, ‘”〕在研究毛

莫科和东亚植物区系时
,

根据东亚植物区系中一些

科植物的地理分布得出的分布式样和迁移路线
。

由

此更进一步证明了抱粉地理学是研究植物的分布中

心
、

起源地以及迁移路线的一个重要手段
。

图 2 中国寥科植物的一个可能的发展中心

以及其发出的迁移路线

Fi g
.

2 A Pu ta ti v e

二
tr e of cle

v elo Prn e n t of P o lyg 拍ac eae
a n d the

m 屯拍ti叩 r o u tes 而tiat ed an d e x 沈 n di n g f四
l it

‘

2 饱粉地理学的研究内容

2
.

1 分布区中心

根据两条原则来确定分布 区中心
:

¹ 多度中心
,

即含有花粉类型和物种最为丰富的地区 ; º 多样 化

中心
,

即含有花粉类型能反 映该群植物花粉系统演

化各主要阶段的地 区
。

根据这些原则
,

成功地解决

了中国寥科的分布中心为我国西南部
。

2. 2 起源地

根据花粉分布区中心 ; 含有原始花粉类型最多

的地区
,

可以推断中国寥科除木寥族起源于 中亚
、

西

亚地区外[7]
,

寥族 和酸模族起源于中 国的西 南部
。

根据植物地理学研究结果表明
,

金缕梅科
、

山毛桦科

及桦木科的原始属种也分布在中国的南部
、

西南部
,

以及中南半岛的北部 [3, “〕
。

因此推断
,

以上地 区不

仅是寥科植物的起源地
,

也是金缕梅科
、

山毛样科和

桦木科植物的起源地
。

根据柏木属的核型及细胞地

理学的研究结果表明〔
5 ]

,

侏罗纪或更早时代的地中

海地区可能是柏木属的起源中心
。

根据中国寥科抱

粉地理学研究的结果
,

支持了根据植物地理学和细

胞地理学研究所得出的一些结论
。

2
.

3 分布式样和迁移路线

根据现代花粉类型的地理分布格局
,

绘制地理

分布示意图
,

由此再确定迁移路线
。

根据中国寥科

3 饱粉地理学的概念及应用前景

抱粉地理学是根据植物类群花粉类型的系统发

育与地理分布统一的原理建立起来的
。

它是研究花

粉类型的地理分布规律的一 门新型科学
,

通过花粉

类型的精确描述
、

花粉类型系统演化关系的确定
、

花

粉类型地理分布的统计分析以及花粉类型的分布式

样的研究
,

来解决某类群植物的多度中心
、

多样化中

心
、

次生分布中心
、

起源地和 迁移路线等一 系列问

题
。

随着抱粉地理学在整个种子 植物界的应用
,

并

结合植物地理学和细胞地理学的研究
,

将会得出更

多更有意义的科研成果
。
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ZH OU Z ho n g
一z e ,

ZH A N G X iao Pin g

(1
.

段hoo lof L ife Sc ien
e e ,

U ni v e

rsi ty of An h u i
,

He fei A n h u i 23 00 39 ; 2
.

De p a rtm e n t o fB io lo g y
,

A n hu i No rm al U n i

versl
ty

,

W
u h u

Al lh u i 2 4 1 00 0 )

Ab str a c t : In the p r e s e n t p a p e r g e n e ra l m e tho d o f Paly n o-- Ge 眼
r a p hy 15 firs t re p o r ted a e e o r d in g t o the p r in e ip le o f

th e u n ity be tw e e n the p h yl眼
e n y a n d d is tr ibu tio n o fPo lle n typ e s in p la n t s

.

T h e fam ily Po lyg o n a e e a e 15 o n e o f th e

co r e
(
o r k ey ) g ro u p s fo r s tu d yin g th e p a lyn o-- Ge

o g ra p h y
.

It 15 a n im p o r t a n t ta x o n fo r th e
bo t a n is t s o w i飞 to its

s tro n g d iffe re n t ia tio n o f g r a s s a n d p o lle n

mo
r p ho lo g ie al eh a r a e te r s

,

T he g e n e r a l m e tho d o f Pa lyno-- Ge
o g r a p h y 15

d iv id e d in to the fo llo w in g fo u r p a r ts :

(1 ) a e e u ra te des e r ip tio n o f 卯lle n typ e s ,

(2 ) d efin itio n o f p hylo g e n y o f

p o lle n types
,

(3 ) s ta t is t ie s o f g e o g ra p h ie a l d is t r ib u t io n o f p o lle n types
,

(4 ) d is tr ibu t io n p a tt e r n o f Po lle n types
.

A e e o r d in g to a ll the s e re s e a r eh r e s u lt s , s o m e p r o b le m s a r e s o lv e d o n the e e n t re o f d is t r ib u tio n re g io n s ,
the c e n tre

o f se co n d a r y d is t r ib u t io n r
眼io n s ,

the e e n tr e o f d e v elo p m e n t
,

the a r e a o f o r ig in
,

m ig r a t io n ro u te
.

T he e e n t r e o f d is tr ib u t io n r眼io n s 15 d e t e rm in e d b y the fo llo w in g tw o p r in e ip le s : a
.

a la馆e n u m b e r o f卯lle n

typ e s o f a t a x o n co n e e n t r a t e in a d is tr ie t
, n a m ely th e e e n tre o f the m aj o r ity ; b

.

p o lle n typ e s o f a d is tr ie t e a n re -

fl e e t the m a in s t a g e s o f the sys tem a t ie e
vo lu tio n o f a t a

xo
n in 卯lle n

.

T he a re a o f o ri g in 15 d e te

rm in e d by th e fo llo w in g tw o p r in eip le s : a
.

the e e n tre o f d is t r ib u t io n r e g io n s ; b
.

the Pr im itiv e p o lle n typ e s h a v e m o s tly d is t r ib u te d in th e r e g io n
.

T he d is t r ib u tio n p a t te rn s o f e a eh p o lle n t yp e a r e a b le to b e re e o g n iz e d a ft e r a n a ly z in g th e g co g ra p hie a ld is t r i
-

b u tio n o f the p la n t s o f e a e h p o lle n typ e
.

T he m ig r a tio n ro u t e s m ay b e re e
眼

n iz e d o n the ba s is o f the d is tr ib u t io n

Pa t te rn s o f e a eh Po lle n t yPe a n d the a n a ly s e s o f th e o r ig in a r e a
.

O n th e b a s is o f the g e o g ra p h ie al d is tr ib u t io n o f 1 1 0 t a x a o f 2 8 p o lle n typ e s o f 1 4 g e n e r a in Po lyg o n a e e a e o f

Ch in a ,

So
u th w e s t Ch in a 15 e o n sid e r e d a s the o r g in a r e a a n d th e d e v elo p m e n t e e n tr e o f Po lyg o n a e e a e e x e ep t the

tr ib e A tra Ph a x id e a e ; K a z a k s ta n 15 e o n s id e r e d a s th e d is tr ib u t io n e e n t r e a n d o r ig in e e n tre o f th e g e n u s A tr a p ha x -

15
.

A e e o r d in g to th e s tu d y o n Paly二G e o g ra Ph y o f Po lyg o n a e e a e , s ix m ig r a tio n ro u te s m ay be re e
og

n iz ed
.

K e y w o r d s :
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