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［摘 要］ 煤矿生产中，有时会遇到刀把式工作面，在回采过程中出现不等长的情况，需要续

减支架或者进行切眼对接。以显德汪矿 1196 不等长的刀把式工作面为例，详细介绍了连续减架的工
艺，并且利用导向点水平方向定位以及利用腰线垂直方向定位的方法，成功实现了工作面的对接。连
续减架及对接技术的成功应用，不仅创造了可观的经济效益，而且扩大了综采支架的应用范围和适应

性，为不规则区域煤炭资源回收提供了借鉴。
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为了提高煤炭资源采出率，有时将工作面切眼

布置在地质构造带附近，如断层、陷落柱、岩浆侵
入地段等，整个工作面呈刀把状，不等长，需要在

回采过程中续减支架或者进行切眼对接。随着矿井
煤炭资源的逐渐减少，管理层面节约意识也不断增

强，通过技术创新采用非常规面布置回采不规则煤

柱也是矿井资源有效利用的体现
［1 － 3］。显德汪矿

1196 工作面就是一个典型的刀把工作面，通过加
强现场管理，采用先连续缩溜减架，后切眼对接的

技术，实现了不规则工作面的安全高效回采。

1 工作面概况

1. 1 工作面地质情况
显德汪矿隶属于冀中能源股份公司，年生产能

力 1. 7Mt。1196 工作面主采 9 号煤，煤层较稳定，
但结构复杂，含 1 ～ 7 层夹矸，灰分较高，并富含
黄铁矿，大部分为粉粒状，少量有块煤。煤层厚度
为 3. 20 ～ 4. 91m，平均 3. 85m。倾角 9 ～ 18°，平均
13°。直接顶为粉砂岩，局部夹薄层炭质泥岩，厚
度 0 ～ 2. 30m，均厚 1. 15m; 基本顶为粉细砂岩互
层，较硬，厚度 7. 30 ～ 10. 50m，均厚 8. 90m; 底
板为铝土质泥岩，遇水变软，厚度 0 ～ 5. 6m，均厚
2. 8m。

1. 2 工作面布置及生产情况

1196 工作面巷道布置如图 1 所示。在 1196 运
输巷掘进过程中揭露了 f1196 － 3断层，断层落差达

17m，由于 9 号煤受底板奥灰水的威胁，为了安全

起见，后退施工了 1196 对接巷。1196 运输巷也沿
断层继续掘进，这样就形成了刀把工作面。工作面
切眼实体煤帮斜长 83. 7m，安装支架 57 架。由工
作面切眼开始等长推进 40m 到达 X 位置变为梯形
布置，需要连续撤减支架，推至 Y 位置工作面长
度最短，为 26. 8m，剩余支架 19 架。撤出的 38 架
在对接巷处重新安装等待对接。

图 1 1196 工作面刀把式对接平面布置

工作面对接之前，由于需要在运输巷进行连续

的缩溜撤架作业，因此由运料巷出煤，运输巷运

料。对接完成之后，由运输巷出煤，运料巷运料。
工作面主要设备如表 1 所示。

表 1 1196 工作面主要设备

名称 型号

采煤机 MG300 /700 － WD1
液压支架 ZY4000 /16 /40
刮板输送机 SGZ764 － 400
转载机 SBG － 620 /40T
胶带输送机 SD － 150
卡轨车 KJSP － 40 /600

2 工作面减架技术

如图 1 所示，1196 工作面从 X 位置向 Y 位置
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的推进过程中，工作面长度从 83. 7m 缩短到
26. 8m，需要进行连续的缩面作业。当位于机尾的
支架完全进入运输巷并距实体煤帮 0. 5m 左右时开
始进行缩面，缩面施工顺序为先缩溜后出架

［2 － 3］。
2. 1 工作面机尾缩溜
夜班出最后 1 刀煤时，机尾 8 架支架不拉，保

证早班缩溜时的工作空间。早班接班后，从工作面
机尾第 3 块抬高槽相邻的天窗槽开始往上，当班缩
溜数量视当班机尾长度而定。施工顺序为:
(1) 把输送机中的煤矸拉净并继续空转 2 ～ 3

圈，确保无底煤，将第 1 架到第 8 架液压支架推移
与工作面刮板输送机连接头摘开，然后进行掐链作

业。
(2) 启动工作面输送机，使用慢速把调整链

或接链环开至机尾 3m左右停车，停电并闭锁。
(3) 在工作面溜槽内使用 2 根单体液压支柱

紧链，支柱的一端分别打在调整链或者短环两端的

刮板上，另一端分别打在支架的顶梁凹洼处。2 根
支柱均使用 14 号铁丝栓在支架顶梁上，远距离操
作，缓慢送液，直到可以掐链为止。
(4) 链条掐开后，将支柱卸载抬出，机尾段

链条从链轮上取下后，再将要缩短的溜槽上的电缆

架、8 字环、齿轨等小件拆除，在指定位置码放整
齐，以便回收。
(5) 使用机尾绞车配合将抬高槽和机尾大架

往下拉出一定空间后，将底链处连接环掐断。再利
用机尾绞车配合 5t 滑轮将缩出的中部槽拉出工作
面，并运到指定位置码放好，等待装车回收。
(6) 使用单体液压支柱、绞车配合滑轮，将

该机尾部与上部溜槽对接后，将机尾段链条放在链

轮上，将短环接上后，使用单体液压支柱配合进行

紧链。
(7) 紧链完毕后，将溜槽的 8 字环、齿轨、

电缆架恢复，并试运转。
2. 2 工作面出架
缩溜完成后进行出架作业，施工工艺为:

(1) 使用专用大钩钩住支架底座，然后使用
大链与绞车钩头固定。大链必须配锚兰并且要穿螺
栓紧固。
(2) 利用运输巷安设的出架专用绞车，将已

经完全位于巷中的支架拉成顺巷方向，上出架滑

道，运至对接巷安装。
当支架拉出后，在原支架位置挂两道梁，维护

好端头。具体要求为: 两道梁的单体支柱分布均
匀，间距 700mm，柱距 500mm，且必须垂直地打

在实底上 (如果底软，支柱必须穿鞋)，做到迎山

有力，初撑力不低于 11. 4MPa。
如此的缩溜减架作业反复进行，直至工作面推

至 Y 位置，共历时 15d，撤出支架 38 架。整个缩
面过程中，出煤、撤架、运架、安装平行不间断作
业，共出煤 54000t，不仅实现了工作面的连续生
产，而且达到了高产高效的目标。与常规的矩形工
作面布置相比，如图 1 中虚线所示，多回收煤炭资
源 38400t，按吨煤 400 元计算，创收 1536 万元。

3 工作面对接技术

经过连续出支架工作面剩余支架 19 架，撤出
的 38 架在对接巷重新安装等待对接，如图 2 所示。

图 2 对接巷支架定位

3. 1 对接技术分析
综采面的对接实际上是推进的工作面和对接巷

的液压支架和刮板输送机之间的对接，其中主要是

支架的对接。通过人为的控制和调整，使得支架在
水平、垂直和前后 3 个方向上实现对接，其中水平
方向上支架的对接是关键

［4 － 6］。如果对接后支架在
水平方向上间距过大，则架间空顶大容易造成冒

落; 如果间距小，就有可能出现支架头顶尾的抄袖

现象，对生产造成重大影响，是绝对不允许的。
(1) 对接水平的控制 利用导向点确定对接

巷支架的初始安装位置。由地测科提供的 Y 位置
的剖面图可知，此处工作面斜长 26. 8m，可安装支
架 19 架，并且可以计算出 19 号支架外沿距 64 号
导向点的距离为 0. 5m，而由导向点坐标可以算出，
导 62 和导 64 点在垂直巷帮方向上的距离为 0. 5m，
如图 2 所示。因此可以判断工作面推至对接巷位置
时，最外侧的 19 号支架外缘紧贴导 62 号点。由于
支架对接时 2 个支架之间的水平间距为 (200 ±
100) mm，这样就可以确定对接巷中的第 1 架也就
是 20 号支架的位置，进而确定对接巷最里端也就
是 57 号架的位置，如图 2 所示。
(2) 对接高差的控制 对接高差是指对接时 2
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个对接支架及输送机上下之间的错差，即支架之间

的顶梁台阶及输送机的起伏。过大的高差不仅会造
成顶板岩石的冒漏而且容易损坏设备。为了保证对
接时正常的采高高差不大于 200mm，由于对接巷
的高度为 3m，因此 2 个对接支架的支撑高度以 3m
为控制基准，最大不得超过 3. 2m。对接的刮板输
送机必须按照对接巷的平均角度 13°铺设，以保证
刮板输送机平滑过渡，实现刮板输送机对接。
(3) 对接支架方位的控制 (前后方向) 对

于一般的综采面来说，这个方向决定了对接时支架

和输送机的前后边缘是否对齐，可以通过后期支架

的调整来实现。
3. 2 支架对接工艺
分 3 段对工作面进行对接［1，6 － 9］。
(1) 粗调阶段 到达 Y 位置之后，工作面长

度较短，且等长推进距离比较短，因此在等长推进

段过导 62 号点在巷道顶板上标一条平行于巷帮的
红线并拉一道标绳，绳上每隔 5m 挂一个垂标。为
了便于控制，在该红线两侧 200mm 处再画两条平
行线作为支架方位控制线，如图 3 所示。在此后的
推进过程中，要通过及时调整输送机伪倾斜角度来

保证支架位于 2 条控制线之间，确保顺利对接。

图 3 支架方位控制线

垂直方向上，提前绘制了运料巷内导 64 号点
到导 62 号点的剖面图。分析可知，两点之间巷道
起伏不大。根据日常的经验，提前 20m 左右即可
将工作面 19 号支架和对接巷 20 号支架的底座调整
到同一个高度。
(2) 精调阶段 工作面推至距离对接巷 20m

时，利用单体支柱作为戗柱支架推移输送机，将

19 号支架与标线的距离控制在 + 300mm 以内。同
时，为了避免对接时出现顶梁台阶以及工作面输送

机起伏，在对接巷前 0 ～ 20m 范围内由地测科划定
巷道的腰线，要求区队回采时机尾支架侧和刮板输

送机以腰线为准进行推进，保持支架与输送机垂

直，并调整好对接点的回采层位，保证工作面与对

接巷出的溜槽平直无卡阻。
(3) 正式对接 将要到达对接位置时，提前

调采工作面机头，使机头超前，但要保证机尾能割

透煤壁。当 19 号支架到达既定位置时，其外缘与
19 号支架之间的距离为 150mm，高差为 120mm，
满足了对接要求。此时，及时利用支架伸缩梁千斤
顶和推移千斤顶，必要时借助单体支柱调整支架与

对接巷的 19 号支架靠紧，然后随着推进拉出，工
作面支架与对接巷支架对齐。
支架对接好后，将对接巷输送机从上往下以此

向后拉，保证输送机直立，拉到对接位置时，接着

安装与 20，21，22，23 号支架对应的工作面中部
槽、刮板链、齿条和线槽架子等，并与支架的推移
千斤顶连接好。完成上述工序后，用单体液压支柱
顶靠输送机机尾，下调输送机，直到缝隙完全吻

合。开始紧工作面输送机链子，并符合试运转条
件。随后根据推移千斤顶与中部槽连接位置的偏差
方向，在割煤时采用支架侧护板、底调千斤顶和单
体支柱辅助移架加以调整，实现输送机的顺利对

接。
由于提前制定好了对接计划，并且准备工作充

分，从到达对接位置，到对接完成开始试运转，仅

用一个小班约 8h。对接结束后，19 号架和 20 号架
的水平间距为 20mm，输送机对接误差为 50mm，
前后对齐一致。通过对接工作面长度达到 84. 5m，
共有支架 57 架，工作面煤炭由运输巷运出，所需
的物料由运料巷运达。

4 结论

(1) 综采面对接实际上是推进的工作面和对
接巷的液压支架和刮板输送机之间的对接，其中主

要是支架的对接。通过人为的控制和调整，使得支
架在水平、垂直和前后 3 个方向上实施对接，其中
水平方向上支架的对接是关键。
(2) 利用缩面减架和工作面对接技术，可以

降低综采面对地质条件的要求，减少搬家倒面的次

数，解放呆滞煤炭，降低百万吨掘进率，并且对接

后经过简单的试运转即可正常回采，实现工作面的

连续生产。综采工作面对接的成功，扩大了综采支
架的应用范围和适应性。
(3) 在以断层或其他地质构造为边界的巷道

布置中，必然会出现不规则工作面。采用续减支架
或工作面对接等方法可以减少煤炭资源的损失，并

且创造可观的经济效益。1196工作面的安全高效
(下转 136 页)
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4. 1 中煤集团大屯煤电姚桥煤矿
姚桥矿区坚持 “建一个煤矿，促进一方经济，

帮助一个困难群体”的理念，始终坚持履行社会
责任，促进了矿区和谐、矿地和谐、工农和谐，在
社区中具有很高的信誉; 姚桥矿严格执行土地复垦

方案，进行土地复垦技术创新，加大土地复垦资金

投入，对可复垦的土地全面复垦，因地制宜，优先

复垦为耕地，大大缓解了人地矛盾; 姚桥矿认真贯

彻和落实矿山环境恢复治理保证金制度，积极缴纳

矿山环境恢复治理保证金，环境保护 “三同时”
执行率达到 100%，有效地保护了矿区及周边自然
环境; 姚桥矿积极落实国家及公司 “节能减排”
部署，开展节能降耗、节能减排工作，采用先进的
节能减排生产工艺，节能降耗达到国家规定指标。
4. 2 中煤集团大屯煤电龙东煤矿
龙东煤矿不断加大技术创新的投入，改进和优

化工艺流程，淘汰落后的生产工艺及设备等，重视

科技进步，使龙东煤矿的生产技术水平达到国内先

进水平，为矿井生态文明建设提供强大的技术支持

和保障; 龙东矿始终坚持以建设资源节约型、环境
友好型企业为主线，以提高资源利用效率为核心，

以资源节约、资源综合利用、清洁生产为重点，积
极推进技术进步，大力开展资源综合利用工作，不

断提高煤炭资源采出率，加大矿井废水、煤矸石等
煤炭副产品的利用率和利用价值，取得了显著的经

济与环境效益。

5 结论

煤炭企业生态文明建设评价指标体系的构建是

一个复杂的过程，需要不断地完善。本文以绿色矿
山 9 个方面为基础，构建煤炭企业生态文明建设评
价指标体系，不仅涵盖了所有矿山企业的共性指

标，而且具有煤炭企业特性指标，给出了江苏省绿

色矿山试点单位 4 个煤炭企业生态文明建设评价结
果，并且展示每个煤炭企业在各个层面的示范效

应，为配合江苏省进行生态省建设提供指导，并为

全国进行煤炭行业生态文明建设提供具体的借鉴。
由于数据和资料的可获得性，江苏省煤炭企业生态

文明建设评价体系研究只是局部研究，未能对全国

煤炭企业生态文明建设评价体系研究做出全面的阐

述，今后可以在这方面做出努力。
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