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摘要：通过水洗过滤的方法富集了部分储存喷气燃料中产生的悬浮物，采用常规理化分析、x射线能谱(EDs)、原子

发射光谱(AEs)、红外光谱(IR)等手段分析了储存喷气燃料中悬浮物的成分和成因，并对储存喷气燃料中悬浮物的

处理方法进行了探讨。研究结果表明，储存喷气燃料中的悬浮物主要为由碳、氧、铝、硅、钠、铁等元素组成的化合物

的混合物，其中脱除有机成分后所剩余的固体部分主要为硅、氧化合物即尘土等小颗粒污染物；储存喷气燃料中悬

浮物可通过采用适当精度的过滤器除去，过滤效果随过滤器精度的提高而提高。
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Abstract：The accumIllation of suspended Imtter in a portion of jet fuel was prep删by using water was}lir唔aIld filtration endch—
ment．’rhe composition and genesis of the saHlple were an础yzed mrou出the techIliqlles of physical cheIIlistry analysis，x—ray ene卜

gy dispersion spectrometry(EDs)，atoITlic ernissive spec加metry(AES)aIld iIlh删spec咖啪try(IR)．ne method of removing

suspended matter from jet fuel during storage was also studied．The results show tllat tlle suspendedⅡ】aIter is a mi)(ture 0f main

coIllpounds of containing carb伽，oxygen，alutllin岫，silicon and sodium．The inorg疵c solid portion in it is priImry compound of

contailling silicon aJld o)叮gen，n砌ely dust aIld so on，which are slIljlⅡpmicle con洲natio璐．The filter w汕fit precision c肌re一
脚ve the suspended瑚t￡er±而m je￡fuel dudng storage．The脚tration dI＆t is in讲eased埘tb￡11e pr∞ision 0f filter．

Key words：jet fuel；stomge；suspended matte。；composition analysis；6ltration treatment

喷气燃料中悬浮物的形成对燃料的正常使用带

来了很大影响[1圳，笔者对储存喷气燃料中的悬浮物

组成进行研究，探讨过滤去除储存喷气燃料中悬浮

物的方法。

1 实 验

1．1主要仪器及材料

仪器包括TN5400型x射线能谱分析仪(中国

科学院仪器厂生产)、MOA多元素油料分析仪(美国

贝尔德公司生产)、PE599红外光谱分析仪和PE703

型原子吸收分光光度计(美国PE公司生产)。

材料有1号油样(采用某场站1984年胜利炼油

厂生产的1号喷气燃料)、2号油样(采用某场站胜

利炼油厂生产的3号喷气燃料)、3号油样(采用某

油库储存的大庆2号喷气燃料)。
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1．2悬浮物的富集及分析方法

选用2号油样，采用水洗方法富集悬浮物。将

油水界面处形成的片状褐色薄膜收集到50 mL广口

瓶中，水相收集到250 mL细口瓶中，将油水界面处

的悬浮物抽滤到0．8¨m的膜片上，采用x射线能

谱、原子发射光谱和红外光谱分析膜片上截留悬浮

物杂质，采用原子吸收分光光度法分析抽提后蒸馏

水的变化。

1．3过滤装置

为了探索喷气燃料中悬浮物的去除方法，专门

设计了一套小型过滤实验装置，如图1所示。设备

要求可测试各种25．4 cm标准滤芯的过滤器，压力

范围0～0．2 MPa，流量范围0～2 m3／h，功率为0．75

kw，防爆等级为DⅡBT4，适应各种滤芯。
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图1小型过滤买验装置

1．4 喷气燃料悬浮物的处理方法

某储备油库在喷气燃料轮换时发现喷气燃料中

含有较多的悬浮物，于是改造过滤工艺流程，增加过

滤器，在油库储存罐出口增加5¨m过滤分离器，在

场站使用罐原有的5汕m过滤分离器基础上又增加

一道1“m过滤分离器，并将原有场站加油井架后

的l¨m过滤分离器新换3台。按工艺流程顺序取

样进行目视检查，并按SH／哟093喷气燃料颗粒污

染物实验方法进行对比实验。

2 结果分析

2．1理化分析

3个实验油样中都有悬浮物，1号油样所含悬浮

物为针状，并有少量长纤维；2号油样所含的悬浮物

主要为针状短纤维；3号油样所含悬浮物为针状。

为定性探索喷气燃料悬浮物的性质和组成，对3个

油样进行了水反应和水溶性酸或碱分析。水反应按

GBl793方法进行，水溶性酸或碱按GB259方法进

行。水洗时，用量筒量取500 mL实验油样，200 mL

蒸馏水置于1 000 mL分液漏斗中，振摇5 min，静置

15 min，观察油水界面情况。最后将水洗后油样用

单层普通定性滤纸在锥形漏斗上过滤，考察水洗过

滤除去悬浮物情况。实验结果见表1。

表l 常规理化分析实验结果

从表l看出，3个含有悬浮物的喷气燃料样品

中不存在水溶性酸碱，水反应界面评级都合格，但经

过水洗后油水界面情况表明，悬浮物具有表面活性

物的性质。水洗过滤实验结果表明，3个喷气燃料

样品中的悬浮物都能通过水洗过滤的方法除去。

2．2仪器分析

将o．8仙m膜片上截留的悬浮物杂质用x射线

能谱仪进行元素分布分析，结果表明，元素碳、氧、

铝、硅的质量分数分别为41．43％，58．01％，

O．27％，0．29％。

用MOA多元素油料分析仪对o．8灿m膜片上

截留组分进行元素分析，结果表明，铁、铝、硅、钠的

质量分数分别为O．05％，0．05％，0．11％，0．02％。

由上述实验结果可见，0．8“m膜片上的截留组

分中硅含量明显偏高。将膜片上杂质用有机溶剂进

一步冲洗并烘干除去大部分有机化合物后，采用

PE599红外光谱分析仪，测得膜片上截留的固体物

质的红外光谱图如图2所示。图2表明，在1 080～

1 090 cm。处有Si—O—Si强吸收峰，可见该膜片上

截留的固体物质主要为硅的无机化合物，经进一步

分析初步确定为沙土。
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图2膜片上截留固体物质的红外光谱

将水洗抽提喷气燃料悬浮物后的蒸馏水使用原

子吸收分光光度计，用乙炔一空气火焰分析抽提水中

金属离子含量。实验结果如表2所示(高纯水的平

均吸光度为0)。从表2可以看出，抽提水中钠离子

含量较高，用浓度直读进行半定量，测得2号样品水

洗抽提水中钠的质量分数为0．53×10一。2号油样
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