
花岗岩成岩成矿研究有新的突破

裘愉卓

(中国科学院地球化学研究所 )

由中国矿物岩石地球化学学会和中国科学院地球化学研究所共同发起和主 办的
“国际花

岗岩成岩成矿作用学术讨论会
” ,

于 1 9 8 7年 12 月 7 一 1 0日在广州召开
。

来 自11 个国家和地区的 2 46 位代表参加了讨论会
。

国外代表40 人
,

来自澳大利亚
、

法国
、

西德
、

意大利
、

日本
、

朝鲜
、

瑞士
、

美国
、

苏联和 中国香港地区
。

国内代表来 自全国生产
、

科研和教学等系统的 68 个单位
。

代表中有国际花岗岩研究的著名学者涂光炽
、

徐克 勤
、

怀特
、

石原舜三
、

迪迪埃等
,

还有1 1 0多位具有高级职称的专家
,

以及许多后起之秀的青年科 学 工

作者
、

博士后和研究生
。

讨论会共收到论文摘要2 83 篇
,

其中国外作者的 46 篇
。

讨论会的主题 为
:

( 1 ) 花 岗岩

类的成岩作用和岩石成因 ; (2 ) 花岗岩类产出的构造环竞 , (3 ) 花岗岩类的 类 型 及 其

特征 , ( 4 ) 花岗岩类的成矿作用 ; (5 ) 花岗岩类的研究方法 ; ( 6 ) 花岗岩类的对 比研

究
。

另外还涉及与花岗岩密切相关的 (7 ) 酸性火山岩的成岩和成矿作用
。

会后还组织了广

东阳春
、

云南个旧和福州一苏州及深圳地区花岗岩四条地质旅行路线
。

这次讨论会无 沦在学术水平上和组织工作上都达到了国际水平
。

综合会议期间的学术交流
,

对花岗岩成岩和成矿 乍用国际国内研究的进展
,
可 以概括为

如下几点
。

l
。

花岗岩的成 因和分类研究 日趋全面完善
:

经过数年来各分类学派的争论
、

交流
、

互相

渗透和深入研究
, 有关花岗岩的成因和分类

, 已从原来的两分法 (二元岩浆论
,

长江型和南

岭型
、

壳源和鳗源
、

S型和 I型
、

钦铁矿型和磁铁矿型 等) 和三分 法 (壳
、

慢 和 过 渡 型
,

s
、

I和M型
,

磁铁矿系列
、

钦铁矿系列和过渡系列等) 发展成为更加全面合理的分类
。

如怀特

等的M
、

I
、

S和 A 型
,

徐克勤等的四个成因系烈并进一步分成九个类型等
。

2
。

花岗岩成岩作用的研究更加深入细致
:
应用各种地质和地球化学的方法研究众多著名

的花岗岩典型地区
,

提供了许多花岗岩体不是单一成因而是多成因的看法
。

在追踪了不同成因

原始岩浆所经历的地质作用和演化史后
,

提出各种成因的花岗岩浆应分成单成和复成两个亚

类
。

也提出了过 渡类型或中间类型等花岗岩体的实例 ; 复式岩体的发现更为普遍
。

3
.

在镁铁质岩浆对花岗岩形成的作用研究方面
,

有较大的冬
_

破 :
如瑞士洛桑大学 的阿尔

顿教授根据花岗岩侵入体内成分的带状性和包体的详细研究
,

认为两种不同成分岩浆的混合

(而不是单一的岩浆 ) 是形成此类侵入体的机制
。

而美国蒙大拿大学海因德曼教授则提出镁

铁质岩浆的侵入提供了热量
,
导致地壳的熔融形成花岗岩浆进而固结成爱达荷岩基

。

可以看
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出
,

有关基性岩浆在花岗岩形成过程中的作用研究
,

己 从镁铁质岩浆结晶分异产生花岗质岩

浆的简单的传统看法
,

发展到岩浆混合和提供热量发生熔融作用等更为复杂
、

更为合理的成

岩机制的探索
。

4
.

花岗岩产出的均造环境研究受到了极大的重视
: 不少论文讨论了花岗岩的形成与造山

运动
、

大地构造事件
、

板块俯冲
、

大陆地体增生演 化等构造环境的关系
。

从不同的大地构造

学派如板块说
、

地洼说
、

槽台说
、

镶缎说等来研究花岗岩的形成
、

特征
、

分类和成矿作用
。

从宏观的尺度上研究花岗岩
,
对地壳的形成和岩石圈的演化研究有重要意义

。

5
.

地球物理学的研究方法引入花岗岩研究工作
,

取得 了良好的效果
:
如美国地调所奥利

弗博士的报告 《从密度和 重力资料论西拉内华达岩基的内部构造和深度 》 及 法国甫特大学韦

尼莱斯博士的论文 《从地球物理资料研究花岗岩深成侵 入体的形态和体积 》 ,

向与会者展示

了花 岗岩体在深部的形态和构造的洁晰轮廓
,

对花岗岩的形成和找矿研究有重要意义
。

此类工

作在我国还没有很好开展
。

相信把地质
、

地球化学和地球物理这三种方法综合应甲于花岗岩

成岩成矿作用的研究
,
将会取得某些重大的突破

。

c 。

多种研究方法的应用取得可喜灼成果
:

( 1 ) 各种同位素研究方 法 如 P b
、

S r 、 0
、

H
、

N d稳定同位素及计年工作均已广泛开展
。

国内实验室已开始发表S 二
一
N d数据

。

(2 )

传统 的岩石学
、

矿物学
、

地球交学研究方 法更 广泛深入地用于花岗岩研究
,

如用矿物的交生

指数研究花岗岩的成因
,
按云母成分 或 R E E 特征 的花岗岩分类法

,

包体灼成 因意义及 定幻
漠拟

,
宇宙尘的成因指示

,
重熔结构的岩石学特征

,

高温高压和表生成岩成矿实验
、

热力学

计算研究等等
。

(3 ) 引进了新的研究方
:和 i义华

,

如丫能谱测定
弓 。

K
、 2 3 ’

U 和
2 3 Z

T h在 花

岗岩中的含量
,

电子 自旋共振法研究含金石英脉
、

红外显微镜研究黑钨 矿中包裹体
,

副矿物

熔融包裹体测温等
。

7
。

对特殊类型的花岗岩表现了浓厚
‘

的兴趣
.
除了一般的类型之外

,

在碱性和A 型花岗岩

以及前寒武花岗岩方面的研究受到了特别的关注
。

中外学者对我国东部碱性或A 型花岗岩 带

(巴尔哲
、

山海关
、

青岛
、

苏州
、

福州) 进行了大量的工作或合作研究
。

村上允英教授介绍

了在 日本西南部外带发现的A 型花岗岩
。

显然
,
这次讨论会有关此类花岗岩效研究论文

, 不

但丰富了实际资料
,
而且加深了对该类岩石成因和特征的理解

。

另外一个方面是对前寒武花

岗岩的注意
,
地球和地壳发展早期花 岗质岩石的形成作用研究

,
对地壳和岩石圈的形成演化

及早期成矿作用的了解有重要意义
。

8 。

地区性花岗岩及其成矿的研究更加深入全面
:
会议论文涉及世界各典型花岗岩产地的

最新研究成果
,

如北美西拉内华达岩基
,
欧洲中部古生 代花岗岩

、

北欧
、

南欧的花岗岩
,
东

欧
、

苏联及蒙古的各种花肉岩
, 日本岛弧带的两类花岗岩

,

澳洲的各类花岗岩
,
尼 日利亚花

岗岩
, 巴西中部的花岗岩

, 以及中国各类花岗岩及其有关矿产
。

所 以会议有广泛的国际性
。

中国的花岗岩分布广泛
、

类型齐全
、

‘

矿产丰富
、

研究深入
,
所 以受到国际上 异 常 的 重

视
。

先后有多次国际合作研究中国花 岗岩及其矿产
,

如中法
、

中日
、

中 诊
、

中澳
、

中瑞 (士 )
,

中德
、

中意合作等
。

这次玄上全面展 示了我国各地区花岗
‘

岩及矿尸
一

的研究进展
,

受到国外代

表的重视
。

9
.

花岗岩成矿作用研究继续受到特别的重视
.
从成矿理论上打破了传统的花岗岩提供矿

质的单一理解
,
强调了花岗岩形成作用中热能

、

机械能造成矿化的重要性
,

使人们对花岗岩
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成矿作用的理解更全面
。

另外从各个侧面对花岗岩的成矿作用进行了系统深入的研究
,

如区

城地球化学与成矿
,
花岗岩成因系列和成矿

,
花岗岩成矿的大地构造专属性

,
岩石化学特征

与含矿性
,

各种类型的矿床与成矿系列
,

各种成矿作用矿种的时间空间分布
,
成矿流体及成

矿元素的性质研究等等
,

矿产类型齐全
,

矿种繁多
,

涉 及w
、

S n 、

Bi
、

M 。 、

C u 、

P b
、

Z 。
、

A u 、

A g 、
L i

、

B 。、

N b
、

T a
、

z r 、
H f

、

R E E
、

U 等多种重要金属矿产和其他非金属矿 产

资源
。

10
.

酸性火山岩的成岩成矿作用受到重视
,

并开始 了火山
一

侵入与岩套的综合研究
:

酸性火

山岩与花岗岩是同种物质在不同环境中的产物
,
进行对比研究有助于加深对酸性岩浆作用 和

成矿作用的全面理解
。

酸性火山岩的成矿作用对A u 、

P b
、

Z 。
、

A g
、

F
、

枯上等的意义
,

今后

仍须加强研究
。

总之
,
这次讨论会检阅了国际花岗岩研究

,

也是我国花岗岩研究的一次总给会
。

无疑对

我国
、

对世界花 岗岩的研究和有关学科的发蕊起积极约推动作用
。

这次会议一方面交流和 学

习了成果
,
另一方面也段炼和培养了人才

, 必将为我国继续保持在国际花岗岩及其有关矿产

研究中的领先地位和为四化建设权寻更多的矿产资源
,

产生深远的影响
。

我国矿物物理和矿物材料的崛起

陈 丰

(中周科学院地球化学研究所)

本会矿物物理矿物材料委员 会于87 年 g月 2 1一2 5乌在贵阳召开了
“
第二届矿物 物 理

、
、

矿

物材料和宝石学学术会议
” 。

会议检阅了国内外近年矿物物理
、

矿物材料和宝 石学研究进展

和今后动向
,

成立了宝石矿愉学委员会
。

矿初学是古老的
,

但目前又处于一个蓬勃发展的新阶段
。

站在矿物学最突出位置的是矿

物物理和矿物材料
。

矿物物理学使矿物学发生重大的思维方式 的转折
, 以盆子理论重新认识

湘改造矿物学
; 同时 , 也日益深刘地影响岩石学

、

矿床学
、

地球化学和地球物理等学科的进

雇
。

而矿物材料则把矿物理论
、

矿物性能与工业应用联系起来
,
探讨矿产利用中的选冶

、

深

知工的最尤生产方案租进行可行性研究
,
研制更先澎、新掣结构材斜和功能材料

,
从而达到

资源的最优分配和利用
,
以较少的劳动和原料消耗获得更大约经挤汉益和社会效益

。

矿物学属
一

于实脸科学
,
其特征明显不同于地质学中的其它学科

、
它立足子各种测试手段

所提供娜 大量数据 , 在归纳过程中强调实验的检验作用
。

它不夹出地质过程中的时间性和 地

区上的特殊性
,

两邹
于矿物本身的物质统一性

。

矿物物理学的进展又加快了这一进程
,
把
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